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1. Inledning

Enligt Lagen om kommunal energiplanering (1977:439) ska varje kommun ha en
aktuell plan for tillforsel, distribution och anvandning av energi. Kommun ska i
sin planering framja hushallning med energi samt verka for en saker och
tillracklig energitillforsel. Kommunfullmaktige beslutar om planen.

Energi ar en allt viktigare fraga i samhallsplaneringen. Vi behéver minska
beroendet av fossila branslen. Det som hant i omvarlden de senaste dren visar
ocksa att vart nuvarande energisystem ar sarbart. Darfor ar det viktigt med en
stabil energiférsorjning och en hég grad av egenforsorjning.

Naringslivet och transportsektorn behover fa tillgang till den effekt som kravs
for omstallningen, sa att Sverige kan fortsatta vara ett konkurrenskraftigt och
fritt land. Detta ar viktigt for en fortsatt positiv samhallsutveckling och tryggad
valfard.

Kontinuerligt arbete fér en hallbar energiférsorjning har en avgérande
betydelse for mojligheten att na de globala, nationella och lokala
hallbarhetsmalen.

1.1. Syfte

Denna plan har flera syften.

e Uppfylla lagen om energiplanering.

e Bidra till en levande energiplanering genom att peka ut mal, inriktningar
och samarbeten att ta vidare i kommunala handlingsplaner.

e Redogora for energisystemet i den geografiska kommunen och peka pa
utmaningar och I6sningar.

e Framja en god hushallning med energi vilket innebar att samtliga
energislag ska nyttjas sa effektivt som mojligt.

e Bidra till ett hallbart energisystem genom att stalla om fran fossila
branslen och att minimera miljépaverkan fran energiproduktion.

e Bidra till ett energisystem som star pall for kriser och forandringar.

1.2. Bakgrund

Denna energiplan bygger pa foregaende, Energiplan 2022. Den har utokats med
mal for hela samhallet, inte bara kommunens verksamheter. Dessutom har
fragan om trygg energiforsorjning fatt storre plats i planen. Energiplaneringen
hanger ihop med flera andra omraden och styrdokument. Det galler till exempel
Trollhattans stads Hallbarhetsstrategi och Koldioxidbudget och klimatmal. Det
finns ocksa viktiga kopplingar till fysisk planering sasom Oversiktsplaneringen
och till energibolagens planeringsarbete. En del mal och inriktningar kommer
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fran uppdaterade EU-direktiv. Det regionala perspektivet har kommit med
genom att delar ur inriktningsdokumentet “Energiomstallning
Fyrbodalsregionen” har inarbetats i energiplaneringen.

| arbetet med denna energiplan har nedanstaende kompetenser inom
kommunen och de heldgda bolagen involverats, genom dialogmoten och
remissrundor:

e Naringslivsutvecklare

e Mark- och exploateringsingenjorer

e Samhallsplanerare

e Lokalplanerare

e Fastighetsforvaltare

e Hallbarhetsstrateger

e Olika funktioner pa Trollhdttan Energi AB.

e Olika funktioner pa AB Eidar, Trollhattans bostadsbolag.

e Olika funktioner pa Kraftstaden Fastigheter AB.

e Ledningsgrupper SBF, SF, KSF, KFF, Trollhdttan Energi, Eidar, Kraftstaden

De deldgda kommunala bolagen och férbunden Arena Alvhégsborg,
Raddningstjansten Fyrbodal, Kunskapsforbundet Vast och Fyrstads flygplats har
erbjudits att delta men de har avbdijt.

Detta dokument kallas for plan for att enkelt kunna knytas samman med
lagen om kommunal energiplanering. Enligt Trollhdttans stads riktlinjer for
styrdokument ar dokumentet ett mellanting mellan plan och strategi.

1.3. Avgransning

Denna plan omfattar férutsdttningar och utmaningar som ar kopplade till
energiférsorjningen i Trollhattans kommun. Med energiférsorjning menas hela
kedjan; produktion, distribution och anvandning av el, varme och branslen. Den
omfattar ocksa energiférsorjningens paverkan pa miljon och klimatet.
Energisystemet foljer inte kommungranser. Darfér omfattar planen dven
negativ miljopaverkan utanfor Trollhdttans kommuns granser.

Planen omfattar hela Trollhdttans geografiska omrade. Manga inriktningar och
mal géller kommunens verksamheter, dar Trollhdttans stad och bolag har storst
mojlighet att paverka.

Energi anvands i de flesta delar av samhallet. Darfor ar det svart att skilja
energifragor fran andra sakomraden. Trollhdttans stad med bolag har manga
styrdokument som kompletterar denna plan. Energiplanen fokuserar darfor pa
omraden dar det saknas mal och styrning i andra styrdokument, for att undvika
att flera mal finns inom samma sakomraden. Har ar nagra exempel pa
kompletterande styrdokument:
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o Oversiktsplanen beskriver hur marken i Trollhittan ska anvindas.

e Natutvecklingsplaner innehaller natbolagens prognoser fér framtida
kapacitetsbehov i elnadtet. De innehaller aven planerade atgarder och
investeringar for att mota dessa behov.

e Trafikstrategi och cykelplan har mal kopplat till transporter.

e Miljobestammelser for fordon, arbetsmaskiner, transporttjanster och
entreprenader styr val av drivmedel for kommunens transporter.

e Ramprogram for ny- och ombyggnation av lokaler innehaller krav pa
energiprestanda vid nyproduktion.

1.4. Begrepp

For att forsta dagens utmaningar i energisystemet ar det bra att skilja pa
begreppen effekt (kilowatt, kW) och energi (kilowattimmar, kWh). Ett satt att
illustrera skillnaden ar att tanka sig en vattenslang och en hink. Ett hogre
vattenflode innebar att hinken fylls snabbare. Denna flodeshastighet motsvarar
begreppet effekt, det vill sdga hur snabbt nagot kan levereras vid ett visst
tillfalle. Energin kan du jamfora med den totala mangden vatten som rinner ut
ur slangen under den tid kranen star 6ppen. Ju langre tid och ju hogre flode,
desto storre mangd vatten — och darmed hogre energianvandning.

Ofta sags det att Sverige har brist pa energi. Men egentligen ar det effektbristen
som ar den stora utmaningen. Alla kan inte fylla sina hinkar samtidigt, men om

vi lar oss samsas om slangen gar det bra. Tillfallen da det kan bli ont om effekt

ar kalla vintermorgnar dar hushall och industri startar upp samtidigt. Da racker

inte vattenslangens flode till, trots att vattentornet, alltsa energin Over aret,

egentligen ar stort nog.

Definitioner enligt Trollhattans stad:

Trollhattans stad:

Trollhattans kommun:

Trollhattans stad med bolag:

Energieffektivisering

Fornybart
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Omfattar de forvaltningar som ligger under
Trollhattans kommunfullmaktige

Det geografiska omradet som utgor
Trollhattans kommun.

Trollhattans stad samt de tre heldagda bolagen
Trollhattan Energi AB, Kraftstaden Fastigheter
AB och AB Eidar Trollhattans bostadsbolag.

Effektivisera sin energiomvandling antingen
genom att minska energianvandningen eller
genom att fa ut mer nytta av befintlig
energianvandning. Galler samtliga energislag,
inte bara el.

Vattenkraft
Vindkraft
Solenergi


https://sv.wikipedia.org/wiki/Energiomvandling
https://sv.wikipedia.org/wiki/Energianv%C3%A4ndning?action=edit&redlink=1

Skogsravaror
Vatgas framstalld med fornybar el
(Restvarme/spillvarme)*

Karnkraft
Torv

Fossilfritt

Vatgas framstalld med karnkraftsel

Fossila energikallor Produkter fran raolja
Naturgas (allt oftare kallad fossilgas)
Kol

Vatgas framstalld med fossila kallor

Med fornybar energi menas energikallor som standigt fylls pa och inte tar slut
inom den narmaste framtiden. Restenergi raknas som fornybart, dven om
energianvandningen fran borjan kommer fran fossila kallor, sa lange det ar just
en reststrom.

1.5. Energi och effekt

Energi kan inte skapas, men den kan omvandlas mellan olika energiformer. Med
begreppet energiproduktion menas denna omvandling. Varje omvandling
kraver infrastruktur, till exempel varmeverk, vindkraftverk, karnkraftverk,
solceller med mera. Varje omvandling ger ocksa energiférluster nar en del av

energin blir till virme som ofta gar till spillo. All energiproduktion innebar en
storre eller mindre paverkan pa miljon.

For att energi ska kunna na samhallets olika verksamheter kravs infrastruktur,
till exempel elnat, fjarrvarmenat eller transportvagar for fossila branslen eller
biobranslen. Darfor ar det viktigt att energiplaneringen ar en del av
samhallsplaneringen. D3 kan man tidigt ta hansyn till behov av kapacitet och
natutveckling i etablerings- och planprocesser.

All energileverans innebar energiforluster. Nagra exempel ar forluster pa grund
av motstand i elledningar eller genom varmeforluster och lackage fran
fijarrvarmeror. Det sker ocksa forluster i elnatets transformatorstationer som
omvandlar hogspanning till Idgspanning, och i vairmevaxlare inom fjarrvarmen.

Om produktion ligger nédra dar energin anvands minskar behovet av
energioverforing. Att lokalisera stora producenter och konsumenter av el och
varme nara en befintlig hégspanningsledning eller fjarrvarmeproducent ar ett
exempel pa hur samhallsplaneringen kan minska behovet av
infrastrukturutbyggnad och halla nere kostnader.

Sektorskoppling ar ett begrepp inom energiplanering. Det betyder att man
kopplar ihop olika delar av energisystemet, som el, vdrme och transporter. Da
kan till exempel 6verskottsvarme fran industrier eller datahallar anvandas for
att varma bostéader i stallet for att ga till spillo.
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Flexibilitet och energilagring blir allt viktigare. Det galler ndar mer elproduktion
kommer fran vaderberoende kallor som sol och vind. Genom att lagra energi i
exempelvis batterier, fjarrvarmesystem, vatgas eller varmvatten kan energi
sparas och anvandas vid tider da behovet ar storre.

1.6. Principen om energieffektivitet forst

Principen om energieffektivitet férst innebar att atgarder som minskar
energibehovet ska prioriteras fére satsningar pa ny produktion eller
infrastruktur. EU-direktivet om energieffektivitet (EED) sager att principen ska
beaktas i alla sektorer och i samband med allt beslutsfattande.

Endast nar energieffektiviseringsatgarder inte ar tillrackliga eller
kostnadseffektiva ska ny kapacitet 6vervagas.
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2. Trollhattans mal och riktning

Portalparagraf (varfér vi ska uppnd mal och inriktningar):

Trollhattan ska ha en robust och hallbar energiférsorjning som
tillgodoser invanare och verksamheters behov av energi, bade i vardag
och i kris.

Energisystemet behover tillgodose samhallsutvecklingen nu och i
framtiden enligt:

En innovativ stad med plats fér framtiden (Trollhattans stads vision)

Fyrbodal accelererar energiomstdllningen fér en fossilfri, robust och

konkurrenskraftig framtid (Fyrbodals inriktningsdokument Energiomstélining
Fyrbodal)

For att na detta har Trollhattan satt inriktningar och mal pa féljande
omraden:

1) Energianvandning
2) Energiproduktion och distribution
3) Trygg energiférsorjning

Tidshorisonten for de olika malen och inriktningarna dr 2035 dar inget annat
anges.
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2.1. Energianvandning

Syftet med att ha mal kring energianvandning ar att tillgangliggora effekt och
energi for klimatomstallning och samhallsutveckling, minska miljébelastningen
fran energiproduktion samt hushalla med samhallets resurser.

Mal for hela Trollhattans kommun

I Energianvandningen i Trollhdttan kommun ska minska
generellt med 15 % 2023 — 2035 (1.1)

Mal och stallningstaganden kring energianvandning for transporter och
byggnader finns ocksa i andra styrdokument som framgar av avsnitt
1.3 Avgransning.

<« Remissversion Trollhdttans Energiplan 2026 >>

Mal och inriktningar for Trollhattans stad med bolag:

Trollhattans stad med bolag ska energieffektivisera sina
verksamheter och fastigheter. (1.2)

Trollhattans stad med bolag ska arbeta systematiskt
med att kartlagga, folja upp och analysera
energianvandningen for att hitta Il6nsamma
effektiviseringsatgarder. (1.3)

Trollhattans stad med bolag ska minska och sprida ut
effektuttag. (1.4)

Trollhattans stad med bolag ska stalla energikrav vid
ink6p av produkter samt vid byggnation, kop eller hyra
av lokaler, bostader och anldaggningar. (1.5)

Inkdpt energi till Trollhdttans stad med bolag ska vara
fornybar (undantaget restvarme). (1.6)

Trollhattan stad med bolag ska erbjuda radgivning om
energieffektivisering. (1.7)
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2.2. Energiproduktion och distribution Mal och inriktningar for Trollhattans stad med bolag:

Syftet med att ha mal kring energiproduktion och distribution &r att starka Trollhattans stad med bolag ska méjliggora for férnybar
Trollhattans férmaga att bidra till klimatomstalliningen genom att framja lokal, energiproduktion, energilagring och energidistribution.
fornybar energiproduktion och lagring. Det ger kommunen battre beredskap (2:4)

och 6kad sjalvforsorjning i energisystemet Fjarrvarmen ska vara konkurrenskraftig, férnybar och

prioriteras i de kommunala verksamheterna. (2.5)

Mal och inriktningar for hela Trollhattans kommun Trollhattans stad ska erbjuda radgivning till privata

I Lokal, fornybar energiproduktion ska dka i Trollhattans aktorer som vill producera och lagra energi. (2.6)

kommun. (2.1) Solenergi ska prévas vid all nybyggnation och

I Ny energiproduktion och infrastruktur ska placeras dr renovering av byggnader. Solenergi ska alltid installeras

den gbr nytta i energisystemet (2.2) dar det ar mojligt med hansyn till ekonomiska, tekniska

och juridiska aspekter. (2.7)
I Ny energiproduktion och infrastruktur bor i forsta hand

lokaliseras till mark som redan ar exploaterad eller har
begransade naturvarden. Atgirderna ska ha s liten
negativ inverkan som mojligt pa jordbruksmark,
kulturmiljoer, naturvarden och manniskors halsa. (2.3)

Malen i Koldioxidbudget med klimatmdl innebar att andelen fossilfri energi till
Trollhattan ska vara 95 % senast 2030.
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2.3. Trygg energiférsorjning Mal och inriktningar for Trollhattans stad med bolag

Syftet med att ha mal kring trygg energiforsorjning ar dels att minska Verksamheter som &r utpekade ska ha en tryggad
sarbarheter i energisystemet och dels att ha en god beredskap att hantera energiforsorjning som sakerstaller drift dven vid
uppkomna storningar. stérningar och kriser. (3.2)

Krisberedskapens principer och principen om energieffektivisering forst ar Reservenergi ska i forsta hand vara fossilfri. (3.3)

viktiga principer for arbete med trygg energiférsorjning (se kapitel 10). Vid risk for effektbrist ska kommunala verksamheter

kunna minska effektuttaget pa ett strukturerat satt. (3.4)

0y £ . Trollhdttans stad med bolag ska informera och
Mal for hela Trollhattans kommun ' med holag ska informera ot
samverka med naringsliv, invanare, energibolag och

I TrO”héttan har en rObUSt OCh fIEXibel energifbrs@rjning. andra aktérer for att gemensamt bidra t||| en robust

) och flexibel energiférsorjning. (3.5)

Trollhattan Energi ska ha en leveranssaker fjarrvarme
och ett stabilt elnat och fibernat med beredskap for
storningar. (3.6)
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3.Energiplanering i Trollhattan

Trollhattans energiplanering handlar om att skapa langsiktiga forutsattningar
for en hallbar, robust och effektiv energiférsorjning, i linje med lokala och
regionala mal och behov. For att detta ska bli mojligt behover energi hanteras
som en begransad resurs, som ska anvandas pa ett klokt satt.

Energiplanen ger en samlad bild av energisystemet, dess utmaningar och
utvecklingsbehov, samt en gemensam riktning for kommunens och de
kommunala bolagens fortsatta arbete inom energiomradet. | Trollhattan sker
energiplanering [6pande i manga olika processer.

Trollhattans stad ansvarar inte for produktion eller distribution av el, varme
eller drivmedel men ansvarar for att framja hushallning med energi och att
verka for en saker och tillrdacklig energiférsorjning. Tillsammans med sina
kommunala bolag kan Trollhadttans stad agera proaktivt inom energiomradet.
Genom samhallsplanering, kommunalt markdgande, fastighetsforvaltning och
naringslivsutveckling har Trollhattans stad manga verktyg. Det kommunala
bolaget Trollhattan Energi har ansvar for flera viktiga delar inom
energisystemet, namligen lokalt elnat och elforsaljning, fjarrvarme, fibernat,
avlopp och avfallshantering.

12

Eldistributionen i stort hanteras av Svenska Kraftnat, Vattenfall och de olika
lokalnatsforetagen i kommunen. Forsorjningstryggheten for drivmedel ar ett
nationellt ansvar som leds av Energimyndigheten.

Energiforsorjningen ar komplex och behover hanteras som ett system. Darfor ar
samarbete avgodrande, inom och mellan kommuner, energiféretag,
lansstyrelsen, regionen, naringslivet, akademin och civilsamhallet. For att ta
steg framat inom strategisk energiplanering behoéver vi utveckla den interna och
externa samverkan. Att de olika verksamheterna forstar varandras perspektiv ar
en viktig framgangsfaktor.

Kompetensforsorjning ar en viktig fraga for byggnation och drift av
energianlaggningar. Har ar Hogskolan Vast en viktig aktor. Andra viktiga
samverkansparter i den strategiska energiplaneringen ar grannkommuner,
Lansstyrelsen Vastra Gotaland, Vastra Gotalandsregionen, Fyrbodals
kommunalférbund, Vattenfall, BID Stallbacka, Energimyndigheten, med flera.

Energiplaneringen behover integreras i all samhallsplanering. Energiplanen
anger kommunens overgripande inriktning for tillforsel, distribution och
anvandning av energi, medan samhallsplaneringen &r verktyget for att
genomfora detta i praktiken.

Flera kommunala planer har koppling till energiplaneringen. Det galler till
exempel oversiktsplan och detaljplaner, planeringsstrategi, beredskapsplan for
risk- och sarbarhetsanalys, handlingsplan for bostadsforsorjning, avfallsplan och
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vattentjanstplan. Energiplaneringen hanger ocksa ihop med andra strategiska
dokument och processer, sasom klimatarbete, jamstalldhetsarbete,
naringslivsstrategi, trafikstrategi och fastighetsforvaltning.

Det kommunala planmonopolet och ansvaret for energiplanering behover
hanga ihop for en hallbar och robust samhallsutveckling. Det kan till exempel
handla om att bedéma tillgang till elndtskapacitet, behov av
transformatorstationer, mojlighet till fjarrvarme, lokal energiproduktion,
energieffektiva l6sningar eller behov av ytor for energifunktioner. Om
energifrdgorna kommer in tidigt i samhallsbyggnadsprocessen kan kommunen
skapa battre forutsattningar for att hantera energifragor strategiskt, i stallet for
att hantera varje ny etablering som en enskild hdndelse. Det ger ocksa battre
forutsattningar for att vaga energisystemets behov mot andra
markanvandningsintressen.

Pa flera platser i Vastra Gotaland finns idag brist pa eleffekt, vilket hindrar
foretag och organisationer som vill etablera sig, vaxa eller stalla om fran
fossilberoende. Varje nyetablering paverkar energiforsorjningen for befintliga
verksamheter i omradet och fér kommande etableringar. Samtidigt kan det
finnas mojlighet att ta tillvara restvdrme om man planerar ratt. Darfér behover
kommunen ta hansyn till detta tidigt i processen, exempelvis i planbesked.
Kommunen behoéver ocksa ha effektiva rutiner for handlaggning av tillstand,
bygglov och markupplatelser och en aktiv dialog kring energifragor.

13

Oversiktsplanen dar kommunens 6vergripande dokument fér den langsiktiga
markanvandningen. Darfor ar det viktigt att 6versiktsplanen ger en vagledning
om lokalisering av nya energianlaggningar. Limpliga omraden for vindkraft finns
utpekade i gdllande oversiktsplan, antagen 2014 och arbetet med en ny
kommunovergripande dversiktsplan pagar. Det ar viktigt att den kommande
oversiktsplanen tar ett storre helhetsgrepp kring energiomradet och hanterar
mojliga placeringar for fler produktionsséatt och funktioner i energisystemet, sa
som solcellparker eller energilager.

Eftersom energisystemet férandras snabbt behdver dversiktsplanen ge
vagledning aven for funktioner som kan fa 6kad betydelse over tid, samtidigt
som det ar svart att idag forutse vilka markansprak framtidens energisystem
behover. Det innebar att 6versiktsplanen inte kan peka ut lokalisering av
anlaggningar i detalj, men boér ge en tydlig inriktning om var energifunktioner
kan vara lampliga och vilka hansyn som ska tas vid provning.

Lokalisering av energifunktioner ska alltid ta hansyn till paverkan pa
jordbruksmark, kulturmiljéer, naturvarden och manniskors

héalsa. Energifunktioner bor i férsta hand lokaliseras till mark som redan ar
exploaterad eller har begréansade naturvarden. Det &r ocksa viktigt att ny
energiproduktion eller energilagring gor nytta for energisystemet. En
lokalisering bor darfor inte bara bedomas utifrdn om det ar mojligt att
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exploatera, utan ocksa utifran om anldaggningen bidrar till energisystemets
funktion, till exempel genom 6kad flexibilitet eller att motverka effekttoppar.

3.1. Framtidsprognos

Det hander mycket inom energiomradet. Detta avsnitt ar inte heltdckande utan
tar upp nagra av de saker som var aktuella nar planen skrevs.

Som namnts ovan ar tillgang pa energi och effekt en allt viktigare fraga i
samhallsplaneringen. Fossila branslen behéver fasas ut till forman for
lokalproducerad, férnybar energi. Det finns flera skal till detta, till exempel att
minska klimatpaverkan och att minska beroendet av regioner med politisk
osdkerhet.

For att komma dit behovs stora omstallningar inom framfor allt industrin och
transportsektorn, som ar de sektorer med storst fossilberoende i Vastra
Gotaland. En avgorande del av de fossila branslena kommer att bytas mot el och
det medfor i sin tur ett behov av 6kad elproduktion och distributionskapacitet.
Aven hushéllning med elenergi och eleffekt r viktiga pusselbitar. Andra viktiga
pusselbitar ar exempelvis vatgas (las mer under kapitel 9), biogas och
elektrobranslen.

Denna energiplan tar stallning till att ny, férnybar energiproduktion ar énskvard
(mal 2.1). I regionala strategier och analyser (bland annat ACCEL) sa gors
beddmningen att elanvandningen i regionen kommer att férdubblas eller till
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och med tredubblas till 2045. Om elproduktionen inte 6kar kommer
arbetstillfallen och valfard i regionen sannolikt att paverkas negativt.

Tidigare var energisystemet relativt enkelt, jamfort med dagens och
morgondagens mer komplexa system med fler smaskaliga aktérer som
producerar och lagrar energi. Dar gar digitaliseringstrenden hand i hand med
utvecklingen inom energisystemet.

Behovet av komfortkyla bedéms 6ka framdver pa grund av 6kade
utomhustemperaturer, tatare stadskarnor och en trend med storre fonster och
glaspartier i byggnader. Nar en majoritet av bostader och lokaler har
komfortkyla installerad kommer det att paverka effektuttaget sommartid. Det
gor att exempelvis solenergin blir an mer vardefull i energisystemet.

Ett annat anvandningsomrade som kraver kyla aret runt ar trenden med fler och
storre datahallar. Det kan ocksa ge restvarme som kan nyttjas i
fjarrvarmesystemet.

Inom ramen for utvecklingen mot mer lokal och smaskalig energiproduktion
lyfts energigemenskaper allt oftare fram som en majlig finansierings- och
samverkansform. En energigemenskap dr en sammanslutning av hushall,
foretag eller organisationer som tillsammans producerar, delar, lagrar och
anvander energi lokalt. Energigemenskaper kan utgéra en form av lokal
samverkan som kan bidra till ett mer robust och flexibelt energisystem. For
Trollhattans stad med bolag kan energigemenskaper vara ett mojligt
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utvecklingsomrade inom samhallsplanering, fastighetsférvaltning och
samverkan med naringsliv och civilsamhalle. Eventuella initiativ behover ske i
dialog med elnatsagare och foljas upp utifran bade systemnytta och lokal nytta
over tid.

Kostnaden for energi paverkar indirekt kostnader i hela samhallet. Hushall,
foretag och organisationer med sma ekonomiska marginaler kan drabbas
hardast vid héga energipriser och energipriser som varierar mycket. Det finns
en risk att fler hamnar i energifattigdom. Exempel pa sadana situationer ar
hyresgaster med kallhyra, dar de sjdlva star for uppvarmningskostnaderna men
inte bestammer dver uppvarmningssystemet eller byggnadens isoleringsgrad.
Hoga energipriser kan hota verksamheters l6nsamhet.

4.Genomfdrande och uppfdljning

4.1. Genomforande

Varje forvaltning och bolag ansvarar for att ta fram verksamhetsspecifika mal
och atgarder som &r kopplade till energiplanen, samt for genomférandet av
dessa. | bilaga 1 framgar vilka forvaltningar som berors av de i kapitel 2
presenterade malen och inriktningarna, samt hur varje mal och inriktning ska
foljas upp.
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Mal och inriktningar som ar av mer évergripande karaktéar eller som kraver
samordning av flera férvaltningar och/eller bolag faller in under
genomfdérandeprocessen for Fardplan Klimat. Det star ocksa i bilaga 1.

4.2. Uppfoljning
En enklare uppfdljning av arbetet med mal och inriktningar under kapitel 2 samt
utvecklingen foér utvalda nationella mal och lagar inom energiomradet (se
exempelvis kapitel 11) presenteras for kommunstyrelsen eller ansvarigt utskott
under kommunstyrelsen en gang om aret. Kommunstyrelseférvaltningen, via
kontoret for tillvaxt och hallbarhet, ansvarar for denna uppfoljning.

Olika myndigheter kommer att efterfraga att lagkrav inom energiomradet foljs.
Denna uppféljning bor kunna anvandas daven i kommunens interna
uppfoljningsarbete.

En mer detaljerad uppfoljning av hela energiplanen for Trollhattans stad med
bolag ska goras i samband med att planen revideras, alternativt
aktualitetsforklaras. Detta ska goras under nasta mandatperiod - senast ar
2030.

4.3. Strategisk energiplaneringsgrupp

For att halla den kommunala energiplaneringen aktuell behovs en strategisk
energiplaneringsgrupp. Kommunstyrelseforvaltningen genom kontoret for
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tillvaxt och hallbarhet ansvarar for att sammankalla den strategiska
energiplaneringsgruppen. Gruppen ansvarar for att:

e Stamma av genomférande av mal och inriktningar i bilaga 1.

e Bista vid uppfoljning av energiplanen (kommunstyrelseférvaltningen
ansvarar) och félja upp tillganglig energistatistik.

e Samordna uppféljning och vid behov rapportering av lagkrav inom
energiomradet.

e Bevaka och vid behov samordna energiprojekt i Trollhattans stad och
bolag, och i Trollhattans kommun.

e Stotta i samhallsbyggnadsprocessen enligt kapitel 3.

e |Initiera processen for att aktualitetsforklara eller revidera denna
energiplan.

e Bevaka och vid behov kommunicera vidare lagkrav som tillkommer inom
energiomradet.

5.Energianvandning i Trollhattan och
Vastra Gdtaland

Trollhdttans kommun har 59 000 invanare (2025). Befolkningsprognosen pekar
pa att befolkningen 6kar till 60 000 invanare till 2030 och 61 000 invanare till
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2034. Fem av sex invanare bor i tdtorten Trollhdttan, som &r en av de storre
tatorterna i Vastsverige.

Naringslivet i Trollhattan bygger pa en stark tradition av tillverkningsindustri,
framfor allt inom fordon och flygteknik. Idag ar det framst teknikutvecklingen
som finns kvar, men dven en viss tillverkning. Trollhattan har dessutom ett
kreativt kluster med film- och mediaproduktion (Film i Vast) samt e-handels-
och livsstilsforetag. Trollhattan satsar pa innovation, utbildning och samarbete
mellan naringsliv och akademi (till exempel Hogskolan Vast och Innovatum) for
att starka kompetensfoérsorjning och entreprendrskap.

| Trollhdttan bor ungefar halften av invanarna i smahus och halften i
flerbostadshus. Runt halften dger sin egen bostad.

Energianvandningen i Trollhdttans kommun var knappt 1 100 GWh ar 2024.
Historiskt handlar det om en halvering sen 1990-talet med en energianvandning
pa 2 050 GWh 3&r 1996.

Figur 1 visar att fossila branslen i Trollhdttan nastan bara anvands for
transporter. Den diesel och bensin som tankas ar en blandning av flytande
fossila branslen och flytande biobranslen, andelen biobranslen styrs av
reduktionsplikten. Aven biogas anvinds fér transporter, men den finns inte med
i statistiken fran SCB och syns darfor inte i Figur 1. Biogasen star for ca

4 000 MWh.
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Jord- och skogsbruk anvander fossila branslen. Men de ar inga stora naringar i
Trollhattan, vilket ocksa syns i diagrammet.

Ovriga sektorer har i stort sett stillt om. | Trollhittan anvander industrin
mestadels el och fjarrvarme. Inom Vastra Gotaland ar dock de fossila inslagen i
majoritet inom industrin.

Inom sektorerna offentlig verksamhet, 6vriga tjanster, smahus, flerbostadshus
och fritidshus ar det uppvarmning av bostader och lokaler som anvander mest
energi. For uppvarmningen anvands bade el och fjarrvarme och dven har har de
fossila energikallorna fasats ut. El och fjarrvarmen utgor tillsammans en viktig
balans i energisystemet da de kan anvandas for samma syfte men paverkas
olika av omvarldsfaktorer. Fasta biobranslen (fraimst pellets och ved) utgor
ocksa en mindre men viktig del i uppvarmningen av smahus.
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Figur 1. Férdelning av energianvdndning pd energibdrare och energianvéndare, ar 2024. Biogas
saknas i denna statistik frén SCB. Ovriga tjdnster omfattar féretag och verksamheter som inte
ingdr i industri och bygg; allt frén handel, restauranger, kontor och exempelvis frisérer.
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5.1. Regionalt perspektiv

Energisystemet i Trollhattan paverkas mycket av det som hander runtomkring. |
Vastsverige star industrin for en stor omstallning och Trollhattan paverkas aven
om de industrier som anvander mycket fossila branslen inte ligger inom
Trollhattans kommungranser. Arbetsmarknaden ar gemensam i Vastsverige och
nar industrin inte kan stalla om eller inte far tillgang till el for att vaxa paverkar
det arbetsmarknaden dven for Trollhattebor.

Figur 2 visar hur de fossila branslena anvands i Trollhdttan och i Vastra
Gotaland.

Fossil energi, MWh/inv

16
14
12
10 Transporter
34 %
8
Transporter
6 97 %
4 Industri & bygg
2 64 %
0
Trollhattan Vastra Gotaland

W Industri & bygg M Transporter B Ovrigt

Figur 2. Skillnad i energianvindning fran fossila kéllor i Trollhdttan och Véstra Gétaland.
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Det beddms att el kommer ha en avgorande betydelse fér omstallningen.
Prognoser visar att elanvandningen kan bli mer dn dubbelt sa stor till 2045.
Under 2024 anvandes drygt 18 TWh el i Vastra Gotaland medan endast drygt
5 TWh producerades inom lanet. Anvandningen av fossila branslen ar totalt
28 TWh (jamfoér Trollhdttans 0,25 TWh). For transporter innebar elektrifiering
att energibehovet blir cirka en tredjedel jamfort med en férbranningsmotor.
For industrins omstallning ser det valdigt olika ut och ofta innebar
omstallningen inte en energieffektivisering.

Regionalt har flera aktorer samlat sina insatser for energiomstallningen och
elektrifiering. Vastra Gotalandsregionens regionala utvecklingsplan (RUS) pekar
ut satsningen Kraftsamling elektrifiering. FOr att ytterligare starka det har lanets
fyra kommunalférbund och Vastra Gotalandsregionen antagit en regional
energidverenskommelse och for Fyrbodals kommunalférbund har detta mynnat
ut i inriktningsdokumentet Energiomstdlining Fyrbodalsregionen. Dessutom ar
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland samt ett antal vastsvenska industrier eniga om
energioverenskommelsens mal att elproduktionen inom lanets granser bor dka
med 15-20 TWh till 2030.

5.2. Energioch klimat

Figur 3 visar utslappen av vaxthusgaser i Trollhdttan. De storsta utslappen sker
fran transporter och arbetsmaskiner. Det galler trots att de star for en mindre
del av den totala energianvandningen (se Figur 1). Orsaken ar att det anvands
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mycket fossila branslen i de kategorierna. Det finns andra styrdokument for
transportomradet. Darfor finns inga specifika mal eller stallningstagande for
transporter och arbetsmaskiner i energiplanen.

Avfall
(inkl.avlopp,
Produktanvandning exkl.deponier)

(inkl. %
|6sningsmedel) _\
6%

Utslapp av vaxthusgaser geografiskt prell. 2025

Arbetsmaskiner
11%

El och
uppvarmning
3%

Industri (energi +
processer)

0.2% Transporter Ovrigt
,2%

1%

Figur 3. Utsldpp av vixthusgaser inom Trollhdttans geografiska omrdde (observera att siffrorna
dr prelimindra fér 2025 utifran prelimindra siffror nationellt). Utsldpp fran jordbruk och
produktanvdndning dr inte relaterade till energianvéndning.
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Delen el och uppvarmning”, ar enligt Figur 1 den storsta delen av
energianvandningen. Den star trots det for bara fyra procent av
vaxthusgasutslappen.

Industrins utsldpp i Trollhattan ar mycket sma. Samtidigt anvander industri och
byggsektorn 18 procent av energin. Observera att sektorerna ar indelade pa
olika satt i energi- och utslappsstatistiken.

Andel fossilfri och férnybar energi, tillford till Trollhattans kommun

100% —7%
80%
60%
40%
20%
0%

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

= = = Andel fornybar energi Andel fossilfri energi

Figur 4. Andel fornybar och fossilfri energi till energianvéndning i Trollhéttans kommun.

Figur 4 visar att bade andelen fossilfri energi och andelen férnybar energi har
Okat sedan 1990-talet. Skillnaden mellan fossilfri och fornybar energi handlar
framfor allt om karnkraft. Notera att diagrammet visar all energi, inte bara el.
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5.3. Energianvandning i Trollhattans stad
med bolag

Trollhattans stad och bolag har lange arbetat aktivt med energianvandningen i
kommunala verksamheter. Energiplanerna har historiskt haft en viktig roll.

Figur 5 visar hur energianvandningen har forandrats inom Trollhattans stad med
bolag.

Ar 2025 var den totala energianviandningen 140 GWh, vilket motsvarar 2 400
kWh per invanare. 38 procent var el, 57 procent var fjarrvarme och cirka

5 procent gick till transporter. El omfattar bade verksamhetsel och el for
uppvarmning. Observera att energin som Trollhattan energi producerat och salt
till kunder utanfor de kommunala verksamheterna inte ingar har.

Redan 2009 togs ett mal om "Fossilbranslefri stad 2020”. Malet innebar att
Trollhattans stad och bolag inte ska kopa energi fran fossila branslen. Det har
nastan lyckats. Bensin kdps fortfarande in, eftersom det behdvs som
startbransle i biogasbilarna. Samtidigt anvands mer bensin dn vad som skulle
behdvas. Diesel anvands i en mindre utstrackning. Anvandningen av
eldningsolja var nere pa noll 2025, men eldningsolja kops ibland fortfarande in
till reservkraftverk.
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Figur 5. Diagram éver Trollhdttans stad och bolags energianvdndning sedan 1990-talet.
*Fjarrvdrme: fér 2001 och tidigare omfattar kategorin dven uppvédrmning med Pellets/flis, alltsa
inte bara fjdrrvdrme.

6.El

El ar inte en energikadlla utan en energibarare. Det innebar att el ar en form av
energi som omvandlas fran andra energikallor och transporteras fran
produktion till anvandning. Elen har den fordelen att den enkelt kan omvandlas

<« Remissversion Trollhdttans Energiplan 2026 >
Adress Gardhemsvagen 9, 461 83 Trollhdttan e Telefon 0520 49 50 00 e Epost kontaktcenter@trollhattan.se ¢ Webb www.trollhattan.se



till flera andra energiformer sasom varme, ljus eller rérelse. Det gor att elen ofta
ar mer anvandbar dn andra energiformer. Aven om elen &r valdigt anvindbar
galler det att hushalla med resursen och anvanda den dar den goér mest nytta.
Ett exempel ar att byta ut direktverkande el mot en varmepump, for att ta vara
pa elens fulla potential.

De flesta framtidsprognoser visar pa en kraftigt 6kad efterfragan pa el. Det
beror framst pa att industrin och transportsektorn vill anvanda el i stéllet for
fossila branslen. Elektrifieringen staller hoga krav, bade pa ny elproduktion och
pa elnatens kapacitet. For att mota behoven pa ett hallbart satt behover
utbyggnaden av ny elproduktion kombineras med energieffektivisering och
flexibel anvandning.

Tillgangen till energi och effekt ar en viktig forutsattning for utveckling av
industri och naringsliv. Det gadller dven i Trollhdttan. Tidigare har det varit
relativt enkelt att fa effekt till nya etableringar. Men den 6kade efterfragan har
forandrat forutsattningarna. Idag ar det vanligt med langre vantetider for nya
eller utokade elnatanslutningar, vilket paverkar utvecklingen negativt.

| Trollhdttans kommun producerades mer el an vad som anvands i kommunen. |
sarklass storst produktion sker i de tva vattenkraftstationerna i Géta Alv; Olidan
och Hojum. Dessa ags av Vattenfall. | Trollhdttans Energis kraftvarmeverk pa
Lextorp produceras bade fjarrvirme och el. Ovrig elproduktion i kommunen
kommer fran smaskalig vattenkraft, vindkraft och solenergi. Ar 2023 var
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elproduktionen i kommunen 1560 GWh, medan konsumtionen var 470 GWh.
Den el som produceras skickas ut pa det nordeuropeiska elndtet och kommer
inte bara Trollhattan till del. Figur 6 visar tillford elenergi 2024 i Sverige. Till
detta kommer export och import som ar en del av den el vi anvander i Sverige.

Svensk elmix 2024

Solkraft
2%

Vattenkraft

38%
Varmekraft '

7% Karnkraft
29%

Figur 6 Energislag tillfért till det svenska elndtet 2024. Export och import dr inte med hdr.

6.1. Elnatet

Man kan jamfora elndtet med ett blodomlopp. Sveriges elnat bestar av
transmissionsnat, distributionsnat (regionnat och lokalnat) och
utlandsforbindelser. Ledningarna ar antingen luftledningar eller markkabel.
Elndtet i Trollhdattan ar sammankopplat med resten av Sverige och dven med
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andra lander. Darfor ar elen som anvands i Trollhdttan en blandning av el fran
hela det sammanhallna elnatet. For elpriset ar Sverige uppdelat i fyra
elomraden, fran norr till soder. Trollhattan ligger i elomrade 3, dar dven
exempelvis Stockholm och Goéteborg ingar.

B Transmissionsnit (220 - 400 kV)
Regionndt (ofta 30-130 kV)

Lokalnat (0,2 - 40 kV)

Figur 7. Férenklad skiss av elnditens indelning i transmissionsndt, regionnét och lokalndt. |
teckenférklaringen framgdr dven vanligt férekommande spénningsnivder. lllustration: J6rgen
Svensson, WSP

| norra Sverige produceras mer el dn vad som efterfragas och i sédra Sverige ar

det tvartom. Darfor transporteras stora mangder el fran norr till séder i Sverige.

Pa senare tid har det dock uppstatt en ny situation déar industrin i norra Sverige
efterfragar alltmer el. Det begrdansar den mangd el som kan skickas séderut i
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ledningarna. Dessutom behover transmissionsnatet forstarkas, vilket tar [dng
tid. Sammantaget gor det att manga lyfter behovet av mer lokal elproduktion i
sodra Sverige. Det beror pa att bade industrin och transportsektorn behover
stalla om fran fossila branslen och darfor behdver mer el. Detta kallas for
elektrifiering.

De olika nivaerna av elnat har olika spanningsnivaer och kapacitet. Kapaciteten i
elnatet avgor vilket nat som elproducenter eller elanvandare ska anslutas till.

De storsta ledningarna finns inom transmissionsnatet, tidigare kallat stamnatet.
Transmissionsnatet dgs av staten via Svenska Kraftnat. Det transporterar stora
mangder el fran de stora elproducenterna till de regionala distributionsnaten.
Det |6per genom hela landet och kopplar ihop Sveriges elndt med andra landers
elnat. Stora elproduktionsanldaggningar och mycket stora elanvandare ar
vanligtvis anslutna direkt till transmissionsnatet.

Regionnaten ansluter till transmissionsnatet och transporterar elen vidare ut till
lokalndten. Stora elanvandare och en del mellanstora elproducenter ar ofta
anslutna direkt till regionnatet. | Trollhattans kommun ar Vattenfall
regionnatsagare.

Lokalnatet ar det finmaskiga elndtet. Det levererar el till de flesta elanvandare,
till exempel hushall och foretag. | Trollhattans tatort ar Trollhattan Energi den
storsta lokalnatsagaren. Vattenfall dger lokalnatet inom de industritunga
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omradena Innovatum och Stallbacka, samt i sddra delarna av kommunen. En
liten del av lokalnatet i kommunens syddstra delar ags av Bjarke Energi.

Sma elproducenter kan vara anslutna till lokalnatet. Det kan till exempel vara de
som saljer dverskottet fran solceller pa villatak. Nar ny elproduktion ska
anslutas till lokalnatet kan det uppsta utmaningar. Ofta ar lokalnatet inte
dimensionerat for att ta emot storre effekter fran produktion.

Elndtsbolagen hanterar anslutningsforfragningar i turordning. Natagaren
Vattenfalls principer ar att kunden ska kunna visa pa en mognad for sitt projekt
och att kunden ska anvanda det effektutrymmet som tilldelats, sa att ingen
”smyghaller” pa effekt. Effekttilldelningen kan ske etappvis.

For industriaktorer gar det ofta att berdkna effektbehovet i forvag och visa pa
mognadsgrad. For fastighetsdgare ar det svarare. De kan inte hyra ut lokaler
utan att forst ha tillgang till tillracklig effekt. Samtidigt kan de inte gbra en skarp
bestdllning forran en hyresgast ar pa plats. Sammantaget blir det en flaskhals
for utvecklingen. For att mojliggora fortsatt tillvaxt kravs framforhallning och
samverkan. Det behovs ocksa I6sningar som kan hantera den osdkerhet som
finns i dagens system.

6.2. Utveckling av elnat

Elndtet behover byggas ut och moderniseras for att klara de 6kade behoven av
el. Det innebér att ndtet behover fa hogre kapacitet. Natet behover ocksa bli
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smartare, sa att produktion, lagring och anvdandning kan samkoras enklare.
Genom smarta elnat, dar digital 6vervakning, styrning och efterfrageflexibilitet
anvands, kan belastningen jamnas ut och nya anslutningar mojliggoras utan lika
stora fysiska natinvesteringar.

Alla elnatsbolag behover vartannat ar ta fram natutvecklingsplaner. Planerna
ska beskriva hur de kan méta kommande kapacitetsbehov i elnatet. Planerna
togs fram for forsta gangen under 2024. Darfor har detaljeringsnivan varierat
mycket mellan de olika natutvecklingsplanerna. Infér framtida
natutvecklingsplaner ar det viktigt med tat samverkan om hur
samhallsplaneringen och natutvecklingen kan samordnas. En del i det arbetet ar
att ta fram gemensamma prognoser for energi- och effektanvandning.

6.3. Flexibilitets- och stodtjanster i elnatet

FoOr att elsystemet ska fungera stabilt behover produktion och anvandning av el
alltid vara i balans. Om det uppstar underskott eller 6verskott av effekt i elnatet
kan man balansera det genom att 6ka eller minska produktionen. Man kan
ocksa oka eller minska exporten. Andra satt ar att lagra energin, exempelvis i
batterier. Eller genom att férbrukare minskar sin elanvandning, sa kallad
forbrukningsflexibilitet. Flexibla I6sningar kan gora att stora natinvesteringar
kan undvikas eller skjutas pa framtiden. Samtidigt minskar risken for effektbrist.
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Nar energisystemet blir mer flexibelt kan mer lokal och férnybar energi
anvandas och det starker sjalvforsérjningen. Genom planering som stodjer
flexibilitet och lagring kan bade kostnader och klimatpaverkan minska. Det
bidrar till ett energisystem som ar mer robust och som battre klarar variationer i
bade efterfragan och produktion.

Flexibilitetstjanster kan anvandas for att hantera tillfalliga effekttoppar och
begransad kapacitet i elndtet. Det kan minska behovet av att direkt bygga nya
ledningar eller forstarka befintliga. Tjansterna kan gora det lattare att hantera
belastningen i elnatet. Ett elndtsomrade kan behova flera olika typer av
flexibilitetstjanster. Behovet kan se olika ut vid olika tidpunkter. For att
flexibilitet ska fungera behovs snabbt utbyte av information, som i sin tur kraver
en hog grad av digitalisering.

Flexibilitetstjanster kan delas in i tre huvudkategorier:

Minskat elbehov vid effekttoppar

Framfor allt storre elanvandare, som industrier och kommersiella fastigheter,
kan minska sin elanvdandning vid effekttoppar (toppar i elbehovet). Det kan ske
tillfalligt eller permanent. Det kan ske med hjalp av styrsystem som automatiskt
reglerar anvandningen av elvarme, ventilation och industriella processer utifran
laget i elnatet.
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Lokal elproduktion for att avlasta natet

Mer lokal elproduktion kan bidra till att minska belastningen pa elnatet, sarskilt
nar produktion och anviandning sker i samma omrade och vid samma tidpunkt.
Energigemenskaper, dar hushall, foretag eller andra aktorer delar pa lokalt
producerad el, kan bidra till att minska effekttoppar och géra elnatet mer
stabilt.

Energilagring for att jamna ut effektbehovet

Energilagring kan anvandas for att jamna ut variationer i elanvdandningen over
tid. Genom att lagra energi under perioder med lag efterfragan och anvanda
den vid effekttoppar kan belastningen pa elnatet minska. Batterier ar den
vanligaste tekniken och kan installeras bade storskaligt, till exempel i anslutning
till natstationer, och i mindre skala hos hushall och féretag. Aven andra
lagringslosningar kan bidra. Det kan till exempel vara vatgasproduktion, dar
overskottsel omvandlas och lagras for senare anvandning, eller termisk lagring
dar energi lagras som varme eller kyla. Dessutom kan elfordon och deras
batterier, genom sa kallad vehicle-to-grid-teknik, komma att fungera som en
flexibel lagringsresurs i energisystemet.
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6.4. Vattenkraft

| vattenkraftverk omvandlas vattnets rorelseenergi till elektricitet. Genom
Vattenfalls tvd vattenkraftstationer i Géta Alv &r Trollhdttan nettoproducent av
el. De producerar 6ver 1 TWh el per ar. Elen matas ut pa regionnatet och ar
alltsa inte bara for Trollhdttans elkonsumenter.

| Sjuntorp finns ocksa ett mindre vattenkraftverk som &dgs av Trollhattan Energi.
Elen fran Sjuntorps Vattenkraftverk matas in i Vattenfalls lokalnat.

6.5. Vindkraft

Vindens rérelseenergi kan omvandlas till elektricitet i ett vindkraftverk.
Vindkraftverk kan byggas ett och ett, eller tillsammans inom ett omrade, sa
kallade vindkraftsparker. Lansstyrelsen provar tillstand for en stérre
vindkraftsanldaggning. For att tillstand ska kunna ges behéver kommunen ldmna
ett positivt beslut (tillstyrkan). Det kallas det kommunala vetot.

Inom Trollhdttans kommun finns idag enstaka lagre vindkraftverk men inga
vindkraftsparker. Mojligheterna till att uppfora sddana parker begransas av att
stora delar av kommunen ligger inom totalforsvarets riksintresseomrade for
hoga objekt.
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6.6. Solenergi

Solens stralningsenergi kan omvandlas till el i solceller. Den kan ocksa
omvandlas till vdrme i solfangare. Solceller kan placeras pa mark som inte ar
exploaterad eller genom samutnyttjande med mark som anvands fér andra
andamal dar samutnyttjande med solceller ar lampligt. Narhet till elndt med
tillracklig kapacitet ar en forutsattning for Ionsamhet for etablering av storre
solenergianlaggningar.

Figur 8 visar hur antalet solcellsanlaggningar i Trollhdttans kommun har dkat
sedan Energimyndigheten borjade fora statistik dver detta ar 2016. Siffrorna
inkluderar endast natanslutna anlaggningar och inte friliggande, sa kallade off-
grid. Mangden installerad solenergi har nastan fordubblats varje ar, men det
senaste aret har 6kningen stannat av lite. Uppskattningsvis ger befintliga
solceller 20 GWh el per ar vilket ar ungefar 2 % av den energi som anvands i
Trollhattans kommun pa ett ar.
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Solcellsanlaggningar i Trollhattan
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Figur 8. Antalet solcellsanldggningar 6kar och ér 2025 fanns det nédstan 1500 stycken.

En av utmaningarna med solenergi i Sverige ar att elbehovet ar storst nar det ar
morkt och kallt. En annan ar att elnatet inte alltid ar dimensionerat for
elproduktion pa platser dar solceller ar Iampliga. Solenergin passar bra nar
behovet av kylning/luftkonditionering i vara bostader och lokaler 6kar. Om
solenergin anvands dar den produceras sa ar elnatets begransade kapacitet inte
ett problem.

Storre etableringar av solceller, sa kallade solparker, ligger ofta pa skogsmark
eller jordbruksmark. Anldggningar pa jordbruksmark kan fa negativa
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konsekvenser for livsmedelsforsérjningen medan etablerandet pa skogsmark far
andra konsekvenser for exempelvis skogsnaring eller for skogsmarkens
mojligheter att lagra kol. Pa jordbruksmark finns mojligheter att kombinera
vissa former av jordbruk med solceller.

Det finns en stor potential vad géller exempelvis takytor i handels- och
verksamhetsomraden. Det ar framst upp till enskilda fastighetsdgare att bygga
ut dessa tak med solceller. Det finns ocksa andra typer av mark som redan
anvands och som kan vara sarskilt [ampliga att utreda som platser for solceller.
Det kan till exempel vara redan hardgjorda ytor, nedlagda deponier (i forsta
hand sluttdckta deponier), industrimark och takytor pa industrilokaler,
fororenad mark som vantar pa sanering pa langre sikt, och platser som ocksa
tagits i ansprak for vindkraftsanlaggningar. Trollhattans stad har riktlinjer for
solceller med syfte att ge vagledning vid forfragningar om att bygga
solcellsanldaggningar pa kommunens mark.

6.7. Karnkraft

Fa kommuner har stéllningstaganden som avser lokalisering av produktion av
karnkraft. Det saknas for narvarande nationell och regional
planeringsvagledning for fragan. Detta behovs for att kommunen ska kunna ta
fram stallningstaganden i den kommunala planeringen. Att starta nya
karnkraftsreaktorer tar manga ar, ofta artionden. Det innebar att samhallets
utveckling ar beroende av andra energislag.
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6.8. Elektrifiering

Beddmningen ar att det framst ar el som ska sta for omstallningen och i Vastra
Gotaland ar prognosen att elanvandningen kan mer an férdubblas till 2045. Den
totala fossila anvandningen som behover stéllas om ar 28 TWh (jamfor
Trollhdttans 0,25 TWh). Av detta anvands cirka 18 TWh i industrin och cirka

10 TWh anvands till transporter.

Elektrifiering kan ge en kraftig energieffektivisering, eftersom elmotorer har
betydligt hogre verkningsgrad an forbranningsmotorer. For personbilar
motsvarar det ofta ett energibehov pa omkring en tredjedel. Fér omstéllningen
av industrin ser l6sningarna olika ut for olika processer. Ofta innebar en
elektrifiering inom industrin inte samma energieffektivisering som fér
transporter. Tillsammans med en ambition att industrin ska fortsatta att
utvecklas innebar elektrifieringen ett stort behov av mer el.

For att elektrifieringen ska bli av behovs nya och utdkade elanslutningar med
hog effekt. Elnatet behover forstarkas for att kunna leverera effekt till dem som
behover det, exempelvis enskilda industrier, byggarbetsplatser for laddning av
arbetsmaskiner samt laddnoder fér tunga fordon och i viss man &dven latta
fordon.

27

Nationellt ser man dock en situation dar utvecklingen mot elfordon tappat i
takt. Trenden har mattats av, enligt Mobility Sweden pa grund av lagkonjunktur
och svaga politiska styrmedel.

Antal laddbara fordon i Trollhattan
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Figur 9. Antal laddbara personbilar och létta lastbilar sen 2019 i Trollhéittan. Den réda linjen
visar andel laddbara fordon av totala antalet fordon.

7. Fjarrvarme

Fjarrvarmen utgor en viktig bas for energiforsorjningen i Trollhattan sedan en
lang tid tillbaka. Mer dn halften av energianvandningen i kommunens och
bolagens verksamheter och cirka en fjardedel av hela Trollhattans
energianvandning utgors av fjarrvarme.
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Trollhadttan Energi producerar fjarrvarme genom att anvanda restvarme fran
Vargon Alloys och genom att elda flis och biooljor i anlaggningar pa Stallbacka,
Lextorp och Kronogarden. Anlaggningen pa Lextorp har ocksa viss elproduktion i
form av kraftvarme. Nar det finns 6verskott pa el och elpriset ar lagt anvands en
elpanna for att producera fjarrvarme.

Fjarrvarmenatet i Trollhattan ar framfor allt utbyggt i tatorten pa den Ostra
sidan av Gota ilv, men férser ocksa vistra sidan sdsom Norra Alvsborgs
lanssjukhus (NAL) med fjarrvarme. | Sjuntorp finns ett lokalt distributionsnat
som ocksa ags och drivs av Trollhattan Energi. Fjarrvarmenatet byggs ut
kontinuerligt, bade genom fortdtning och genom utbyggnad nara det befintliga
fjarrvarmenatet. Pa sa satt har fjarrvarmenatet vuxit over tid.

Kapaciteten i natet bedéms vara god. Precis som for annan infrastruktur sa finns
ett kontinuerligt behov av reinvesteringar och reparationer. Det finns inget som
tyder pa ett onormalt stort eller oplanerat behov av reinvesteringar framat.

Figur 10 visar utvecklingen for Trollhattans fjarrvarme fran 1980 och framat.
Tradbranslen ar idag den dominerande energikdllan och spetsvdarme fran bioolja
i stallet for fossil olja. Den flis som eldas for fjarrvarmeproduktion kommer fran
flera hall sdsom Norge, Trollhdttan, Bohuslan med mera. Biooljan kommer fran
AAK:s anlaggning i Karlshamn.
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Energislag i fjarrvarmen i Trollhdttan (GWh)
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Figur 10. Utvecklingen fér fjdrrvdrmen fran 1980 och framat.

7.1. Flexibel och robust fjarrvarme

Trollhattan Energi uppskattar att om en tiondel av dagens fjarrvarmekunder
byter fran fjarrvarme till el for uppvarmning, kan det lokala elnatet fa svart att
klara den 6kade belastningen vintertid. Uppvarmning med fjarrvarme avlastar
elndtet och innebar att elen kan anvandas till annat @n uppvarmning.
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Fjarrvarmen i Trollhattan star infor utmaningar. Branslepriserna for flis och
bioolja har 6kat, bland annat pa grund av en orolig energimarknad och 6kad
konkurrens om biobradnslen. Energimixen i fjarrvarmen kan dven behova andras
framdver beroende pa vilka energislag som anses vara koldioxidneutrala. Det &r
inte sakert att eldning av biobranslen kommer att ses som koldioxidneutral
framover. Det kan innebara att biobranslen inkluderas i handeln med
utslappsratter och pa sa satt far en 6kad kostnad. Trollhdttan Energi undersoker
hur varmeproduktionen kan breddas, bland annat genom varmepumpar och
varmelager.

Precis som for elnatet ar flexibilitet i fjarrvarmenatet ett viktigt verktyg for att fa
ett kostnadseffektivt och driftsakert system. For fjarrvarme kan flexibilitet vara
att anvandare styr om sin forbrukning till tider med lagre belastning pa
fjarrvarmenatet. For detta kan en mer dynamisk prismodell vara ett bra
incitament.

Genom att lagra varme i korttidslager och sasongslager kan effekttoppar
minska. Det gar ocksa att lagra varme i byggnader med termisk troghet. Da kan
resurserna i systemet anvandas mer effektivt. Genom att kombinera flera typer
av varmeproduktion, exempelvis spillvdarme, biobranslen, varmepumpar och
solvdarme, 6kar mojligheten att styra mellan olika kéllor utifran tillgang,
klimatpaverkan och kostnad. Detta skapar ocksa en 6kad robusthet vid
storningar i enskilda produktionssystem. Flexibla fjarrvarmesystem kan stddja
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elnatet, exempelvis genom att varmepumpar i produktionen kors nar det finns
Overskott av el. Pa sa satt kan fjarrvarmen bidra till balansen i energisystemet
och avlasta elnatet vid hog belastning.

Genom att 6ka atervinningen av spillvarme fran industri, datahallar och andra
storre verksamheter kan energi som annars gar forlorad tas tillvara och behovet
av ny energi minska.

8.Branslen

8.1. Fossila branslen

Trollhattan ar fortsatt beroende av fossila branslen, framfor allt till transporter.
Ar 2024 levererades 13 400 kubikmeter bensin och 11 800 kubikmeter diesel till
Trollhattan. Detta motsvarar omkring 240 GWh. Med ”levererades” menas det
bransle som har levererats till forsaljningsstallen i Trollhattan. | dessa siffror
ingar de flytande biobranslen som blandas in i bensin och diesel med anledning
av reduktionsplikten.

Maéngden eldningsolja som levererats redovisas inte for 2024, men var endast
5 GWh 2023.

Pa grund av osdkerheter i omvarlden beddms priserna pa fossila branslen
fortsatta variera och i vissa fall 6ka. Samtidigt pekar den langsiktiga trenden pa

<« Remissversion Trollhdttans Energiplan 2026 >>
Adress Gardhemsvagen 9, 461 83 Trollhattan e Telefon 0520 49 50 00 e Epost kontaktcenter@trollhattan.se ®« Webb www.trollhattan.se



att anvandningen av fossila branslen successivt minskar. Hur snabbt
anvandningen minskar beror bland annat pa styrmedel, teknikutveckling,
investeringar i alternativ samt utvecklingen av energipriser.

8.2. Biobranslen

Biobranslen delas upp i fasta, flytande och gasformiga. Forutom de fasta
biobranslen som anvands till fjarrvarmen i Trollhattan anvandes 23 GWh fasta
biobranslen ar 2024 fér uppvarmning av villor. Fasta biobranslen ar ved, pellets
och traflis.

Trollhattan Energi producerar biogas av slam fran avlopp och fettavskiljning.
Tidigare uppgraderades denna biogas till fordonsbransle. | dag anvands den i
stallet for att producera el.

Flytande biobranslen ar HVO, FAME och etanol. Som branslena E85 och HVO100
gor de ett blygsamt avtryck i statistiken med 12 GWh tillsammans under 2022.
For 2023 saknas statistik for HVO. Den storsta mangden flytande biobranslen
som anvands dr dock det som ar inblandat i bensin och diesel. Ar 2024 var

9 procent av de flytande brédnslena biobranslen och ar 2023 var 21 procent
biobranslen. Reduktionsplikten handlar om att drivmedelsforsdljare behéver
reducera klimatavtrycket fran sitt bransle med en viss andel inblandning av
biobranslen. Andelen har varierat sen 2018 och paverkas starkt av den
nationella politiken.
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Biobranslena beddms vara viktiga i omstallningen samtidigt som de ar en
begrdnsad resurs. Om uttaget av biomassa overstiger den arliga tillvaxten kan
resursen inte langre betraktas som klimatneutral. Ett stort uttag av biomassa
(oavsett forbranning eller som ramaterial) har ocksa en negativ paverkan pa
biologisk mangfald. Vilken mangd biomassa som anses hallbart att ta ut fran
den svenska skogen beror pa vilka intressen som vags in och ar foremal for flera
malkonflikter.

| Trollhdttan har biogas som uppgraderats till fordonsgas minskat i betydelse i
och med att lokaltrafiken elektrifierats. Biogasen produceras dock fortfarande
men anvands i stallet for att producera varme och el. Nationellt har laget for
biogasen varit osdkert i flera ar men satsningar fortsatter. Anvandningsomraden
ar exempelvis fordonsbransle for tunga transporter och som ersattning for fossil
gas inom industrin.

9.Vatgas

Vatgas ar en farglos, luktfri och ogiftig gas som anvands som energibarare. Det
ar alltsa inte en energikélla i sig, utan ett satt att lagra och transportera energi.
Vid rumstemperatur och normalt tryck ar vatgas en gas, men vid mycket laga
temperaturer och hogt tryck kan den odverga i flytande form.

Det finns flera satt att producera vatgas. | dag framstalls nastan all vatgas som
industrin anvander fran fossilgas, vilket ger upphov till utslapp av vaxthusgaser.
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Ett mer klimatvanligt alternativ ar elektrolys, dar vatten spjalkas till vatgas och
syre med hjalp av elektricitet. Nar elen kommer fran fornybara kallor kallas
vatgasen ofta gron eller fossilfri. Det ar framst denna typ av vatgas som lyfts
fram som en mojlighet i energiomstallningen. Vatgas kan lagras under langre tid
an el i batterier och kan darmed bidra till att balansera energisystemet.

Vatgas anvands i olika industriprocesser och kan dven anvandas for att
producera el i en branslecell. Den kan ocksa vara ett komplement till batterier i
tunga transporter, sdsom lastbilar, fartyg och flyg, eftersom den kan lagra
mycket energi i forhallande till sin vikt.

Nar vatgas anvands i en branslecell ar de enda restprodukterna vatten och
varme, utan utslapp av vaxthusgaser eller luftféroreningar. Daremot uppstar
energiforluster i form av varme vid framstallning, kompression och omvandling
till el. Denna varme kan tas tillvara, till exempel i fjarrvarmesystem. Eftersom
temperaturen ar 1ag kravs vanligtvis varmepumpar for att kunna anvanda
varmen i fjarrvarmesystemet.

Pa senare ar har naturliga fyndigheter av vatgas uppmarksammats pa flera
platser i varlden. Dessa har bildats genom geologiska processer i jordskorpan.
Potentialen beddms som intressant, men tekniken ar annu inte tillrackligt
utvecklad for att utvinning ska vara ekonomiskt [6nsam.

31

Precis som manga andra energibarare ar vatgas brandfarlig och behover
hanteras pa ett sakert satt. Samhallet har dock lang erfarenhet av att hantera
brandfarliga och explosiva amnen inom ramen for etablerade regelverk.

| Trollhdttan planeras en etablering av vatgasproduktion baserad pa fornybar el.
Vatgasen ska framst anvandas i industriprocesser, och ett eventuellt 6verskott
kan séaljas som fordonsbransle.

10. Trygg energiforsorjning

Energi ar en forutsattning for ett fungerande samhalle. Darfor ar en saker och
tillracklig energitillforsel en av de grundlaggande fragorna vid energiproduktion
och distribution. Fragan behandlas bland annat genom risk- och
sarbarhetsanalyser, Trollhattans stads styrdokument for civil beredskap samt
producenters och distributérers egenansvar for ravara, anlaggningar och
ledningsnat. Flera av dessa dokument tar ocksa upp en plan fér hojd beredskap.

| arbetet med energiberedskap ar det viktigt att utga fran krisberedskapens
principer och principen om energieffektivitet forst. Lds mer om dessa principer
nedan samt under avsnitt 1.6. Energieffektivisering gor att reservenergi racker
langre och till fler. Det ar oftast det allra mest kostnadseffektiva sattet att skapa
motstandskraft. Att skapa mer lokal energiproduktion ar underordnat detta.
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| dagens samhalle ar vi sarbara utan el. Lokalnaten far oftare avbrott i samband
med vaderrelaterade handelser. Region- och stamnat ar mindre kansliga,
sarskilt stamnéaten. Aven om allt stérre delar av elnitet utgdrs av nedgrivda
ledningar kan storningar i elforsérjningen manga ganger kopplas samman med
vaderhandelser. Klimatférandringar med mer extrema vaderhandelser och 6kad
medeltemperatur kan 6ka risken for storningar. Forutom nutida och framtida
vaderhandelser ar angrepp fran frammande makt en risk for elnatet. Elnatet
behover skydd bade mot fysiska skador och mot digitala hot.

Brist pa eleffekt kan uppsta nar elproduktionen vid en viss tidpunkt inte racker
for att mota forbrukningen. | ett extremt lage, dar det inte gar att kompensera
effektbristen med vare sig import eller forbrukningsflexibilitet, kan det bli
aktuellt med manuell férbrukningsfrankoppling (MFK). Det innebar att vissa
kunder kopplas bort fran elnatet. Detta ar mycket ovanligt, men risken har lyfts
fram av Svenska Kraftnat vid nagra tillfallen. Styrel ar ett systematiskt
arbetssatt, som utarbetats av Energimyndigheten och anvands i Trollhattan.
Metoden gar ut pa att identifiera och prioritera samhallsviktiga elanvandare i
syfte att mildra konsekvenserna vid manuell forbrukningsfrankoppling.

Transportsektorn (med undantag for jarnvagssektorn) ar fortfarande nastan helt
beroende av tillgang till fossila drivmedel sasom bensin och diesel. En stor del
av den globala rdoljeproduktionen sker i oroliga och instabila omraden i
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varlden. Stoérningar i import av raolja och oljeprodukter kan eventuellt
kompenseras med import fran andra lander, men det finns begrdansade
mojligheter for dessa att med kort varsel leverera storre volymer. Om
omvarldslaget blir mer instabilt och risken for hojd beredskap dkar ar det troligt
att importen av raolja och oljeprodukter stérs mer. Da blir det ocksa svarare att
importera fran andra lander.

Importdrer, séljare och storre forbrukare av olja ar enligt lag skyldiga att halla
beredskapslager for att trygga tillgdngen under svara forsorjningskriser for
raolja och oljeprodukter. Biodrivmedel och bio-komponenter for inblandning
blir allt viktigare ur ett beredskapsperspektiv.

Trollhattans stad med bolag arbetar for att samhallsviktig kommunal
verksamhet ska fa reservkraftaggregat vid en kris. Det gor att verksamheten kan
fungera aven utan el fran det vanliga elnatet. Det kallas 6drift. Inriktningen i
energiplanen ar att reservenergi ska vara fossilfri for att minska beroende av
bransleleveranser fran andra lander och oka sjalvforsorjningsgraden.

Trollhattans fjarrvarmeforsorjning uppnar en viss redundans genom flertalet
produktionspunkter och sammankopplingen med Vanersborgs fjarrvarmenat.
Fjarrvarme ar ocksa kanslig for elavbrott. Det beror pa att det oftast behovs
elektriska pumpar, bade i fjarrvarmenatet och i byggnaderna som tar emot
varmen. Reservkraft for cirkulationspumpar 6kar formagan for samhallet att

<« Remissversion Trollhdttans Energiplan 2026 >>
Adress Gardhemsvagen 9, 461 83 Trollhattan e Telefon 0520 49 50 00 e Epost kontaktcenter@trollhattan.se ®« Webb www.trollhattan.se



nyttja fjarrvarmen vid ett elavbrott. | vissa byggnader kan sjalvcirkulation
uppsta sa att byggnaden varmes till frostfritt dven vid elavbrott.

Hur energisystemet kommer att paverkas av klimatférandringar kan vara svart
att forutse. Det beror dels pa sammansattningen i det framtida energisystemet
och pa hur kraftiga klimatférandringarna blir. Nagra av de saker som kan
intraffa ar férandrade tillrinningsmonster for vattenkraften, 6kad risk for aska,
brander och éversvamningar som kan skada produktionsanlaggningar och elnat,
langre vaxtperiod for skogsravara och saledes mer biomassa men ocksa storre
risk for skadedjursangrepp.

| Sverige belastas elndtet som hardast kalla vintermorgnar nar varmebehovet ar
stort samtidigt som industri och hushall drar i gang sin verksamhet. Kéldknappar
kan pressa elsystemet mot bristningsgransen vilket kan leda till effektbortfall.
Med hogre medeltemperatur far vi mildare vintrar och varmare somrar vilket i
sin tur jdmnar ut det valdigt sdsongsbundna energibehovet idag. Lagre
energibehov pa vintern med minskat uppvarmningsbehov och hogre pa
sommaren med 6kat behov av kylning/luftkonditionering. Fjarrkyla, ett
storskaligt system for kylning enligt samma princip som fjarrvarme, skulle kunna
bli aktuellt. For fjarrvarmen kan efterfragan i stallet komma att minska vilket
kan medféra ekonomiska svarigheter att uppratthalla en effektreserv.
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Krisberedskapens principer

Ansvarsprincipen: Den som har ansvar for en verksamhet under normala
forhallanden ska ha det dven vid en kris.

Likhetsprincipen: Under en kris ska verksamheter sa langt som mojligt fungera
pa liknande satt och skétas pa samma plats som vid normala forhallanden.

Narhetsprincipen: En kris ska hanteras dar den intraffar och avdem som ar
narmast berdrda och ansvariga. Det ar alltsa i forsta hand den drabbade
kommunen som leder och ansvarar for krishanteringen. Forst om de lokala
resurserna inte racker till eller om flera kommuner ar drabbade samtidigt, blir
det aktuellt med regionala och statliga insatser.

11. Mal och lagar inom energiomradet

Pa global, nationell och regional niva finns lagstiftning, mal och
stallningstaganden som paverkar energiplaneringen. | bilaga 3, Mal och lagar
inom energiomradet beskrivs nedan lagar och mal mer i detalj.

e Lag(1977:439) om kommunal energiplanering
e EU:s utslappshandelssystem (EU ETS)
e Direktivet om energieffektivitet, EED
o Lag(2014:266) om energikartlaggning i stora foretag
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Direktiv for byggnaders energiprestanda, EPBD

o Lag(2006:985) om energideklaration for byggnader
Globala mal; Agenda 2030
Nationella mal: Miljdmalen, klimatmal och energipolitiska mal
Regionala mal: Lansstyrelsen och Vastra Gotalandsregionens
gemensamma “Klimat 2030”.
Delregionala mal: “inriktningsdokument Energiomstallning
Fyrbodalsregionen”
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Bilaga 1
Mal och inriktningar med bakgrund,
ansvar och motivering

| denna bilaga aterfinns alla mal och inriktningar under kapitel 2 i Energiplan 2026. Det finns
ocksa motiveringar och information kopplat till malen och inriktningarna, vilka verksamheter
inom Trollhattans stad och bolag som ansvarar for genomforandet och hur uppféljning ska ga
till.

”Kvalitativ uppfoljning”, innebar att dialog fors med ansvariga parter och att en skriftlig
sammanstallning gors utifran detta. Den kvalitativa uppfoéljningen fokuserar pa innehall, process
och upplevda effekter snarare an matbara kvantiteter.

1. Energianvandning

1.1. Energianvdndningen i Trollhdttan kommun ska minska generellt med 15 % 2023 — 2035.

Omfattning Hela Trollhattans kommun
Ansvar och Fardplan Klimat har ansvar att genomfora insatser for energieffektivisering. Strategisk
genomforande energiplaneringsgrupp ska bevaka och vid behov samordna energiprojekt som bidrar till
malet.
1.2,1.3, 1.4, 1.5 och 1.7 har ocksa som syfte att bidra till detta mal.
Motivering och Syftet med malet ar att ha ett matbart 6vergripande mal fér omradet
kommentarer ”energianvandning”. Att energianvandningen minskar ska primart vara en foljd av

effektivare energianvandning. Speciellt inom transportsektorn som star for de stérsta
vaxthusgasutslappen i Trollhdttans kommun. Om det tillkommer nagon storre etablering
till Trollhattan exkluderas denna i berdakningen for perioden. Storleken av
energiminskningen ar i samma omfattning som vi har sett i Trollhdttan det senaste
decenniet vilket innebar att det bedéms som fullt rimligt att na detta mal.

Uppfoljning SCB:s siffror for energianvandning i Trollhdttans kommun. Vid stérre nyetableringar av
exempelvis energiintensiv industri kan korrigering for det ske vid uppféljning av malet.



1.2. Trollhdttans stad med bolag ska energieffektivisera sina verksamheter och fastigheter.

1.3.

1.4.

Omfattning
Ansvar och
genomforande

Motivering och
kommentarer

Uppfoljning

Trollhattans stad med bolag

Alla verksamheter som koper energi har ett ansvar att arbeta for detta, exempelvis
genom att hushalla med energi.

Fastighetsforvaltare och andra stora energianvandare ska i underhallsplaner eller
motsvarande hantera energieffektiviseringsatgarder som gar i linje med lagstiftningen.
Tidigare energiplan innehaller procentuella mal for minskad energianvandning. | och
med att lagstiftning ar pa gang inom omradet kan sadana detaljerade mal sla fel. For att
ta fram malbild och nyckeltal ligger nu ansvaret pa varje forvaltning och bolag.
Forvaltningarnas och bolagens malarbete och maluppfyllelse f6ljs upp.

Dessutom kommer lagkrav pa energieffektivisering att foljas upp av andra myndigheter.

Trollhattans stad med bolag ska arbeta systematiskt med att kartldgga, folja upp och
analysera energianvandningen for att hitta lonsamma effektiviseringsatgarder.

Omfattning
Ansvar och
genomforande
Motivering och
kommentarer

Uppfoljning

Trollhattans stad med bolag

Fastighetsforvaltare och andra stora energianvandare ansvarar for att systematiskt
kartldagga, folja upp och analysera sin energianvandning

Att arbeta enligt denna inriktning ar en férutsattning for att kunna energieffektivisera
verksamheterna och att uppfylla kommande lagkrav pd omradet. Bland annat for att
lyckas med mal 1.2 och 1.4.

Kvalitativ uppfdljning.

Trollhdttans stad med bolag ska minska och sprida ut effektuttag.

Omfattning
Ansvar och
genomforande

Motivering och
kommentarer

Uppfodljning

Trollhattans stad med bolag

Fastighetsforvaltare och andra stora energianvandare ansvarar for att ha koll pa sitt
effektuttag (se mal 1.3) och ska i underhalisplaner eller motsvarande hantera atgarder
for att minska sina effekttoppar.

Sverige har relativt gott om energi, men om manga vill anvanda den samtidigt, under sa
kallade héglasttimmar, sa blir den dyr att producera och leverera. Dessutom ar
energiproduktionen under hoglasttimmar ofta samre for miljon. Inriktningen syftar till
att minska effektuttaget under héglasttimmar, bade for elnatet och fjarrvarmenatet.
Detta kan goras genom att jamfora vilken effekt kommunen betalar for, hur
anlaggningarna ar dimensionerade och hur mycket effekt som faktiskt anvands. Samt
om mojligt flytta uttag av effekt bort fran hoglasttimmar.

Energianvandning per tidsenhet fran energileverantérer kombinerat med kvalitativ
uppféljning.



1.5. Trollhdttans stad med bolag ska stalla energikrav vid inkdp av produkter samt vid
byggnation, kép eller hyra av lokaler, bostader och anlaggningar.

1.6.

Omfattning
Ansvar och
genomfdrande

Motivering och
kommentarer

Uppfoljning

Trollhattans stad med bolag

Upphandlings-projektgrupper ansvarar for att det stalls energikrav i upphandlingar av
produkter som anvander energi i bruksskedet.

Lokalplaneringsenheten (alla som hyr eller képer byggnad) och fastighetsdgare ansvarar
for att stalla energikrav pa byggnaden och byggentreprenaden vid bade nyproduktion,
ombyggnation och vid hyra av lokaler.

Samhallsbyggnadsforvaltningen, Trollhdttan Energi och andra som bestéller och
projekterar anlaggningar ansvarar for att energikrav stalls vid anlaggningsentreprenader
Inriktningen grundar sig pa EU:s energieffektiviseringsdirektiv (EED), direktivet om
byggnaders energiprestanda (EPBD) samt svensk upphandlings- och energilagstiftning.
Enligt dessa regelverk ska offentlig sektor ga fére genom att stélla krav pa hog
energiprestanda vid inkép av produkter, tjanster, byggentreprenader och byggnader (for
byggnader dven vid hyra). Anlaggningar ingar inte i regelverken men har lagts till for att
tacka in kommunens eget intresse i fragan.

Inriktningen ar viktigast att folja nar kommunala verksamheter sjalva ska anvanda
lokalerna, bostdaderna eller anlaggningarna. Om de férvarvas av andra skal ar
inriktningen mer underordnad.

Nar klimatkrav stalls att maskiner eller fordon ska vara elektriska (som annars skulle ha
forbranningsmotor) sa betraktas det ocksa som ett energieffektiviseringskrav som
uppfyller detta mal.

Kvalitativ uppfoljning.

Inkopt energi till Trollhdttans stad med bolag ska vara férnybar (undantaget restvarme).

Omfattning
Ansvar och
genomforande

Motivering och
kommentarer

Uppfoljning

Trollhattans stad med bolag

Alla verksamheter som koper energi har ett generellt ansvar att bara kdpa fornybar el,
drivmedel, fjarrvarme och andra energislag.

Upphandlings-projektgrupper ansvarar for att krav om fornybar energi stalls i
upphandlingar av el, drivmedel, reservenergi med mera.

Det ar endast direkt inkopt energi som omfattas av detta mal. Saledes el, fjarrvarme,
fjarrkyla, biobranslen, fossila branslen, vitgas och andra drivmedel. Restvdarme omfattas
inte av detta mal, eftersom Trollhattan stad anser att restvarme ska nyttjas dven om
ursprungskallan fér energin ar av icke fornybart ursprung.

Arliga klimat- och energiuppfdljningen av képt energi (scope 1 och 2).



1.7. Trollhattan stad med bolag ska erbjuda radgivning om energieffektivisering.

Omfattning Trollhattans stad med bolag
Ansvar och Energi- och klimatradgivningen har ett huvudansvar. Andra som moter kunder, brukare
genomforande eller invénare i ett sammanhang dar energianvandning ar relevant har ocksa ett ansvar;

detta kan vara fastighetsagare (i relationen till hyresgést) eller budget- och
skuldradgivning.

Motivering och En studie fran Chalmers visar att opartisk energiradgivning ar ett viktigt styrmedel i den

kommentarer energiomstallning som samhallet star infor. Energi- och klimatradgivare fyller en viktig
funktion, inte bara for individuella rddsokande utan ocksa fran ett samhallsperspektiv,
menar forskarna.l
For bolagen handlar radgivningen om att vara behjalpliga utifran sin kundrelation,
exempelvis kan hyresvardar kan hjalpa sina hyresgaster med
energieffektiviseringsfragor. Bolagen ska ocksa hanvisa till kommunens energi- och
klimatradgivning vid behov.

Uppfodljning Kvalitativ uppfoljning: Energi- och klimatradgivningens arliga rapport till
Energimyndigheten.

1 “The role of public energy advising in sustainability transitions — empirical evidence from Sweden, Ingrid Mignon,
Lisa Winberg



2. Energiproduktion och distribution

2.1. Lokal, fornybar energiproduktion ska 6ka i Trollhattans kommun.

2.2.

Omfattning
Ansvar och
genomforande

Motivering och
kommentarer

Uppfodljning

Hela Trollhattan kommun

Fastighetsforvaltare inom Trollhdttan stad och bolag ansvarar for att bygga ut solenergi
enligt mal 2.7.

Energi- och klimatradgivning och naringslivskontoret ansvarar for att radge privata
aktorer som vill bygga fornybar energiproduktion.

Samhallsbyggnadsforvaltningen och kontoret for tillvaxt och hallbarhet ansvarar for att
det finns goda forutsattningar for nya energietableringar.

Lokal fornybar elproduktion kan starka det lokala och regionala elndtet och minska
beroendet av 6verféring inom elnatsomradet och fran andra elndtsomraden.

Trollhattan tillhor elndtsomrade 03 (SE3), som omfattar stora delar av sédra och
mellersta Sverige. Elndtsomradet kdannetecknas av hog elanvandning och periodvis
begransad overforingskapacitet, vilket gor omradet mer sarbart for hoga priser och
effektbrist jamfoért med norra Sverige. Detta innebar att 6kad lokal, fornybar
elproduktion kan bidra till att minska beroendet av importerad el inom omradet och
darmed starka lokal och regional férsorjningstrygghet. Samtidigt pagar nationella
satsningar for att 6ka overforingskapaciteten till SE3, men dessa blir inte fullt klara
forran senare ar, vilket gor lokal produktion till en viktig komponent for att pa kortare
sikt stabilisera energi- och effektlaget i omradet.

Aven lokal produktion av exempelvis biogas och vitgas, eller lagring av energi, bidrar till
att starka energisystemet i Trollhattan.

Installerad effekt férnybar energiproduktion i Trollhadttan.

Ny energiproduktion och infrastruktur ska placeras dar den goér nytta i energisystemet

Omfattning
Ansvar och
genomforande

Motivering och
kommentarer

Uppfoljning

Hela Trollhdttan kommun

Samhallsbyggnadsforvaltningen och kontoret for tillvaxt och hallbarhet ansvarar for
samhallsbyggnadsprocessen och att natbolag blir delaktiga i den.

Trollhattan Energi och fastighetsférvaltare har ett ansvar som byggherre av
energiproduktion- och infrastruktur.

Inriktningen kompletterar dversiktsplanen inklusive pagaende arbete med ny
Oversiktsplan genom att visa pa Trollhattans stads inriktning kring placeringar for
energiproduktion och infrastruktur. Med infrastruktur menas hér alla fysiska delar av
energisystemet som inte ar energiproduktion, det vill saga energilager, ledningar med
mera.

Kvalitativ uppfoljning.



2.3. Ny energiproduktion och infrastruktur bor i forsta hand lokaliseras till mark som redan ar
exploaterad eller har begriansade naturvirden. Atgirderna ska ha s liten negativ inverkan
som majligt pa jordbruksmark, kulturmiljéer, naturviarden och manniskors hilsa.

2.4.

2.5.

Omfattning
Ansvar och
genomfdrande

Motivering och
kommentarer
Uppfoljning

Hela Trollhattan kommun

Samhallsbyggnadsforvaltningen och kontoret for tillvaxt och hallbarhet ansvarar for att
malet uppfylls. Trollhattan Energi har ett ansvar som byggherre av energiproduktion-
och infrastruktur.

Se 2.2.

Kvalitativ uppfoljning.

Trollhattans stad med bolag ska mojliggora for fornybar energiproduktion, energilagring och

energidistribution.

Omfattning
Ansvar och
genomférande
Motivering och
kommentarer

Uppfoljning

Trollhdttan stad med bolag

Kraftstaden, Eidar, fastighetskontoret, kontoret for tillvaxt och hallbarhet, Trollhattan
Energi, samhallsbyggnadsforvaltningen. Se motivering nedan.

Trollhattans stad med bolag har flera verktyg for att mojliggéra for energiproduktion,
energilagring och energidistribution. Exempelvis genom planmonopolet med
oversiktsplanering, det kommunala markagandet, energibolagets infrastruktur och
investeringar, tillsyn- och tillstandsverksamhet, naringslivsutveckling, radgivning och
samordning, med mera.

Kvalitativ uppfoljning.

Fjarrvarmen ska vara konkurrenskraftig, férnybar och prioriteras i de kommunala

verksamheterna.

Omfattning
Ansvar och
genomférande

Motivering och
kommentarer

Uppfoljning

Trollhattan stad med bolag

Trollhdttan Energi ansvarar for att fjarrvarmen ar konkurrenskraftig och fornybar.
Stadshus AB och fastighetsforvaltare inom Trollhdttans stad med bolag ansvarar for att
prioritera fjarrvdrme som uppvarmningsalternativ.

Fjarrvarmen utgor en stabil och resurseffektiv del av Trollhattans energisystem och
bidrar med hog leveranssdkerhet samtidigt som den anvander lokala och fornybara
energikallor. Fjarrvarmen bidrar till att avlasta elnatet, speciellt under hoglasttimmar
och ar darmed viktig for ett fungerande energisystem. De kommunala verksamheterna
ar en viktig kundgrupp for fjarrvarmeaffaren.

Andel férnybara energikallor i fjarrvarmeproduktionen. Fjarrvarmetariffer. Kvalitativ
uppfdljning av fjarrvarmeanvandningen.



2.6. Trollhdttans stad ska erbjuda radgivning till privata aktorer som vill producera och lagra

2.7.

3.1.

energi.
Omfattning
Ansvar och
genomfdrande
Motivering och
kommentarer
Uppfoljning

Trollhattans stad.
Naringslivsenheten och energi- och klimatradgivare.

Energi- och klimatradgivare fyller en viktig funktion enligt en studie fran Chalmers, se
punkt 0.
Energi- och klimatradgivningens arliga rapport till Energimyndigheten.

Solenergi ska provas vid all nybyggnation och renovering av byggnader. Solenergi ska alltid
installeras dar det ar méjligt med hansyn till ekonomiska, tekniska och juridiska aspekter.

Omfattning
Ansvar och
genomforande
Motivering och
kommentarer

Uppfoljning

Trollhattan stad med bolag
Fastighetsforvaltare inom Trollhdttans stad med bolag

Enligt energiprestandadirektivet (EED) ska solenergi installeras pa nya byggnader och pa
befintliga offentliga byggnader. Kravnivan kommer inforas stegvis fran ar 2027 enligt
forslag fran Boverket.

Tekniska aspekter inkluderar dven elnatets formaga om det finns planer pa att sélja
overskottsel. Observera att kravet inte sdger nagot om storleken pa solanldggningen,
den bor anpassas till byggnaden/verksamhetens behov och elnatets kapacitet lokalt.
Inriktningen omfattar Trollhattans stad och bolags egen mark- och fastighetsférvaltning
pa exempelvis tak och fasader. Inriktningen omfattar inte bygglov- och plandrenden.
Installerad effekt solenergi i Trollhattans stad och bolags fastighetsbestand.

Andel byggnader som har solenergiinstallationer. Uppfdljningen ska ocksa ta fram
nyckeltal om vi nar kraven i EED.

3.Energiforsorjningstrygghet

Trollhdttan har en robust och flexibel energiférsérjning

Omfattning
Ansvar och
genomférande

Motivering och
kommentarer
Uppfodljning

Hela Trollhattan kommun

Trollhattan stad och bolag ansvarar for att arbeta proaktivt mot malet inom respektive
verksamhet ansvarsomrade.

En del av genomférandet sker genom mal 3.2-3.6.

Syftet ar att ha en gemensam malbild for energisystemet i Trollhattan kopplat till
forsérjningstrygghet.

Kvalitativ uppféljning



3.2. Verksamheter som ar utpekade ska ha en tryggad energiforsorjning som sakerstaller drift
aven vid storningar och kriser.

3.3.

3.4.

Omfattning
Ansvar och
genomfdrande
Motivering och
kommentarer

Uppfoljning

Trollhattan stad med bolag

Verksamheter som ar utpekade ansvarar for malet tillsammans med sina
hyresvardar/fastighetsforvaltare och avdelning for skydd och sékerhet.

Det finns behov av att tydliggora vilka verksamheter som ar samhallsviktiga ur
Trollhattans stads perspektiv. Dessa verksamheter behdver ha en tryggad
energiforsorjning aven vid storningar och kriser.

Andel utpekade verksamheter som har tillgang till tryggad energiférsorjning vid
storningar och kriser.

Reservenergi ska i forsta hand vara fossilfri.

Omfattning
Ansvar och
genomforande
Motivering och
kommentarer

Uppfoljning

Trollhadttan stad med bolag

Trollhadttan Energi, Kraftstaden, Eidar, fastighetskontoret, kultur- och
fritidsférvaltningen, kontoret for tillvaxt och hallbarhet.

Syftet med malet ar flera. Dels &r det ar det en ambition att dven reservkraften ska vara
klimatsmart. Det &r ocksa smart om reservkraftens drift ar oberoende av andra lander,
till skillnad fran oljan som till stor del kommer fran de delar i varlden dar det idag ar
mest konflikter. En tredje anledning ar att trenden med minskad anvandning av fossila
brédnslen i samhallet, utanfor Trollhdttans radighet, kommer sannolikt leda till minskade
lager av diesel pa landets depaer och drivmedelsstationer, och saledes tillgangliga
volymer i kristid. FOr att sdkerstélla robust reservenergiforsérjning éver tid ar det darfor
viktigt att bedriva omvarldsbevakning avseende tillganglighet till energikallan innan
beslut fattas om vilken 16sning ska anvédndas.

Kvalitativ uppfoljning av reservenergilésningar.

Vid risk for effektbrist ska kommunala verksamheter kunna minska och jamna effektuttaget
pa ett strukturerat satt.

Omfattning
Ansvar och
genomfdrande

Motivering och
kommentarer

Trollhattan stad med bolag

Ansvaret ligger framst pa de verksamheter som har ett storre effektuttag och som ocksa
har mojlighet att vara flexibla med sin elanvdndning.

Vid en risk for effektbrist ska Trollhdttans stad med bolag kommunicera till invanare och
verksamheter att hushalla med el, pa ett liknande satt som gjordes under elkrisen 2022,
se nedan. Samordning fran kontoret for tillviaxt och hallbarhet.

| dagslaget finns det inga tydliga signaler pa nar det foreligger effektbrist i natet.
Svenska Kraftnat utfardar prognoser med riskbedémningar och eventuella varningar.
Prissignaler pa elborsen kan ocksa signalera ett anstrangt elnat i elndtsomradet.

Under elkrisen 2022 vidtog Trollhattans stad tillsammans med sina bolag atgarder for att
minska elanvdandningen i den egna verksamheten dar det var majligt.

Man kommunicerade 6ppet om ett anstréngt lage och uppmanade invanare och
verksamheter att hushalla med el. Man forberedde sig aven pa majlig bortkoppling vid
effektbrist. Dessa atgarder ledde till en tydligt minskad elanvdndning i hela samhallet
under 2022.



3.5.

3.6.

Under beredskapsveckan ar det lampligt att kontoret for tillvaxt och hallbarhet
kontaktar verksamheter med storre effektuttag och fragar om de har en plan for att
minska effekten vid risk for manuell frankoppling.

Uppfoljning Kvalitativ uppfoljning.

Trollhdttans stad med bolag ska informera och samverka med néaringsliv, invanare,
energibolag och andra aktorer for att gemensamt bidra till en robust och flexibel
energiforsorjning.

Omfattning Trollhattan stad med bolag

Ansvar och Trollhattan stad och bolag ansvarar for att arbeta proaktivt mot malet inom respektive

genomfdrande verksamhet ansvarsomrade.

Motivering och Syfte att uppna det 6vergripande malet for Trollhattans kommun om robust och flexibel
kommentarer energiforsorjning.

Uppfoljning Kvalitativ uppfdljning.

Trollhdttan Energi ska ha en leveranssaker fjarrvarme och ett stabilt elnat och fibernat med
beredskap fér storningar.

Omfattning Trollhattan Energi

Ansvar och Trollhattan Energi

genomforande

Motivering och Fjarrvarme, lokalt elnat och fibernat ar nagra av Trollhdttan energis karnverksamhet.

kommentarer Dessa delar hanger ihop for att tillsammans skapa en fungerande energiforsérjning i

Trollhattan.
Uppfoljning Kvalitativ uppfoljning.

Trollhattan Energis nyckeltal:

e SAIDI, ett vedertaget branschvarde for, som mater medelavbrottstiden per
elnadtskund. Storningar i elnatet paverkar aven fibernatet och
fjarrvarmeleveranserna, da elektronisk utrustning, pumpar och undercentraler
alla ar beroende av elférsorjning.

e Leveransprecision for fibernat.

e Planerade avbrott inom fjarrvarmenatet.
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Mal 1. Fossilbranslefri stad ,

All energi som kops in till Staden och bolagen ska vara
fossilfri

Vid anvandning av restvarme behover ingen hansyn tas till
ursprungskallan

Total energi (MWh) 149470 158666 148802 151660 151457 140187
Total fossil energi (MWh) 1058 1139 1080 2744 2 290 915
Andel fossil energi 0,7% 0,7% 0,7% 1,8% 1,5% 0,7%
Andel fossil energi transport 14% 13% 12% 37% 30% 13%
Totala direkta utslapp (ton CO2e) 275 296 281 606 517 238

2019 inforskaffades den HVO tank som idag forser dieseldrivna maskiner och fordon med bransle vilket sankte utslappen till de laga nivaer vi ser sen 2020. De
utslapp som ar kvar ar bensin till biogas-bilar (de behéver lite bensin vid start men pga av handhavandet sa tankas mycket mer bensin dn vad som borde behdvas)
och olja till reservaggregat. Under 2023 och 2024 behdvde ocksa Trollhattan energi blanda in fossilgas (=naturgas) i biogasen vilket gjort att utslappen stack ivag
de aren.



Mal 2. Energieffektivisering

Den genomsnittliga energianvandningen | Stadens och bolagens
fastigheter ska minska med 40 procent per kvadratmeter till 2030 |
jamforelse med 2008.

Undantaget ar industrilokaler och andra lokaler med speciell anvandning. For
dessa ska energianvandningen effektiviseras men féljas upp separat.

« Kraftstaden ser ut att klara malet (se nedan)
« Eidar bedomer att de kommer klara malet

 SF och KFF uppskattar energieffektiviseringar hittills till ca 25%. Har har vi tyvarr for dalig koll for att

saga exakt!
Status mal 2030

Figur 3: Byggnaders energiprestanda 2009-2024 normalarskorrigerat ——@— Besparing (%) Mal Kraftstaden
Grafen visar vdra byggnaders energiprestanda 6ver tid.

36,9%

~




Mal 3. Egen fornybar energi ,
Fjarrvarme ska prioriteras dar det ar mojligt.

Solceller ska provas i alla nybyggnadsprojekt och takrenoveringar.
Solceller ska alltid installeras dar det ar mojligt med hansyn
till ekonomiska, tekniska och juridiska aspekter.

Kraftstaden: Fjarrvarme prioriteras.

Vi provar alltid solcellsinstallation, dessvéarre har manga tak i befintligt bestand inte tillracklig barighet for
ytterligare laster.

Eidar: Fjarrvarme prioriteras da kostnaden ar lika eller billigare an annat alternativt uppvarmningssatt.

Installation av solel prévas i all nybyggnad och ombyggnadsprojekt och installeras som regel i alla
nybyggnationer. Vid takbyte gors en beddmning om det finns tekniska forutsattningar och om det isf
bedOms som |[6nsamt.



~

Mal 4. Nybyggnation

Nar Staden med bolag bygger nya byggnader i ska Milj6byggnads
energikrav uppnas pa lagst silverniva. Guldniva ska efterstravas. Med
energikrav menas miljobyggnads indikatorer for varmeeffektbehov,
solvarmelast, energianvandning samt andelen fornybar enerqgi.

Nar Staden med bolag bygger en ny byggnad 6verstigande 20 miljoner
kronor for kommunal verksamhet (icke kommersiell) ska Miljobyggnad
Silver (certifierat) galla. Avsteg ska motiveras.

Kraftstaden: Kraftstaden uppfyller dessa krav, aven byggnader som inte omfattas av stadens
bestammelser certifieras vanligtvis och nar goda resultat med avseende pa bland annat
energiindikatorerna.

Vissa specialbyggnader har inte certifierats; det nya produktionskdket pa Overby och torgbyggnaden.

Eidar: Ja, uppfyller kraven i malet.

Trollhattans
Stad



Mal 5. Laddinfrastruktur

Ta fram lokalt tillagg till Fyrbodals Vagledning for
laddinfrastruktur

« Kommunfullmaktige antog “Strategi for publik laddinfrastruktur”i november 2024.



Bilaga 3
Mal och lagar inom
energiomradet

1. Lag (1977:439) om kommunal energiplanering

Enligt lag ska alla kommuner ha en aktuell plan for tillforsel, distribution och
anvandning av energi. Lank till information pa Energimyndighetens hemsida.

2. EU:s utslappshandelssystem (EU ETS)

De senaste aren har det hant mycket inom EU som direkt och indirekt medfor
stora forandringar i energisystemet. Ett av de viktigaste styrmedlen ar
utslappshandelssystemet EU ETS. Genom att 6ka priset pa fossila utslapp skapas
ekonomiska incitament till omstallning inom industrisektorn, energisektorn och
inom sjo-och luftfarten. Den forvantade kostnadsokningen for anvandning av
fossila branslen som kommer av detta forvantas driva pa storskaliga satsningar
pa fossilfri produktion inom industrin.

3. Direktivet om energieffektivitet, EED

Direktivet ar en del EU:s ”Fit for 5” och handlar om att utnyttja energi sa
effektivt som mojligt i alla sektorer for att bidra till ett hallbart energisystem.
Direktivet reviderades 2023 och revideringen skulle varit en del av svensk lag
sedan 2025.

Nedan foljer en sammanstallning av de viktigaste delarna i direktivet.


https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/samhallsbyggnad-och-energiplanering/vagledning-for-kommunal-energiplanering/att-energiplanera/lagen-om-kommunal-energiplanering/

Principen energieffektivitet forst.

Offentliga aktorer och verksamheter ska minska sin
energianvandning med 1,9 procent per ar.

Varje ar ska 3 procent av golvytan i offentliga byggnader renoveras
upp till minimikrav pa energieffektivitet (MEPS), Allmannyttan ar
undantagen.

Energikrav ska stallas i offentliga inkdp av produkter, tjanster,
byggentreprenader och byggnader (for byggnader dven vid hyra)
enligt krav i EED.

Foretag som anvander stora mangder energi behdver genomféra en
energikartlaggning och infora ett energiledningssystem. Se eget
avsnitt om energikartlaggning.

Regionala och lokala myndigheter ska utarbeta lokala varme- och
kylplaner atminstone i kommuner med en totalbefolkning som
overstiger 45 000.

Offentliga aktoérer behéver kunna mata och félja upp sin
energianvandning.

energiledningssystem. Trollhdttan stad med bolag ar ett stort féretag enligt
definition och omfattas av lagen.

4. Direktiv for byggnaders energiprestanda, EPBD

Direktiv for byggnaders energiprestanda, EPBD. Direktivet ar omarbetat och ska
vara del av svensk lag senast maj 2026. Det handlar om energi- och utslappskrav
for byggnader och syftar till att na malet om att alla byggnader i EU ska vara
nollutslappsbyggnader till 2050.

Nedan féljer en sammanstallning av de viktigaste delarna i direktivet.

e En nationell byggnadsrenoveringsplan for att sdkerstalla renovering
av byggnadsbestandet

e Nya offentligt dgda byggnader ska vara nollutslappsbyggnader senast
2028, och resterande byggnader senast ar 2030.

e Om offentliga organ avser att nyttja en ny byggnad som de inte dger
ska de strava efter att den byggnaden ska vara en
nollutslappsbyggnad.

e Samtliga lokalbyggnader ska klara ett visst troskelvarde till 2030 och

Lag (2014:266) om energikartldggning i stora foretag nasta troskelvarde 2033. Raknas utifran de byggnader som har samst

Enligt energiprestandadirektivet behover féretag som anvander stora mangder energiprestanda.

energi behdver genomféra en energikartlaggning och inféra ett e Krav pa installation av solenergi for bade nya och befintliga
byggnader.

Adress Giardhemsvagen 9, 461 83 Trollhdttan e Telefon 0520 49 50 00
Epost kontaktcenter@trollhattan.se e Webb www.trollhattan.se



e Medlemsstaterna ska erbjuda frivilliga energirenoveringsplaner
(renoveringspass) till fastighetsagare.

e Krav pa laddinfrastruktur och cykelparkeringar for nya byggnader
eller vid storre renoveringar. Tuffare krav for lokalbyggnader som ags
eller nyttjas av offentliga organ.

e Lokalbyggnader ska klara ett visst troskelvarde till 2030 och nésta
troskelvarde 2033. Troskelvardet raknas utifran de byggnader som
har samst energiprestanda.

Lag (2006:985) om energideklaration fér byggnader

Lagen innebdr att vissa byggnader maste ha en energideklaration som visar
byggnadens energiprestanda och ger forslag pa kostnadseffektiva atgarder for
att minska energianvandningen.

Energideklarationen ska upprattas av en certifierad energiexpert och galler i 10
ar. Byggnader ska energideklareras nar de byggs, byggs om mycket och siljs.
Byggnader som hyrs ut, “anvands av allmanheten” eller ags av ett ”offentligt
organ” ska alltid ha en aktuell energideklaration.

5. Globala mal; Agenda 2030

2015 antog FN 17 globala mal. Sveriges riksdag har bestamt att vi ska vara
ledande i genomfdrandet av agendan. Energiplanen paverkas och paverkar
framst mal 7 hallbar energi for alla samt mal 13 bekdmpa klimatférandringarna.

INGEN GODHALSA OCH GOD UTBILDNING
FATTIGDOM VALBEFINNANDE FORALLA

M| &

ANSTANDIGA HALLBARINDUSTRI, "] MINSKAD 12 HALLBAR
ARBETSVILLKOR INNOVATIONER OCH OJAMLIKHET KONSUMTION OCH
OCHEKONOMISK INFRASTRUKTUR - PRODUKTION

5 JAMSTALLDHET RENT VATTEN OCH
SANITETFOR ALLA

fl/i =)

13 BEKKMPA KLIMAT- 1 4 HAV OCH MARINA 15 EKDSYSTEM OCH 1 6 FREDLIGA OCH INKLU- 17 GENOMFORANDE
FORANDRINGARNA RESURSER BIOLOGISKMANGFALD DERANDE SAMHALLEN OGH GLOBALT
W2 PARTNERSHAP

FN:s 17 globala mal

6. Nationella mal

Sveriges Miljomal
Riksdagen har beslutat om flera mal som paverkar energiplanen. Féljande ar
viktiga etappmal inom Sveriges Miljomal:

e Senast 2045 ska Sverige ha nettonollutsldpp, varav minst 85 procent av
reduktionen av utslapp ska ske i Sverige
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e Utsldappen av vaxthusgaser ska vara 63 procent lagre 2030 jamfort med
1990 (galler verksamheter som inte omfattas av EU:s system for handel
med utslappsratter)

e Utslappen for inrikes transporter exklusive inrikes flyg ska vara 70
procent | lagre ar 2030 jamfoért med 2010

Utdver ovan ndmnda etappmal som ar en del av miljomalet "begransad

klimatpaverkan” har hela svenska miljomalssystemet en inverkan pa

energiplaneringen. De nationella miljomalen &r en del i Sveriges arbete med
‘ .,

Agenda 2030.
m' >‘ ' ‘kv:‘
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Sveriges 16 nationella miljékvalitetsmal

Mal for energipolitiken

Politiken syftar till att forena forsorjningstrygghet, konkurrenskraft och
ekologisk hallbarhet. Energipolitiken ska saledes skapa villkoren for en effektiv
och hallbar energianvandning och en kostnadseffektiv svensk energiférsorjning

med |ag negativ paverkan pa hélsa, miljo och klimat samt underlatta
omstallningen till ett ekologiskt hallbart samhalle.

Darutover har riksdagen beslutat om energipolitiska mal kopplade till 2030 och
2040:

e Sverige ska ar 2030 ha 50 procent effektivare energianvandning jamfort
med 2005. Malet uttrycks i termer av tillford energi i relation till
bruttonationalprodukten (BNP).

e Malet for elproduktionens sammansattning ar 2040 ar 100 procent
fossilfri elproduktion.

7. Regionala mal och energiéverenskommelse

Klimatmal

Vastra Gotalandsregionen och Lansstyrelsen Vastra Gotaland har tagit det
gemensamma initiativet Klimat 2030, att den vastsvenska ekonomin ska vara
fossil-oberoende ar 2030. Trollhdttan har, jamte 6vriga kommuner i regionen
och aktoérer fran naringslivet, skrivit under att vara en del av denna
kraftsamling. Det innebar att:

e Vaxthusgasutslappen i regionen ska minska med 80 procent till 2030
jamfort med 1990
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e Vaxthusgasutslappen fran vastsvenskars konsumtion ska minska med 30
procent jamfort med 2010.

Energidoverenskommelse

Kommunalférbunden och Vastra Gotalandsregionen har ingatt en
overenskommelse om att agera gemensamt for att snabba pa utbyggnaden av
el i de 49 kommunerna.

Framst handlar det om att underlatta for en snabb och kraftfull forstarkning av
elnatskapacitet samt utbyggnad av fossilfri elproduktion. Malet ar en
fordubbling redan till 2030, vilket motsvarar 15-20 TWh.

Miljomal
Regionalt finns ocksa tillaggsmal till de nationella miljokvalitetsmalen. De som
har betydelse for energiomradet ar:

En ekonomi oberoende av fossila branslen till 2030
Andelen fornybar energi ska vara minst 80 procent ar 2030

Minskad energianvandning i bostader och lokaler med 50 procent fran 1995 till
2030.

8. Delregionala mal

Fyrbodals kommunalférbund (forbundsdirektionen) har beslutat om ett
inriktningsdokument for energiomstallningen med en portalparagraf och fyra
inriktningar.

Portalparagrafen lyder Fyrbodal accelererar energiomstdllningen fér en fossilfri,
robust och konkurrenskraftig framtid, och inriktningarna ar:

Vi vill starka energiinfrastrukturens kapacitet och robusthet
Vi vill mojliggora ny fossilfri energiproduktion och energilagring

3. Vivill stimulera innovationer och ny teknik for att uppna ett mer
energieffektivt samhalle.

4. Vivill positionera Fyrbodal som en attraktiv region for investeringar,
etableringar och kompetens

Adress Giardhemsvagen 9, 461 83 Trollhdttan e Telefon 0520 49 50 00
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1. Bakgrund och lagkrav

Enligt miljobalken (6 kap. 3 §) kravs en strategisk miljobedémning for planer som kan antas
medfora betydande miljopaverkan. Trollhdttans energiplan omfattas av detta krav, da den
innehaller strategiska mal och atgarder som paverkar energianvandning, produktion och
transporter inom kommunen.

| arbetet med Energiplan 2026 anvands Energimyndighetens mall for att ta fram en strategisk
miljébeddmning, se avsnitt 6. Metodbeskrivning. Metoden har utformats for att vara
proportionerlig till planens strategiska niva. Beslut har tagits att gora en strategisk
miljdbedomning enligt miljobalken (6 kap. 7 §), se avsnitt 6.2.

Beddmningsmetoden bygger pa en systematisk genomgang av relevanta miljoaspekter, utifran
de nationella miljokvalitetsmalen och 2§ 6 kap i miljobalken.

2.Samrad och granskning

Miljokonsekvensbeskrivning - samradsversion utgor en del av det underlag som kommer att
ligga till grund for samrad enligt miljobalken under remisstiden av Trollhattans stads energiplan.
Genom att inkludera den miljékonsekvensbeskrivningen i remissen sdkerstalls att relevanta
miljoaspekter beaktas och att berdrda aktorer ges mojlighet att lamna synpunkter pa planens
miljoeffekter.

3. Planens syfte och innehall

Energiplan 2026 syftar till att bidra till god energihushallning och att sdkerstalla en hallbar och
tillracklig energitillforsel for kommunen. Planen innehaller mal och inriktningar for energi, bade
for det geografiska omradet och for Trollhdttans stad med bolag. Det finns kopplingar till
Agenda 2030, Sveriges miljomal, regionala mal och energidverenskommelser, lagstiftning pa
nationell och EU-niva, samt till en uppsjo av Trollhadttans stads styrdokument. Det finns inga
konkreta atgarder i planen da sadana handlingsplaner tas fram narmare verksamheterna i
forvaltningar och bolag. De viktiga delarna i energiplanen ar de inriktningar och mal som anges,
eftersom det ar dessa som ligger till grund for handlingsplanerna.

Planen omfattar mal och inriktningar inom omradena:

1) Energianviandning
2) Energiproduktion och distribution
3) Trygg energiforsorjning



4. Koppling till nationella miljokvalitetsmal

Energiplanen forvantas paverka flera av Sveriges 16 nationella miljokvalitetsmal. Nedan
redovisas de mest relevanta malen och hur planen bidrar till dem:

Miljokvalitetsmal Paverkan fran energiplanen

Begransad klimatpaverkan Overvigande positiv — minskade utsldpp av vixthusgaser
genom elektrifiering och energieffektivisering. Planen kan
genera nya utslapp vid byggnation/anlaggning av ny
energiinfrastruktur,
-produktion eller -lagring.

Frisk luft Positiv — minskade utsldpp av partiklar och kvaveoxider fran
forbranning av fossila branslen.

Bara naturlig forsurning Positiv — minskad forbranning av fossila branslen minskar
forsurningspaverkan.

Ingen 6vergédning Positiv — minskad forbranning minskar dvergddningseffekten
fran framst kvaveoxider.

Levande skogar, Negativ — risk for paverkan vid utbyggnad av

Ett rikt odlingslandskap, energiinfrastruktur, -produktion och -lagring.

Ett rikt vaxt- och djurliv
Ovriga nationella miljokvalitetsmal paverkas mer indirekt eller diffust. Exempelvis sa paverkas
grundvatten av god kvalitét indirekt av att 6vergddningen minskar. Den bebyggda miljon
paverkas av att fler solceller installeras pa hustak men det mindre effekter som ar bade positiva
och negativa.

5. Beskrivning av miljoeffekter

5.1. Miljoeffekter utan planen
Om Trollhattans stad inte genomfor den foreslagna energiplanen forvantas flera negativa
miljoeffekter uppsta, bade lokalt och globalt. Utan en samlad strategi kommer
energianvandningen sannolikt inte att forandras. Industrin i Trollhdttan och Vastra Gotaland
kommer att ha begransade mojligheter att vaxa och stalla om vilket leder till fortsatt hoga
utslapp av vaxthusgaser.

Foljande miljoeffekter ar sannolika:

e Okad klimatpaverkan, eftersom utsldppen av vaxthusgaser bara kommer minska i den
langsamma takt som skett de senaste aren.
e Ejforbattrad luftkvalitet



e Forsurning och 6vergddning av mark och vattenmiljoer
e Negativ paverkan pa biologisk mangfald.

Sammantaget innebar franvaron av en energiplan att kommunen riskerar att missa viktiga
mojligheter till energieffektivisering och lokal energiproduktion. Det leder till samre mojligheter
for industrin i Vastra Gotaland att stalla om fran fossilberoende till férnybar energi.

Transporter

Planens mal och inriktningar beror framst el och fjarrvarme, alltsa bostader, lokaler och industri.
Transportsektorn pekas ocksa ut som en sektor dar mycket energi anvands, men hanteras av
andra styrdokument och processer i Trollhattans stad. Miljoeffekter fran transporter om planen
inte antas innebar lite samre férutsattningar for en elektrifiering av transportsektorn. Detta
leder till samma miljoeffekter som ar namnda ovan.

5.2. Forvantade miljoeffekter av planen

Genomforandet av energiplanen forvantas ge flera positiva miljoeffekter, bade direkt och
indirekt samt vissa negativa effekter. Planens kombination av energieffektivisering, elektrifiering
och satsningar pa fornybar energi bidrar till att minska miljébelastningen i flera sektorer.

Nedan féljer korta analyser for mal och inriktningar i Energiplanen (kap 2, sida 8-11). For varje
malomraden foljer férst en matris med bedémning utifran miljébalkens 6 kap 2§ for att fanga
alla mojliga miljoeffekter utifran miljobalkens definition av miljoeffekt och sen en kort
beskrivning av miljoeffekter for varje mal och inriktning.

Raderna i beddmningsmatrisen ar vad som kan paverkas av en miljoeffekt och for varje rad har
det bedémts om det finns positiva och/eller negativa effekter (effekter som kan vara direkta
eller indirekta, tillfalliga eller bestaende, kumulativa eller inte kumulativa och som uppstar pa
kort, medellang eller lang sikt). Bedomningen har resulterat i ett varde enligt:

1 = malet innebar positiva miljoeffekter

0,5 = malet innebar bade positiva och negativa miljoeffekter dar de positiva ar
Overvagande

0 = maletinnebdr sma miljoeffekter, oavsett positiva eller negativa

-0,5 = malet innebér positiva och negativa miljoeffekter dar de negativa ar 6vervagande

-1 =malet innebéar negativa miljoeffekter

Har namns miljoeffekter som bade ar betydande och som ar inte ar det. De miljoeffekter som
beddms betydande sammanfattas sedan i avsnitt 5.3. Som bakgrund till de korta
beskrivningarna av miljoeffekter for alla mal och inriktningar se avsnitt 5.6 Generell
miljopaverkan fran energiproduktion-, infrastruktur och lagring.



1. Energianvandning

1. befolkning och manniskors hilsa,

2. djur- eller vaxtarter som ar skyddade enligt 8 kap.,
och biologisk mangfald i ovrigt,

3. mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse
och kulturmiljo,

4. hushallningen med mark, vatten och den fysiska
miljon i 6vrigt,

5. annan hushallning med material, ravaror och energi,

6. andra delar av miljon.

Bedomningsforklaring

1 = malet innebar positiva miljoeffekter

0,5 =maletinnebéar bade positiva och negativa miljoeffekter dar de positiva ar évervagande
0 = malet innebar sma miljoeffekter, oavsett positiva eller negativa

-0,5 = malet innebar positiva och negativa miljdeffekter dar de negativa ar 6vervagande

-1  =malet innebér negativa miljceffekter

1.1. Energianvandningen i Trollhattan kommun ska minska generellt med 15 % 2023 — 2035.

En generellt minskad energianvandning ger en generellt minskad miljobelastning fran
energiinfrastruktur, -produktion och -lagring och energianvandning, se avsnitt 5.6.

1.2 Trollhattans stad med bolag ska energieffektivisera sina verksamheter och fastigheter.

Energianvandningen for Trollhattans stad med bolag ar framst fjarrvarme och el. En minskad
energianvandning ger en allmant minskad miljobelastning, se avsnitt 5.6. Storsta effekter:

e Forfjarrvdarmen ar det ett minskat uttag av biobranslen ur skogen.

e Minskad elanvandning minskar/bromsar behovet av att bygga ut el-infrastruktur och
minskar behovet av elproduktion pa marginalen. Se avsnitt 5.6 Generell miljopaverkan
fran energiproduktion-, infrastruktur och lagring.

1.3 Trollhattans stad med bolag ska arbeta systematiskt med att kartlagga, folja upp och
analysera energianvandningen for att hitta Ionsamma effektiviseringsatgarder.

Malet skapar forutsattning att lyckas med 1.2; alltsa samma miljoeffekter.

1.4 Trollhattans stad med bolag ska minska och sprida ut effektuttag.

Genom att minska och sprida ut effektuttaget kan befintligt elndt anvandas effektivare. Storsta
miljoeffekten ar att behovet av att bygga ut el-infrastruktur och behovet av elproduktion pa
marginalen minskar.



1.5 Trollhattans stad med bolag ska stélla energikrav vid inkop av produkter samt vid
byggnation, kép eller hyra av lokaler, bostader och anlaggningar.

Malet skapar forutsattning att lyckas med 1.2; alltsa samma miljoeffekter

1.6 Inkopt energi till Trollhdttans stad med bolag ska vara férnybar (undantaget restvarme).
Den stora miljoeffekten av detta ar att minska klimatpaverkan via utfasning av fossila branslen.

Aven andra miljdmal gynnas, som renare luft nar férbranning minskar.

Viss negativ paverkan uppstar nar mer férnybar energi kdps in och alltsa maste produceras.
Exakt vilken negativ paverkan som uppstar gar inte att bedoma for detta generella mal men
generellt sd bedoms for kommunen tillgangliga fornybara energislag ge mindre negativ
paverkan dn den negativa paverkan fran de fossila branslen som ersatts.

1.7 Trollhattans stad med bolag ska erbjuda radgivning om energieffektivisering.

Malet skapar forutsattning att lyckas med 1.1; alltsa samma miljoeffekter

2. Energiproduktion och distribution

21 |22 | 23 |24 | 25| 2.6 |27

1. befolkning och manniskors halsa, 05/05| 05 |05|05]| 05 |0,5
2. djur- eller vaxtarter som ar skyddade enligt 8
kap., och biologisk mangfald i dvrigt, 05/05| 05 [05|05]| 05 |05

3. mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap,

bebyggelse och kulturmiljo,

4. hushallningen med mark, vatten och den

fysiska miljon i ovrigt,

5. annan hushallning med material, ravaror och
energi,

6. andra delar av miljon.

Bedomningsforklaring

1 = malet innebar positiva miljoeffekter

0,5 =maletinnebér positiva och negativa miljoeffekter dar de positiva ar dvervagande
0 = malet innebar sma miljoeffekter, oavsett positiva eller negativa

-0,5 = malet innebér positiva och negativa miljéeffekter dar de negativa ar 6vervdagande
-1  =malet innebéar negativa miljceffekter

2.1 Lokal, fornybar energiproduktion ska 6ka i Trollhdttans kommun.

Ny energiproduktion innebar etablering av energianlaggningar, vilket medfor en miljobelastning,
se avsnitt 5.6 Generell miljopaverkan fran energiproduktion-, infrastruktur och lagring. Lokalt



kan det ge storre eller mindre effekter beroende pa platsen. Detta behéver bedomas i ett
senare skede da denna plan inte pekar ut nagra platser.

Syftet med inriktningen ar att ersatta fossila energikallor vilket innebar en undviken
klimatpaverkan om det infrias.

2.2 Ny energiproduktion och infrastruktur ska placeras dar den goér nytta i energisystemet

Negativa miljoeffekt ar desamma som for mal 2.1. Placeringar som ger stor nytta for
energisystemet kan stallas mot placeringar med héga naturvarden. Effekt av enskilda
energianlaggningar behover bedémas i ett senare skede.

2.3 Ny energiproduktion och infrastruktur bor i forsta hand lokaliseras till mark som redan ar
exploaterad eller har begriansade naturvirden. Atgirderna ska ha s liten negativ inverkan
som mojligt pa jordbruksmark, kulturmiljéer, naturvarden och manniskors halsa.

Malet syftar till att minska negativa miljoeffekter fran nya energianlaggningar. Vilka
miljoeffekter som ar aktuella beror fran plats till plats eller atgéard till atgard och kan inte
beddmas djupare i denna plan.

2.4 Trollhattans stad med bolag ska mojliggéra for fornybar energiproduktion, energilagring
och energidistribution.

Malet skapar férutsattningar for 2.1; alltsa samma miljoeffekter.

2.5 Fjarrvarmen ska vara konkurrenskraftig, férnybar och prioriteras i de kommunala
verksamheterna.

Trollhattans fjarrvarmen har vissa negativa miljoeffekter, framfor allt kopplat till uttag och
transport av biobranslen och till forbranning. Malet har som syfte att minska belastningen pa
elnatet och behovet av eleffekt vilket minskar miljobelastningen fran elsystemet men okar
miljobelastningen fran fjarrvarmeproduktionen. En minskad elanvandning ger ocksa utrymme
for en elektrifiering av energianvandning som idag ar fossil.

Malet har ocksa som syfte att 6ppna upp for fler energikallor in i fjarrvarmenatet, exempelvis
att nyttja fler restvarmestréommar. Detta skulle troligen leda till att minska de negativa
miljoeffekter forbranning av biomassa far med sig.

Sammantaget med en konkurrenskraftig fjarrvarme finns stora mojligheter att styra en stor del
av Trollhdttans energianvandning. Exempelvis nyttja olika energislag vid olika tidpunkter for att
minska miljébelastningen. Denna styrning sker genom ekonomiska incitament och med kloka
strategier inom miljdoomradet (framst denna energiplan, Koldioxidbudget med klimatmal,
Hallbarhetsstrategi samt styrning/process Fardplan Klimat).



2.6 Trollhdttans stad och Trollhattan Energi ska erbjuda radgivning till privata aktorer som vill
producera och lagra energi.

Malet skapar forutsattningar for 2.1; alltsa samma miljoeffekter.

2.7 Solenergi ska provas vid all nybyggnation och renovering av byggnader. Solenergi ska alltid
installeras dar det ar mojligt med hansyn till ekonomiska, tekniska och juridiska aspekter.

Solceller och solfangare, likt annan produktion, generar negativ miljdpaverkan i produktionen.
Det handlar bland annat om lokala miljoeffekter vid uttag av ravaror och vid produktion. Nar
solceller ar i drift sa kan de a andra sidan producera el utan miljobelastning och kan ge positiva
miljoeffekter nar de ersatter elproduktion med hogre miljébelastning. Liknande effekt uppnas
dven med solfangare som producerar varme. Denna inriktning syftar till att satta solceller eller
solfangare pa byggnader och anldggningar, alltsa exploateras inte ny mark fér solenergi-
andamalet.

3. Energiforsorjningstrygghet

31(3.2|33|34|35| 3.6
1. befolkning och manniskors halsa, 0 0 0 |05]| 0 [ 05
2. djur- eller vaxtarter som ar skyddade enligt 8 kap., och
biologisk mangfald i 6vrigt, o| 0| O01]05| 01 05
3. mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och
kulturmiljo, 0 0 0 |05 0 0,5
4. hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i
ovrigt, 0 0 0 |05 0 | -0,5
5. annan hushallning med material, ravaror och energi, 0| 0] O01]05| 0 |-05
6. andra delar av miljon. 0 0 0 |05]| O 0

Bedomningsforklaring

1 = malet innebar positiva miljoeffekter

0,5 =maletinnebar positiva och negativa miljoeffekter dar de positiva dr évervagande
0 = malet innebar sma miljoeffekter, oavsett positiva eller negativa

-0,5 = malet innebér positiva och negativa miljoeffekter dar de negativa ar 6vervdagande
-1 =malet innebar negativa miljceffekter

3.1 Trollhdttan har en robust och flexibel energiforsorjning

Inriktningen kan innebédra sa manga olika typer av atgarder att miljopaverkan inte gar att
bedoma i detta skede utan behover bedomas i ett senare skede.



3.2 Verksamheter Trollhadttans stad listar som samhallsviktiga ska ha en tryggad
energiforsorjning som sakerstéller drift dven vid stérningar och kriser.

Effekt av denna inriktning kan bli att fler verksamheter har reservenergi i form av traditionella
fossildrivna elgeneratorer vilket i drift har en negativ miljopaverkan, framst vad galler
klimatpaverkan. Inriktningen gar att dock att uppfylla pa fler satt &n genom fossildrift.

Nar det inte ar storning i energiférsorjningen ar miljopaverkan fran aktiviteten Iag. Drifttiden for
reservanldaggningar ar kort, aven inkluderat test och underhallsdrift. Miljopaverkan bedéms inte
vara betydande.

3.3 Reservenergi ska i forsta hand vara fossilfri.

Inriktningen ger en minskad miljobelastning, framst klimatpaverkan da reservenergi traditionellt
ar fossildrivna elgeneratorer. Dock eftersom drifttiden beddéms vara kort sa ar miljopaverkan
inte betydande.

3.4 Vid risk for effektbrist ska kommunala verksamheter kunna minska effektuttaget pa ett
strukturerat satt.

Syftet med inriktningen ar att avvarja elavbrott till foljd av effektbrist i elnatet. Effekten ar att
kommunala verksamheter kommer anvanda mindre el och undvika att anvanda mycket el
samtidigt. Detta skulle kunna ge en minskad miljobelastning, utifran energisystemets generella
miljopaverkan (se avsnitt 5.6 Generell miljopaverkan fran energiproduktion-, infrastruktur och

lagring)

3.5 Trollhdttans stad med bolag ska informera och samverka med néringsliv, invanare,
energibolag och andra aktorer for att gemensamt bidra till en robust och flexibel
energifoérsorjning.

Inriktningen kan innebéara sa manga olika typer av atgarder att miljopaverkan inte gar att
bedoma i detta skede utan behover bedomas i ett senare skede.

3.6 Trollhdttan Energi ska ha en leveranssaker fjarrvirme och ett stabilt elnat och fibernat
med beredskap for storningar.

Inriktningen skulle kunna medfdra negativ miljépaverkan utifran att ledningar och nat byggs
rejdlare och underhalls mer. Alltsa mer anlaggningsarbeten med arbetsmaskiner och
materialatgang (se avsnitt 5.6 Generell miljopaverkan fran energiproduktion-, infrastruktur och

lagring).

Inriktningen skulle ocksa kunna medféra undvikna miljéolyckor om ledningar och nét inte gar
sonder pa olampliga platser eller vid olampliga tider.



5.3. Betydande miljoeffekter

De mest betydande miljoeffekterna av energiplanen kan sammanfattas i positiva och negativa
effekter. De positiva miljoeffekterna bedéms dvervaga de negativa effekterna.

Positiva effekter

De flesta mal och inriktningar bedéms ha positiva effekter.

e Minskade utslapp av vaxthusgaser, vilket ger stabilare klimat, robustare ekosystem,
undviken forsamring av folkhalsa och ekonomi samt 6kad global stabilitet.

e Forbattrad luftkvalitet vilket ger battre halsa

e Minskad forsurning och 6vergddning vilket forbattrar tillstandet fér manga arter och
ekosystem

Negativa effekter

Negativa effekter uppstar utifrdn malomrade 2 samt 3.6 som innebar i korthet att nya
energianldaggningar av olika slag behdver byggas.

e Risk for paverkan pa kultur och naturvarden
o Pdverkan sker lokalt diir en energianléggning byggs och bedéms kunna hanteras
till stor del i planering och anldggningsskedet. Inriktningen 2.3 Ny
energiproduktion och infrastruktur bér i férsta hand lokaliseras till mark som
redan dr exploaterad eller har begrénsade naturvirden. Atgérderna ska ha s
liten negativ inverkan som mdjligt pa jordbruksmark, kulturmiljéer, naturvdrden
och mdnniskors hélsa.” syftar ocksa till att minimera effekterna.
e Risk for paverkan pa biologisk mangfald
o Pdverkan sker lokalt dér en energianldggning ska byggas och bedéms kunna
hanteras till stor del i planering och anléggningsskedet. Inriktningen 2.3 ”Ny
energiproduktion och infrastruktur bér i férsta hand lokaliseras till mark som
redan dr exploaterad eller har begrénsade naturvirden. Atgérderna ska ha s
liten negativ inverkan som mdjligt pa jordbruksmark, kulturmiljéer, naturvdrden
och mdnniskors hélsa.” syftar ocksa till att minimera effekterna
e Tillkommande klimatutslapp
o Anldggning och byggnation dr idag svart att lyckas med helt utan att generera
klimatutslédpp fran bland annat arbetsmaskiner och betong. Utsldppen bedéms
dock vara betydlig mindre én de undvikna utsldpp som fran fossil
energiproduktion som kan erséttas. Exakta bedémningar hur stora klimatvinster
det kan bli behéver goras i ett senare skede ndr det finns konkreta atgdrder.

e Okat behov av naturresurser som metaller.



o Solceller, batterier, ledningar och andra produkter som behéver byggas kommer
naturresurser anvéndas. Fér att minimera de potentiella skadorna pd mark,
biologisk mdangfald m.m. sG behéver krav stéllas, men detta kan inte géras i
energiplanen utan behéver komma i ett senare skede.

5.4. Kumulativa effekter
Energiplanens miljopaverkan kan forstarkas eller mildras av andra kommunala, regionala och
nationella planer och projekt. Eftersom inga platser pekas ut i energiplanen sa ar det svart att
beskriva de kumulativa effekter som blir.

Nagot som dock skulle kunna uppsta ar att planen bidrar till att det byggs fler anlaggningar for
fornybar produktion pa en plats dn vad elnatet har kapacitet att hantera, i detta fall handlar det
framfor allt om solcellsanldggningar. Da skulle de negativa effekterna av att producera,
transportera och satta upp solcellerna bli stérre an de positiva effekterna av att ersatta samre
energislag.

5.5. Alternativanalys
Enligt 6 kap. 11 § miljébalken ska en miljokonsekvensbeskrivning redovisa rimliga alternativ till
den foreslagna planen. Denna analys syftar till att belysa vilka andra strategiska vagval som hade
kunnat goras, samt varfor det valda alternativet bedomts som mest l[ampligt.

Alternativ 1: Nollalternativet (ingen ny energiplan,)

Detta alternativ innebar att kommunen inte antar en ny energiplan, utan fortsatter arbeta enligt
befintliga styrdokument och utan samordnade mal for energiomstallningen i hela samhallet.

Konsekvenser:

e Minskad styrning och samordning mellan kommunens och regionens aktoérer.
e Risk for att klimatmal och koldioxidbudget inte uppnas.

e Lagre incitament for investeringar i lokal, férnybar energiproduktion.

e Forsvagad utveckling och valfard.

e Fortsatt beroende av fossila branslen inom transportsektorn.

Bedomning: Ej forenligt med nationella och regionala klimatmal. Kommunens far en forsvagad
roll kopplad till energiférsoérjning. Se mer under avsnitt 5.1.

Alternativ 2: Ny energiplan enligt gdllande forslag men exklusive vissa mal och inriktningar

Detta alternativ innebar att en ny energiplan antas enligt géllande forslag, men med andringen
att utesluta de inriktningar och mal har minst en negativ siffra i bedomningsmatriserna ovan.



De malen och inriktningar som omfattas ar:

2.1. Lokal, fornybar energiproduktion ska dka i Trollhdttans kommun
2.2. Ny energiproduktion och infrastruktur ska placeras dar den gor nytta i energisystemet

2.4. Trollhattans stad med bolag ska maojliggdra for férnybar energiproduktion,
energilagring och energidistribution.

2.6. Trollhattans stad och Trollhattan Energi ska erbjuda radgivning till privata aktorer som
vill producera och lagra energi.

2.7. Solenergi ska provas vid all nybyggnation och renovering av byggnader. Solenergi ska
alltid installeras dar det ar mojligt med hansyn till ekonomiska, tekniska och juridiska
aspekter.

3.6. Trollhattan Energi ska ha en leveranssaker fjarrvarme och ett stabilt elndt och fibernat
med beredskap for stérningar.

Konsekvenser: Malen och inriktningarna ovan har det gemensamt att de syftar till en utokad
eller bevarad energiproduktion och distribution i Trollhattan. Miljokonsekvenser utifran dagens
energisystem beskrivs under avsnitt 5.6. De ovanstaende malen och inriktningarna kommer
dven de generera negativa miljokonsekvenser och da framfor allt lokalt. Syftet ar dock att i ett
helhetsperspektiv bidra med en storre positiv miljopaverkan dn negativ, genom att ersatta fossil
energianvandning. Det handlar ocksa om att starka Trollhattans konkurrenskraft vilket bidrar
positivt till befolkningens halsa.

Eftersom det alltid finns storre och mindre negativa miljoaspekter kopplat till
energiinfrastruktur, oavsett teknikval, innehaller denna plan mal och inriktningar som betonar
vikten av att hushalla med energi. Det finns ocksa en inriktning (2.3) som visar hur man bor
tanka vid lokalisering av ny energiinfrastruktur.

Bed6mning: Bedomningen ar att det far storre miljokonsekvenser att stryka malen och
inriktningarna.

Alternativ 3: Energiplan enligt remissutgavan.

Konsekvenser: Se kapitel 1) och 0.

Bedomning: Trotts att detta alternativ innebar vissa negativa miljdaspekter har arbetet med
energiplan landat i att det dr det basta valet. Som bedémningen gors ovan sa far det storre
konsekvenser att inte arbeta mot alla mal en att stryka nagra av dom.



5.6. Generell miljopaverkan fran energiproduktion-, infrastruktur och lagring

| analyserna av miljoeffekter utan planen och med planen héanvisas till att energiproduktion-
lagring och infrastruktur generellt har en miljopaverkan. Energisystemet i Sverige, Norden och
hela Europa hanger ihop och i Trollhdttan behdéver vi ta hansyn till alla produktionsslag som
finns pa var kontinent. Miljopaverkan fran energisystemet uppstar framforallt vid forbranning av
fossila branslen och vid etablering av ny energiproduktion, -infrastruktur och -lagring

Anlaggning och byggnation

Vid etablering av nya energianldggningar genereras utslapp av vaxthusgaser fran
arbetsmaskiner da de flesta arbetsmaskiner drivs fossilt. Det krdavs material for byggnation,
troligen kravs betong och stal som har relativt hoga klimatutslapp kopplade till
materialproduktionen. Vid tillverkning av vissa typer av energianlaggningar, exempelvis
energilager i batterier, anvands séllsynta metaller och till det kommer miljépaverkan fran
gruvbrytning. Det kommer ske en lokal miljopaverkan pa den plats dar anlaggningen byggs,
storre under byggskedet och mer eller mindre negativ effekt kommer kvarsta nar
energianlaggningen ar i drift.

Miljoeffekterna ar:

e Klimatpaverkan fran produktion av cement (till betong), stal och annat material samt
fran fossila branslen till arbetsmaskiner och transporter. Klimatpaverkan leder till ett
instabilt klimat som rubbar balansen i ekosystemen, héjda temperaturer férsamrar
folkhdlsan och ett instabilt klimat rubbar den ekonomiska balansen med samre skérdar
och naturkatastrofer som ocksa okar global instabilitet och migration.

e Fororeningar till luft fran forbranningsmotorer (arbetsmaskiner och transporter) som
leder till bade forsamrad halsa och till 6vergddning och férsurning.

e Forsamrat grundvatten och risk for forgiftad miljo i anslutning till gruvbrytning.

e Forlorade natur eller kulturmiljovarden fran gruvbrytning da gruvor och dagbrott kan ha
stora markansprak. De forlorade vardena ar stora men det stal eller de sallsynta metaller
som behovs for en energianldaggning ar utgor oftast en liten andel av gruvans existens.

e Forlorade natur eller kulturmiljovarden pa den plats energianldggningen byggs. De
forlorade vardena ar troligen i betydligt mindre skala an fér gruvan men beror enbart pa
energianlaggningen.

e Ytterligare negativa miljoeffekter i anslutning till platsen kan ske beroende pa vad det &r
for plats, vilket inte ar mojligt att beskriva i detalj utifran att vara proportionerlig till
energiplanens detaljniva.

e Positiva miljoeffekter pa platsen kan uppsta nar energianlaggningen ar pa plats och
sjalva anlaggningen i sig kan bli en del av en naturmiljo eller ett ekosystem. Exempelvis



utgor fundamenten till havsbaserad vindkraft vaxtmiljéer for musslor, tang, fiskyngel
med mera.

Forbranning

Energiproduktion som innefattar forbranning ger flera typer av miljopaverkan. Exempel pa
anlaggningar ar fjarrvarmeverk och kraftvarmeverk som eldar allt fran ren biomassa eller biogas
till olika typer av avfall for att producera viarme och/eller el (avfallsférbranning sker inte i
Trollhattan men el fran avfallsférbranning kan anvandas i Trollhattan). El produceras ocksa pa
manga platser i Europa av forbranning av kol, olja eller naturgas. Det finns varmepannor for
enskilt bruk som eldar ved, pellets eller flis. Till det kommer alla fordon och arbetsmaskiner med
forbranningsmotorer. Miljoeffekterna ar:

e Fororeningar till luft, exempelvis partiklar och kvaveoxider. Detta paverkar méanniskors
och djurs halsa och kan leda till 6vergddning och forsurning.

e Klimatpaverkan fran koldioxid, framst for fossila branslen och vid férbranning av plast
(framst vid avfallsforbranning). Det ar ocksa ett bekymmer om mer biomassa eldas &n
mangden koldioxid som tas upp av vaxtligheten. Vid bearbetning av branslen sker ocksa
vaxthusgasutslapp fran maskiner (om dessa drivs av fossila branslen) som bearbetar och
forflyttar branslet. Mer utslapp av koldioxid innebar ett instabilt klimat som rubbar
balansen i ekosystemen, héjda temperaturer férsamrar folkhalsan och ett instabilt
klimat rubbar den ekonomiska balansen med samre skdrdar och naturkatastrofer som
ocksa okar global instabilitet och migration.

e Forsamrad biologisk mangfald och paverkan pa ekosystem nar skog avverkas.

e Gifter som inte brinner upp ansamlas i askan. Hantering av aska ar ett riskmoment,
framfor allt vid forbranning av avfall eller farligt avfall.

Miljopaverkan fran minskad eller 6kad energianvandning

| Energiplanen finns mal och inriktningar for att effektivisera energianvandningen, vilket
forvantas fa foljdeffekten att den totala energianvandningen minskar. Dock galler minskningen
inte alla energislag. Omstallningen fran fossil energianvandning (vilket ocksa ar ett av planens
syften) kommer sannolikt att medfora en 6kad elanvandningen i samhallet.

Beroende pa vilket energislag det ar som minskar eller 6kar, och hur forandringen fordelas over
aret eller dygnet, far det olika féljdverkningar.

Nar det kommer till el produceras den pa manga olika satt med skilda miljoeffekter. Att allt
sedan hanger ihop i ett internationellt elnat gor det besvarligt att med exakthet redogora for
miljoeffekterna fran en forandrad elanvandning. Ett satt ar att titta pa det som en
ogonblicksbild med begreppet “marginalel”. Marginalel definieras som den el som produceras i



det kraftverk som vid varje tillfalle ar dyrast att anvanda. | det elsystem som Sverige ingar i ar
det oftast de narliggande landernas fossileldade kolkraftverk och gaskraftverk som har de
hogsta rorliga produktionskostnaderna. Det dr dock en kraftigt forenklad bild eftersom
elanvandningen varierar kraftigt under de olika arstiderna, vilket pa verkar vilka kraftslag som
anvands.

Ett annat satt att berdkna miljopaverkan ar genom den genomsnittliga produktionen bakat i
tiden, eller genom att géra en bedémning av férandringarna framat i tiden.

Generellt sett sa bidrar en energieffektivisering till en lagre klimat- och miljopaverkan. Medan
tillkommande elanvandning bade kan ge forutsattningar for att ny fornybar elproduktion byggs
(vilka framst ger en miljobelastning i byggskedet) men kan ocksa innebara att fossildrivna
kraftverk behéver anvandas mer.

Aven fjarrvirmen har olika miljébelastning beroende p& nir i tiden den anvinds. Under
sommaren racker ofta spillvarme for att tacka energibehovet, medan det under kalla
vinterdagar behovs bade eldning av flis och bioolja. Nar elpriset ar lagt anvands elpanna.

Att minska fjarrvarmeanvandningen sommartid far saledes inte alls samma miljoeffekt som att
minska anvandningen vintertid. Detsamma géller tillvaratagande av spillvarme. Sommartid finns
knappt nagot behov av mer spillvarme till fjarrvarmen, medan det vintertid ar ett valkommet
bidrag som minskar miljobelastningen i sin helhet.

Okning eller minskning av drivmedel som bensin eller diesel &r relativt I4tt att berdkna effekten
av. Men om effektiviseringen ar en foljd av elektrifiering ar det mer komplicerat, se
resonemanget ovan om el.



6. Metodbeskrivning

| arbetet med Energiplan 2026 anvands Energimyndighetens mall fér att ta fram en strategisk
miljobeddmning.

Framtagande/revidering av kommunal energiplan
- strategisk miljobedémning

Anger energiplanen forutsattningar for Fortsatt unders6kning
verksamheter och atgarder som medfor j om BMP. Ta fram

Undersoékningssamrad

med lansstyrelsen m.fl.
betydande miljopaverkan? samradsunderlag. 4

Beslut: Ska planen antas . Planen antas ej medfora
medféra BMP? = Nej BMP. SMB krévs ej.
Ja

Planen antas medféra BMP.
Ta fram samradsunderlag.

Avgransningssamrad med
lansstyrelser m.fl.

Genomfor strategisk
miljobedémning

Hlustration frdn energimyndigheten.

6.1. Anger energiplanen forutsattningar for verksamheter och atgiarder som medfor
betydande miljopaverkan?
Ja, pé ett dversiktligt plan. Energiplanen har mal om ny férnybar energiproduktion. Aven om
energiproduktionen ersatter befintlig, samre produktion sa har anlaggningen av ny
energiproduktion och infrastruktur en miljopaverkan. Miljopaverkan beskrivs i avsnitt 5.

6.2. Beslut: Ska planen antas medfora betydande miljopaverkan?

Enligt 7§ i 6 kap i miljobalken, utifran bedémningen ovan i 6.1. och i detalj beskrivet i avsnitt 5:

Energiplan 2026 bedoms medfora en betydande miljopaverkan och en strategisk
miljobedémning genomfors.

Beslutet dar taget av kommunstyrelseforvaltningen juni 2026.



6.3. Tafram samradsunderlag

Denna strategiska miljobedomning har tagits fram som samradsunderlag och skickas ut
tillsammans med Energiplanen nar den gar pa remiss.

Samradsunderlaget for ett resonemang om varfor varje mal och stallningstagande skulle kunna
innebara betydande miljopaverkan. Samtidigt sa gors da ocksa en avgransning for vilken
miljopaverkan som ar betydande

6.4. Avgransningssamrad med lansstyrelsen med flera.

Detta sker samtidigt som energiplanen ar pa remiss.

6.5. Genomfor en strategisk miljobedémning

Utifran de synpunkter som inkommer under samradet sa utvecklas detta samradsunderlag till
en fardig strategisk miljobeddmning.

7.0sdkerheter och riskbedomning

Beddmningen bygger pa tillganglig kunskap och bedémningar. Osakerheter finns framst kring
framtida teknikutveckling, klimatférandringars effekter och genomférandetakt. Det som driver
pa teknikutveckling pa energiomradet ar framst ekonomiska faktorer men ocksa styrmedel —
bade i Sverige men framst pa global niva bland annat i EU. Exempelvis skulle det kunna komma
ny teknik med storre malkonflikter. Det skulle kunna vara ndgot som har lag eller ingen
klimatpaverkan men en storre paverkan pa nagot eller nagra andra miljomal.

En annan osakerhet ar hur klimatférandringarna paverkar oss om 5 eller 10 ar. Exempelvis en
rad naturkatastrofer eller om atlantstrommarna forsvagas sa vi norr skulle kunna fa ett mycket
kallare klimat som stéller energisystemet pa prov.

For att hantera dessa osakerheter foreslas att energiplanen ar flexibel och att uppféljning sker
kontinuerligt.

8. Uppfdljning

| samband med aktualisering/revidering av energiplanen, vilket ska goras varje mandatperiod sa
kommer eventuella miljokonsekvenser utifran denna miljokonsekvensbeskrivning féljas upp.

Klimatpaverkan, energianvandning, mangd installerad fornybar effekt ar nagra parametrar som
foljs arligen och rapporteras till kommunstyrelsen.



9. Sammanfattning

Den strategiska miljobedomningen visar att Energiplan 2026 innebar en betydande
miljopaverkan, men att de positiva effekterna tydligt overvager de negativa. Genom
energieffektivisering, elektrifiering och 6kad anvandning av férnybar energi bidrar planen till
minskad klimatpaverkan, forbattrad luftkvalitet samt minskad férsurning och évergodning.
Detta ger positiva konsekvenser for ekosystem, manniskors halsa och samhallsutvecklingen i
stort.

Samtidigt medfor planen negativa effekter, framst kopplade till utbyggnad av energiproduktion,
lagring och infrastruktur. Dessa inkluderar paverkan pa natur- och kulturmiljéer, biologisk
mangfald, samt okat behov av material och resurser. Utslapp uppstar dven vid byggnation.
Effekterna ar dock i huvudsak lokala och beddms kunna begransas genom lokalisering, planering
och senare prévningar och miljékonsekvensanalyser.

Alternativanalysen visar att bade ett nollalternativ och en reducerad plan leder till samre
maluppfyllelse och storre negativ miljopaverkan i ett helhetsperspektiv. Den foreslagna
energiplanen bedéms darfor vara det mest hallbara alternativet.
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