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1. Inledning

Enligt Lagen om kommunal energiplanering (1977:439) ska varje kommun ha
en aktuell plan for tillférsel, distribution och anvandning av energi. Planen
fastlaggs av kommunfullmaktige. Det ar viktigt att ha en helhetssyn pa
energiplaneringen och ta hansyn till miljoeffekterna i saval lokalt, regionalt som
globalt perspektiv.

Energianvandning har varit och ar en stor knackfraga for flera av vara nationella
och globala utmaningar. Den energianvandning vi har idag och de
distributionsmajligheter av energi vi har utvecklat ar en grundférutsattning for
det valfardssamhalle vi byggt upp. Samtidigt har all energianvandning en
miljopaverkan; stor eller liten, global eller lokal.

Denna energiplan forvantas bidra till flera av FN:s globala mal och vara
nationella miljomal.

1.1 Bakgrund

Trollhadttan har en lang historia av energiplaner. Redan 1998 antog vi en vision
om att energisystemet ska vara fornybart och 2011 antog vi ett mal om
fossilbranslefri stad. 2020 nadde Trollhattans Stad en energianvandning som
kom till 99 procent fran fossilfria kallor.

Denna energiplan tar avstamp ur tidigare energiplaner och innehaller nya mal
som bygger pa arbete med energieffektivisering och férnybara energikallor.

Energiplanen har koppling till flera andra styrdokument. Det finns en stark
koppling till Strategin for ekologisk hallbarhet och Trollhdttans Stads klimatmal.
Energiplanens mal ar en grund for energieffektiviseringsarbetet i Staden och de
kommunala bolagens fastighetsforvaltning.

Staden har méjlighet att styra 6ver energifragan i kommunen pa flera olika satt.
| de egna verksamheterna har staden god mojlighet att paverka, sasom
fiarrvarmenatet och den egna fordonsflottan. Staden ar generellt en viktig
spelare vid planering och utformning av den fysiska miljon i kommunen och kan
pa sa satt ge invanarna, foretagare och besbkare forutsattningar att géra bra
val. Staden kan ocksa pdverka genom information, exempelvis med hjdlp av
stadens lokala energiradgivning.
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1.2 Syfte med energiplanen

Energiplanens syfte ar att framja en god hushallning med energi. Att
kontinuerligt arbeta med att minska energianvandningens miljopaverkan har
en avgodrande betydelse for mojligheten att na de nationella miljomalen och da
i synnerhet malet om begransad klimatpaverkan.

Enligt lagen om kommunal energiplanering (SFS 1977:439) ska det i varje
kommun finnas en aktuell plan for tillforsel, distribution och anvandning av
energi i kommunen.

1.3 Avgransning

Energianvandningen och klimatpaverkan hanger ofta ihop. Utan att forringa
utmaningarna med att minska utsldppen av vaxthusgaser sa ar denna
energiplan avgransad till energianvandning. Denna energiplan tar inte upp
klimatpaverkan fran andra verksamheter &n energianviandning och
energiproduktion.

Energiplanens avsnitt 2, Energilaget, omfattar hela det geografiska omradet for
Trollhdttans kommun. Avsnitt 3, Mal ar daremot begransade till Trollhattans
Stad och dess heldgda bolags radighet.

1.4 Begrepp
Definitioner som anvands i detta dokument:

Trollhattans Stad: Omfattar all kommunal verksamhet, de
forvaltningar som ligger under Trollhdttans
kommunfullmaktige

Trollhdttans kommun: Det geografiska omradet som utgor
Trollhattans kommun.

Trollhattans Stad med bolag: Trollhattans Stad samt de tre heldgda
bolagen Trollhattan Energi AB, Kraftstaden
Fastigheter AB och AB Eidar Trollhattans
bostadsbolag.

Inledning
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2. Energilaget

Detta avsnitt presenterar den energiproduktion som sker inom Trollhattans
kommun och hur stor energianvandningen ar nu och historiskt. Avsnittet beror
ocksd betydelsen av att hushalla med energi. Statistiken som presenteras
nedan har i huvudsak erhallits fran tidigare energiplaner, Trollhattan Energi och
Statistiska centralbyran.

| Figur 1 nedan ser vi en grafisk presentation av energitillforseln till kommunen
fran 1996 till 2020. Den totala energianvdandningen minskar over tid, men
minskningen har planat ut de senaste aren. | Figur 2 visas hur andel férnybar
energi har 6kat under samma tidsperiod fran 25 % pa 90-talet till 60 % i nutid.
Den icke férnybara delen utgors framfoér allt av fossila drivmedel och karnkraft.

Energitillforsel Trollhattan kommun
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Figur 1. Energitillférsel Trollhdttans kommun fran 1996 till 2020. Frén Gr 2005 och bakdt saknas
vdrden vissa Gr for alla energislag utom fjdrrvirme och el. Fér dessa dr har vérdena erhdllits
genom extrapolering mellan kdnda vdrden.

Energilaget
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Andel fornybar energi, tillford till Trollhattans kommun
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Figur 2. Andel férnybar energi av den totala energitillférseln som presenteras i figur 1. Ar 2019
uppgick andelen till 60 % férnybar energi.

| Figur 3 nedan redovisas kommunens energianvandning uppdelat per
anvandarkategori. Bostaderna och transporterna anvander cirka en tredjedel

vardera av totalen, medan service och industri delar pa resterande. Totalt
landar det pa 1083 GWh 2020.

Energianvanding per anvandare 2020
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Figur 3. Cirkeldiagram som visar kommunens energianvindning uppdelat i
anvéndarkategorierna industri, service, transport och bostdder.
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Utslapp koldioxid per utslappare (2019)
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Figur 4. Cirkeldiagram som visar utsldpp av koldioxid per anvidndarkategori i Trollhdttans
kommun.

Transporter utgor den 6verlagset storsta utslappsposten for koldioxid med upp
emot attio procent av utslappen, vilket visas i Figur 4. Av 6vriga poster sticker
arbetsmaskiner ut med tolv procent. Anledningen till de stora utslappen ar att
transporterna och arbetet bedrivs med mestadels fossila drivmedel. Industrin
anvander sexton procent av energin men orsakar endast tva procent av
koldioxidutsldappen, tack vare anvandningen av fornybar energi.

2.1 Fjarrvarme

| Trollhattans tatort finns ett fjarrvarmenat som ags av Trollhattans Energi, ett
kommunalt energibolag. Fjarrvarmenatet ar framfor allt utbyggd i tatorten pa
den o6stra sidan av Gota dlv, men forser ocksa vastra sidan sasom Norra
Alvsborgs lanssjukhus (NAL) med fjarrvirme. Sedan ndgra &r finns en
sammankoppling med fjarrvarmenatet i Vanersborg, som till stérsta delen
forses av spillvarme fran stalindustrin Vargon Alloys. | Sjuntorp finns ett lokalt
distributionsnat som ocksa ags och drivs av Trollhdttan Energi.

Fjarrvarmen ar en viktig bas for energiforsorjningen i Trollhdttan. Mer an
halften av energin till kommunala verksamheter (inklusive bolag) och cirka en
fjardedel av hela Trollhdttans energiférsorjning utgors av fjarrvarme.

Energilaget
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Bransle och energimangd i fjarrvarmen, GWh
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Figur 5: Energimdngd och energikdlla till Trollhéttans fjdrrvirme. Trddbrdnsle dr idag den
dominerande energikdllan och spets-virmen for de kallaste dagarna kommer fran bioolja i
stdllet fér fossil olja. Ar 2020 producerade Trollhéttan Energi cirka 350 GWh fidrrvirme.

Figur 5 visar utvecklingen for fjarrvarmen fran 80-talet och framat. Fran
huvudsakligen icke férnybara energikallor till idag; fossilfritt med bland annat
flis och bioolja som bransle. Sedan 2012 ar fjarrvarmen markt med Bra Miljoval.
Restprodukter fran skogsbruket hamtas ifran Trollhattans naromraden och
forbranns i nagot av bolagets anldaggningar. Askan fan forbranningen aterfors
till skogen.

2.2 El

| Trollhdattans kommun producerades mycket fornybar el. | sarklass storst
produktion sker i de tvd vattenkraftstationerna i Géta Alv; Olidan och Hojum.
Dessa ags av Vattenfall. | Trollhdttans Energis kraftvarmeverk pa Lextorp
produceras bade fjarrvirme och el. Ovrig elproduktion i kommunen utgérs av
smaskalig vattenkraft, vindkraft och solenergi. Produktionen av el i kommunen
uppgick till 1200 GWh under ar 2019, medan konsumtionen var ca 440 GWh.
Den producerade elen skickas ut pa det nordeuropeiska elndtet och dar den
blandas samma med all produktion.

Energilaget
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| Figur 6 presenteras den svenska el-mixen, det vill sdga den anvanda elenergin
i Sverige under 2020. Dominerande produktionssatt ar vattenkraft och
karnkraft.

Svensk elmix 2020

Sol| Import
1% 7%

Vattenkraft

Varmekraft 2
7%

Figur 6. Den svenska elmixen, det vill sdga produktionssdtt fér den anvéinda elenergin i Sverige
under 2020. Observera att exporten ¢r ca 3 ganger sd stor som importen utslaget éver dret.

2.3 Fossila branslen

Ar 2020 anvindes 307 GWh fossila branslen i Trollhattan. Dessa utgérs i stort
av bensin och diesel i lika stora delar. De anvands som drivmedel i fordon och
maskiner.

Eldningsolja har varit en historisk viktig energikalla i Trollhdttan men ar nu nara
total utfasning.

2.4 Biobranslen

Forutom biobranslen som anvands till fjarrvarmen i Trollhdttan anvands cirka
30 GWh per ar i form av pellets och ved i smahus.

Trollhattan Energi har det sedan manga ar producerat biogas. Ravarorna ar
slam fran avlopp och fettavskiljning samt restprodukter fran lantbruket. Ar
2020 var forbrukningen 23 GWh. | samband med att den stdrsta kunden,
Vasttrafik, valt att ga over till elbussar i stadstrafiken, har en utredning startats
for att se 6ver produktion och dgandeforhallanden.

Ovriga biodrivmedel sdsom HVO, FAME och etanol gor ett blygsamt avtryck i
statistiken under 2020.

10
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2.5 Energihushallning

Produktionen av el i Trollhdttan Overstiger kommunens behov. Genom det
centrala laget i det nordiska elndtet kan elen distribueras till andra delar av
landet och dven ut i Europa tack vare att elndten ar sammankopplade. Minskar
vi var anvandning av el har kan férnybar el fran Trollhattan ersatta exempelvis
dansk el fran naturgas. Samma princip galler ocksa andra energislag, till
exempel olja/bioolja, naturgas/biogas och traflis. Kapacitet i elnaten,
gasledningar och andra transporter begransar till viss del men generellt
paverkar all férandring av energianvandningen alla energibarare. Darfor ar det
viktigt att effektivisera och att fa ut mer férnybar energi pa marknaden.

2.6 Energianvandning i Trollhattans Stad

Trollhdttans Stad har en viktig strategisk roll i arbetet med att nd de
internationella och nationella miljomalen eftersom kommunen ar huvudman
for avfallshantering, vatten och avlopp, energiforsérjning, och har stora
lokalytor bade som d&dgare och anvandare. Stadens alla kommunala
verksamheter formar ocksa forutsattningarna for invanarnas, foretagens och
andra aktorers mojligheter att verka bade for en hallbar energianvandning och
for miljomalen generellt genom agerande, planerande och byggande.

Figur 7 visar energianvandningen for Stadens kommunala verksamhet.
Statistiken inkluderar de kommunala fastighetsbolagen och fran 2020 ocksa
Trollhattan Energi. (Dock inkluderades tidigare avfall och VA-verksamheten i
kommunorganisationen och dr med i statistiken).

Det ar en tydlig positiv utveckling fér eldningsoljan som ar nastan helt utfasad
(2021 utgjorde den ca 0,1 promille av all energi)

Uppvarmning utgér tydligt det storsta behovsomradet, dar fjarrvarmen
forsorjer de flesta byggnader med vdarme. En mindre del varms med el
(varmepump eller direktel) eller pellets.

Sen biogasen kom under tidigt 2000-tal till Trollhattan har Stadens
fordonsflotta kunnat drivas alltmer fornyelsebart. 2020 anvandes 10 GWh till
fordon och arbetsmaskiner. Fran december 2019 ersattes Stadens egen
dieseltank med HVO100.

n

Energilaget
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Energianvandning kommunal verksamhet, GWh
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Figur 7. Energianvéndningen i kommunal verksamhet inklusive bolag, med nedslag frdn tidigare
energiplaner. Energiplan 2018 inkluderade inte verksamhetsstatistik.

Att 6ka mangden fossilfri och fornybar energi har varit en viktig del i
energiarbete sa lange Staden har haft energiplaner. Figur 8 visar att
utvecklingen har varit god och 2021 ar 99 procent av energin ar fornybar.

Den energi som ar fossil utgors framst av bensin och diesel. Bensin anvands i
biogasbilarna, eftersom en gasbil behover flytande bransle for att starta.
Mangden bensin som kops in dr dock storre an vad som bor vara fallet. Diesel
ersatts i hog grad av HVO och utmaningen har ar snarare tillgangligheten pa
fossilfri HVO.

Andel fornybar energi, kommunal verksamhet
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Figur 8. Andel férnybar energi i kommunal verksamhet inklusive bolag. Fradn 2001 och framdt
har Trollhéttans Stad képt grén el och senare har de kommunala bolagen féljt efter. 2020 dr all
el mdrkt med Bra miljéval. Ndr Staden képt férnybar el har den ocksG bokférts som férnybar.

For att fa ett matt pa den kommunala verksamhetens, inklusive bolagens,
energieffektivitet, berdknas energianvandningen per kommuninvanare.
Resultatet redovisas i Figur 9.
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Energianvandning per invanare, kWh
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Figur 9. Energianvidndning i de kommunala verksamheterna, inklusive bolag, férdelat per
invanare. Grén linje frdn 2008 visar mal som togs 2011.

Energieffektivisering av byggnader ar ett viktigt arbete for vara kommunala
fastighetsbolag Eidar och Kraftstaden. Energieffektivisering sker bade genom
forbattring av befintliga byggnader och genom att nya energieffektiva
byggnader tillkommer och ersatter samre.

2.7 Energiberedskap

Energitillforseln ar en forutsattning for samhallsfunktionerna. Darfér ar en
saker och tillracklig energitillférsel en av de grundlaggande fragorna vid
energiproduktion och distribution. Fragan behandlas bland annat genom risk-
och sarbarhetsanalys, samt producenters och distributérers egenansvar for
ravara, anlaggningar och ledningsnat.

Trollhattans fjarrvarmeforsorjning uppnar en viss redundans genom flertalet
pannor och sammankopplingen med Vanersborgs fjdarrvarmenat.

| dagens elberoende samhille &r vi sarbara utan el. | Trollhdttans kommun &r
Trollhadttan energi den storsta av tva elndtsagare. Vattenfall dger delar av natet
pa Innovatumomradet och Stallbacka samt sédra delarna av kommunen. Det
finns en plan for hur elnatet ska byggas ut och forvaltas i takt med att staden
vaxer. For att minska risken for elavbrott i de lokala ndten har elbolagen jobbat
med att grdava ner kansliga partier. Samtidigt har det sakerstallts battre
forutsattningar for éverlamning mellan regionnat och lokalnat. Generellt har
bade det lokala och regionala natet goda forutsattningar.

Styrel ar en metod som utarbetats av Energimyndigheten och som syftar till att
styra el till prioriterade anvandare under en plotslig eleffektbrist. Det ar ett
omfattande arbete for att identifiera de mest samhallsviktiga elanvandarna

13
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som ska prioriteras vid elbrist. | Trollhdttan utgérs dessa av sjukhus, polis,
vardinrattningar, bensinstationer, vattenverk, avlopps-reningsverk, VMA-
anlaggningar, varmeverk, serverhallar, pumpstationer, tele- och IT nat.

Trollhadttans Stad har under lang tid arbetat med redundans i elférsérjningen.
Vid sidan om Styrel har vissa viktiga byggnader forsetts med egna
reservkraftaggregat som mojliggor verksamhet dven utan elforsorjning via det
vanliga elndtet. Det finns mobila reservkraftverk till stadens verksamheter och
evakueringspunkter dit behdvande kan flyttas vid storre elavbrott. Elen alstras
da via reservkraftaggregat som kopplas in i fastigheten och som drivs av diesel
eller HVO. Staden har egna tankar for diesel och HVO som kan driftas dven vid
stromavbrott.

| kommunen finns ocksa oljeturbiner for reservkraft 70 MW. Reservkraft
upphandlas fran Svenska Kraftndt och normalt anvands inte reservkraft for
elproduktion pa arsbasis.

Transportsektorn (med undantag for jarnvagssektorn) ar fortfarande nastan
helt beroende av tillgang till fossila drivmedel sdsom bensin och diesel. En stor
del av den globala raoljeproduktionen sker i oroliga och instabila omraden i
varlden. Storningar i import av raolja och oljeprodukter kan eventuellt
kompenseras med import fran andra lander, men det finns begransade
mojligheterna for dessa att med kort varsel leverera storre volymer.

Importorer, séljare och storre forbrukare av olja ar enligt lag skyldiga att halla
beredskapslager for att trygga tillgangen under svara forsorjningskriser for
raolja och oljeprodukter. Biodrivmedel och bio-komponenter for inblandning
blir allt viktigare ur ett beredskapsperspektiv.

2.8 Framtidens energisystem

Den stdrsta utmaningen for energiférsorjningen att vi lange kunnat forlita oss
pa forbrdnning av fossila branslen men nu behoéver stdlla om, dels for att fossil
energi ar en andlig resurs och for att bromsa klimatférandringen. Detta innebar
framst ett okat elbehov da detta i manga fall ar l6sningen vid utfasningen av
fossila branslen.

| Sverige innebar en dkad elanvandning framst en effektbrist. Problemet ar nar
det ar riktigt kallt och energibehovet ar som allra storst. Detta ar redan idag ett
problemiandra delar av landet. Pa arsbas exporterar Sverige mer el an vad som
ar energibehovet for landets alla personbilar om de gick pa el. Pa sikt kan dock
en 0kad elanvandning i manga branscher leda till elbrist.

14

Energilaget



Energiplan 2022 Trollhattans Stad

Oavsett hur kraftfullt vi lyckas bromsa utslappen av vaxthusgaser kommer vi fa
uppleva forandringar i klimatet under detta arhundrade. Vi kan férvanta oss
bade mer extremvader och hogre medeltemperatur. Med mer extremvader
okar risken for allvarliga skador pa energidistributionssystemen. Med hogre
medeltemperatur far vi mildare vintrar och varmare somrar vilket i sin tur
jdmnar ut det valdigt sdsongsbundna energibehovet idag. Lagre energibehov pa
vintern med minskat uppvarmningsbehov och hégre pa sommaren med 6kat
behov av kylning/luftkonditionering. Fjarrkyla, ett storskaligt system for kylning
enligt samma princip som fjarrvarme, skulle kunna bli aktuellt.

Elbilar och laddinfrastruktur

Andel laddabara Andel nyregistrerade
personbilar 2021 laddbara personbilar 2021
7% 50%
6%
40%
5%
4% 30%
3% 20%
2%
10%
1%
0% 0%
Trollhattan V:a Riket Trollhattan V:a Riket
Gotaland Gotaland
W andel elbilar mandel laddhybrider W andel elbilar  ®andel laddhybrider

Figur 10, till véinster antalet laddbara personbilar totalt av alla fordon dr fortfarande en liten
andel och Trollhéttan ligger efter snittet i landet. Till hGger andelen laddbara personbilar av de
som nyregistrerats under 2021; dven hdr ligger Trollhdttan under rikssnittet.

Figur 10 visar andelen laddbara personbilar av dels hela personbilsflottan, dels
alla nyregistrerade personbilar under 2020. Flera prognoser! talar foér att
omkring halften av alla personbilar 2030 kommer vara eldrivna. Grunden till
detta ar att inom det kommande decenniet kommer elbilen bli mer ekonomisk
fordelaktig jamfort med bensin och dieselbilen, dven utan subventioner. Nar
det sker kommer elbilarna vara tydligt dominerande i nybilsférsaljningen.

En utmaning i detta ar utbyggnaden av laddinfrastruktur som behdéver hanga
med elbilsforsdljningen. En riktlinje fran EU har varit att antalet publika
laddpunkter per laddbart fordon bor ligga pa 0,1. | Trollh&ttan ligger vi pa denna

! "Elbilar pa frammarsch” nov 2020, Stockholms handelskammare. "Elbilslaget 2018
Prognos elbilsutvecklingen” Daniel Kulin & Alexandra Andersson, Power Circle.
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niva ar 2020 men i Sverige har det sjunkit fran 0,09 i slutet av 2019 till 0,06 i
slutet av 2020. Svenska Power Circels? analyser siger dock att 0,1 &r i hogsta
laget.

Solenergi

Figur 11 visar hur antalet solcellsanlaggningar i Trollhdttans kommun har 6kat
sen energimyndigheten borjade fora statistik 6ver detta ar 2016. Siffrorna
inkluderar endast natanslutna anlaggningar och inte friliggande, sa kallade off-
grid. Mangden installerad solenergi har nastan fordubblats varje ar. Antalet
anldaggningar 6kar med stormsteg, och det finns planer pa byggnationer av
solcellsparker. Det finns en anlaggning éver 1 MW i Trollhattans kommun.

Solcellsanlaggningari Trollhattan
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Figur 11. Antalet solcellsanléggningar 6kar med stormsteg och var 2021 totalt 401 st.

Uppskattningsvis ger befintliga solceller 7 GWh el per ar vilket motsvarar energi
till cirka 350 villor. Solelsproduktionen utgdr knappt en halv procent av all
energianvandning i Trollhdttans kommun.

En av utmaningarna med solenergi i Sverige ar att elbehovet ar storst nar det
ar morkt och kallt. Solenergin kommer dock vara utmarkt nar behovet av
kylning/luftkonditionering i vara bostader och lokaler dkar.

Vindenergi

Utbyggnaden av vindkraft sker i hela landet och utgor just nu 11 procent av
elproduktionen i Sverige, enligt Energimyndigheten. | nuldget finns endast ett
fatal verk inom Trollhdttans kommungrdans. Mojligheten for nya
vindkraftsetableringar ar begransad, da storre delen av kommunen ingar i

2 Power Circle ar elkraftbranschens intresseorganisation.
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Forsvarsmaktens ”stoppomrade for hoga objekt”. | vindbruksutredningen
pekas det ut tva lampliga omraden for vindkraft i kommunens sédra delar.

Vatgas
Vatgas till industrin eller fordon kan bli aktuellt for Trollhdttan, men just nu
finns inga langt gangna planer for detta.
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3. Mal

| detta kapitel presenteras de globala, nationella, regionala och lokala mal som
styr arbetet i Trollhattan.

3.1 Globala, nationella och regionala mal

Pa global, nationell och regional niva finns mal och stallningstaganden som
Trollhdttan som kommun behdver ta hansyn till.

Globala mal; Agenda 2030

2015 antog FN 17 globala mal. Sveriges riksdag har bestamt att vi ska vara
ledande i genomforandet av agendan. Energiplanen paverkas och paverkar
framst mal 7 hallbar energi for alla samt mal 13 bekdmpa klimatférandringarna.

INGEN INGEN GODHALSA OCH GOD UTBILDNING 5 JAMSTALLDHET RENTVATTEN OCH
FATTIGDOM HUNGER VALBEFINNANDE FORALLA

SANITET FOR ALLA

ANSTANDIGA HALLBARINDUSTR, 1[] MINSIAD 11 HALLBARASTADER 12 HALLBAR
ARBETSVILLKOR INNOVATIONER OCH OJAMLIKHET OCHSAMHALLEN KONSUMTION OCH
OCHEKONOMISK INFRASTRUKTUR - PRODUKTION

] Nl ﬁEéﬁ

BEKAMPA KLIMAT- HAN OCH MARINA EXOSYSTEH O FREDLIGADGH ML GENOWFORANDE “’
13 Fokivorncaens || 14 Reskeen 15 Saoscumesn | 16 tonaesmaes § 17 Seicioset ) 7
o PARTNERSKAP I a

Sl “an™

FN:s 17 globala madl

Nationella mal
Riksdagen har beslutat om flera mal som paverkar energiplanen. Féljande ar
viktiga etappmal inom Sveriges Miljomal:

e Senast 2045 ska Sverige ha nettonollutslapp, varav minst 85 procent av
reduktionen av utslapp ska ske i Sverige

e Utslappen av vaxthusgaser ska vara 63 procent lagre 2030 jamfort med
1990 (galler verksamheter som inte omfattas av EU:s system for handel
med utslappsratter)

e Utslappen for inrikes transporter exklusive inrikes flyg ska vara 70
procent | lagre ar 2030 jamfort med 2010
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Foljande ar riksdagsbeslut som foljd av Energioverenskommelsen:

e Energianvandningen ska vara 50 procent effektivare 2030 jamfort med
2005. Malet uttrycks i termer av tillford energi i relation till
bruttonationalprodukten (BNP).

e Elproduktionen ska ar 2040 vara 100 procent fornybar (men det &r inte
ett stoppdatum som forbjuder karnkraft)

Utover ovan namnda etappmal som ar en del av miljomalet "begrénsad
klimatpaverkan” har hela svenska miljomalssystemet en inverkan pa
energiplaneringen. De nationella miljomalen ar en del i Sveriges arbete med
Agenda 2030.

ol ened R
SI-a <L

Sveriges 16 nationella miljékvalitetsmal

Regionala mal

Vastra Gotalandsregionen och Lansstyrelsen Vastra Goétaland har tagit det
gemensamma initiativet Klimat 2030, att den vastsvenska ekonomin ska vara
fossil-oberoende ar 2030. Trollhattan har, jamte 6vriga kommuner i regionen
och aktérer fran naringslivet, skrivit under att vara en del av denna
kraftsamling. Det innebar att:

e Vaxthusgasutsldappen i regionen ska minska med 80 procent till 2030
jamfort med 1990

e Vaxthusgasutslappen fran vastsvenskars konsumtion ska minska med
30 procent jamfort med 2010.

Regionalt finns ocksa tillaggsmal till de nationella miljokvalitetsmalen. De som
har betydelse for energiomradet ar:

e En ekonomi oberoende av fossila branslen till 2030

e Andelen fornybar energi ska vara minst 80 procent ar 2030

e Minskad energianvandning i bostader och lokaler med 50 procent fran
1995 till 2030.
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3.2 Trollhattans Stads mal

Nedan anges de mal som antas i denna Energiplan. Malen géller for Trollhattans
Stad och dess heldgda bolag, Trollhattan Energi, Kraftstaden och Eidar.

Mal 1. Fossilbranslefri stad

All energi som kops in till Staden och bolagen ska vara fossilfri.

Vid anvdndning av restvirme behdéver ingen hénsyn tas till ursprungskdllan.

Mal 2. Energieffektivisering

Den genomsnittliga energianvandningen i Stadens och bolagens fastigheter ska
minska med 40 procent per kvadratmeter till 2030 i jamforelse med 2008.

Undantaget dr industrilokaler och andra lokaler med speciell anvdndning. For
dessa ska energianvindningen effektiviseras men féljas upp separat.

Eftersom férutsdttningar kring mdtning varierar kommer energi-anvéndningen
i vissa fall att inkludera bdde verksamhetsenergi och fastighetsenergi, och i
andra fall enbart fastighetsenergin.

Mal 3. Egen fornybar energi

Fjarrvarme ska prioriteras dar det ar mojligt.

Solceller ska prévas i alla nybyggnadsprojekt och takrenoveringar. Solceller ska
alltid installeras dar det ar mojligt med hansyn till ekonomiska, tekniska och

juridiska aspekter.
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Mal 4. Nybyggnation

Nar Staden med bolag bygger nya byggnader i ska Miljobyggnads energikrav
uppnas pa lagst silverniva. Guldniva ska efterstravas. Med energikrav menas
miljobyggnads indikatorer for varmeeffektbehov, solvdarmelast,
energianvandning samt andelen férnybar energi.

Nar Staden med bolag bygger en ny byggnad 6verstigande 20 miljoner kronor
fér kommunal verksamhet (icke kommersiell) ska Miljobyggnad Silver
(certifierat) galla. Avsteg ska motiveras.

Miliébyggnad: Sweden Green Building Councils (SGBC) miljécertifiering fér
byggnader.

Mal 5. Laddinfrastruktur

Ta fram lokalt tillagg till Fyrbodals Végledning fér laddinfrastruktur.

Faktaruta

| november 2020 antog Trollhattans kommunfullmaktige klimatmal for
Trollhattans kommun:

De direkta utslappen av koldioxid fran Trollhdttans kommuns
geografiska omrade ska inte Gverskrida 625 000 ton koldioxid fran 2020
och framat.

Utslappen fran de konsumtionsbaserade vaxthusgasutslappen i
Trollhattan ska minska i enlighet med Parisavtalets malsattningar.

Helst bor malet understigas, da Parisavtalets inriktning ar att vi ska ha
maximalt 2 graders 6kning men strava mot maximalt 1,5 graders okning.
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3.3 Uppfoljning

En uppfoljning pa hela planen fér hela koncernen ska goras i samband med att
planen revideras alternativt aktualitetsforklaras, vilket ska géras under nasta
mandatperiod - senast ar 2026. For denna uppfdljning ansvarar
kommunstyrelseférvaltningen och kontoret hallbart samhalle

Arlig uppfoljning gors till stor del i den l6pande uppféljningen i bolagen och
forvaltningarna, exempelvis med driftdata i vara fastighetssystem. Varje bolag
eller forvaltning &r ansvarig for att implementera malen och gora de
uppfoljningar som kravs.

3.4 Maluppfyllelse tidigare energimal

| Trollhattans kommunfullmaktige antogs energimal i januari 2011 vilka var del
av bade energiplan 2012 och energiplan 2018. Malen ar uppdelade i Stadens
verksamhet inklusive bolag och fér den geografiska kommunen.

Fossilbranslefria till ar 2020
Malet gallde Trollhdttans Stads verksamheter, inklusive bolag.

Malet ar uppnatt med 99 procent fornybar energi under 2020. Vilket beskrivs
mer ingaende pa sida 12.

Minska energianvidndningen med 25 procent per trollhdttebo till ar 2020
jamfort med 2008

Malet géllde Trollhattans Stads verksamheter, inklusive bolag dock ej
Kraftstadens fastigheter som inte inrymmer kommunal verksamhet.

Figur 9 visar att malet inte &r uppnatt. Energianvandningen har minskat med 15
procent sen 2008. Det huvudsakliga energieffektiviseringsarbetet har dock
framst skett for de kommunala fastigheterna, bade verksamhetslokaler och
kommunala hyresbostader. | diagrammet ingar Kraftstadens kommersiella
fastigheter, vilket inte var med i malet. Energin till transporter har tyvarr okat
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nagot, omkring en procentenhet i forhallande till all energianvandning. Fokus
for transporter har varit pa att 6ka andelen fossilfritt bransle vilket gett battre
resultat.

Bryter vi ut och tittar pa Kraftstadens respektive Eidars fastighetsbestand ser
det battre ut. | Kraftstadens fastigheter med kommunal verksamhet har
energianvandningen minskat med 26 procent aren 2008 till 2020. For Eidars
fastigheter har den totala energianvandningen minskat med 28 procent jamfort
med 2007.

Minska energianvandningen med 20 procent per trollhdttebo till ar 2020
jamfort med 2008
Malet galler Trollhadttans geografiska kommun.

Energitillforseln (det vill sdga energianvandningen inklusive forluster i
energidistributionssystemen) 2008 var 1605 GWh. 2019 hade detta minskat till
1262 GWh3. Per trollhdttebo innebir det en minskning med 28 procent. Malet
ar darmed uppnatt.

Andelen fornybar energi ska uppga till 60 procent ar 2020
Malet galler Trollhdttans geografiska kommun.

Som ses i Figur 2 sa har vi precis kommit upp i 60 procent fornybart. Redan ar
2015 var andelen fornybart uppe i 60 procent och har sedan pendlat mellan
58-60 procent sen dess.*

4. Konsekvensanalys

Foljande konsekvensanalys utgar fran de globala malen i Agenda 2030.
Analysen forsoker belysa de synergier och malkonflikter som uppstar nar malen
i avsnitt 3.2 uppnas.

4.1 Fossilbranslefri stad

Den stora utmaningen som finns kvar for att uppna en helt fossilbranslefri stad
ligger i branslet till vara fordon. Ett minskat resande med fossiltransporter
minskar fororeningar med avgaser och spill/olyckor med branslen och oljor
vilket leder till mindre féroreningar i naturen, vattendrag och i havet (mal 6, 13,
14 och 15). Minskade avgaser bidrar ocksa till folkhdlsan (mal 3). Biogas

% Data bor kunna uppdateras med 2020 ars siffror under/efter remissperioden, och
kommenteras om malet inte skulle uppfyllas ar 2020
“ Data bor kunna uppdateras med 2020 ars siffror under/efter remissperioden, och
kommenteras om malet inte skulle uppfyllas ar 2020
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respektive HVO ger mindre luftféroreningar an bensin respektive diesel. Rena
elbilar avger inga avgaser.

Risker for malkonflikter finns bland annat vid kommersialisering av ny teknik,
exempelvis elbilsbatterier som innehaller metaller som bryts i konfliktdrabbade
omraden (mal 16). Oftast sker denna mineralbrytning med relativt primitiva
metoder vilket innebadr en samre arbetsmiljo och storre miljopaverkan an
nodvandigt (mal 8 och 15). Malkonflikter kan ocksa bli aktuellt nar biobranslen
ersatter fossila branslen i en storre skala. Ett exempel dr HVO som kan tillverkas
av olika sorters vegetabiliska och animaliska fetter och oljor. | férsta hand vill
man tillverka HVO av restprodukter fran exempelvis livsmedelsindustrin men
med stor efterfragan &r risken att biobranslen far ett hogre varde och
konkurrerar ut matproduktion, traproduktion som byggravara eller
exploatering av natur.

4.2 Energieffektivisering och fornybar
energiproduktion

All energiproduktion har nagon form av negativ miljépaverkan som ser olika ut
for olika produktionsmetoder. En minskad energianvandning bidrar till att
uppfylla de globala miljdmalen ”hallbar energi for alla”, ”“bekdmpa
klimatforandringarna” och ”ekosystem och biologisk mangfald”, med flera.
Dessutom minskar driftskostnaderna med en lagre energianvandning.

Inom de kommunalt dgda bolagen Kraftstaden (lokaler) och Eidar (bostader och
lokaler) finns organisationer och tekniska system for att mata och félja upp
energianvandning. For stadens internt dgda byggnader och fastigheter ser det
samre ut. Det saknas idag ett gemensamt drift- och stédsystem. For att
mojliggora maluppfyllelse for mal 2 energieffektivisering behover detta inforas.
Det behover ocksa avsattas budget och skapas en organisation for att arbeta
med energieffektivisering.

Vad gaéller energiproduktion sa skulle en till solenergianlaggning i Trollhattan
gora att den fastigheten koper lite mindre av svensk fossilfri el och Sverige kan
exportera lite mer strom till vara grannlander. Den el som blir ersatt ar den
dyraste — ofta kolkraft.

4.3 Nybyggnation

Nar hoga krav stélls pa nybyggnation sa far vi bade energieffektiva fastigheter
med laga driftskostnader och lagre miljopaverkan fran energiproduktion
jamfort med en byggnad som enbart uppfyller lagkraven (mal 7, 13 och 15).
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En nybyggnation ar dock alltid ett tillskott och kommer innebara en stérre total
energianvandning. Sjdlva byggandet kommer ocksda innebdra att
arbetsmaskiner far arbeta och material ska produceras och fraktas till
byggplatsen.

Utan att bygga nytt kan dock andra mal motarbetas, exempelvis mal 3-god
utbildning for alla om det handlar om en skola eller forskola. Darfor behover vi
bade bygga nytt och vara noga med hur vi bygger nytt.

4.4 Miljokonsekvenser

Malen i denna plan innebar i huvudsak en minskad pdverkan pa miljon.
Nollalternativen, om malen inte uppnas utan det fortsatter vara som idag,
innebar en storre miljopaverkan dn om vi ndarmar oss eller helt uppnar malen.

Mal 1. Fossilbranslefri stad
Att vi helt slutar nyttja fossil energi ar viktigt for att na Stadens klimatmal, mal
13 i Agenda 2030 och nationella miljomalet begrdansad klimatpaverkan.

Foljdeffekter av mdl 1. Fossilbrénslefri stad ar att vi nyttjar mer av andra
energislag, framst el och biobaserade drivmedel. Anvandandet av el bedéms ha
en mindre paverkan an fossila brdnslen, for fordon blir det ocksa en hogre
energieffektivitet. Anvdndandet av biobaserade drivmedel kan i vissa fall ha en
hog paverkan pa lokala ekosystem och den biologiska mangfalden dar de
produceras. Det ar darfor viktigt att analysera marknaden nar produkter ska
upphandlas och kdpas in.

Mal 2. Energieffektivisering
All energiproduktion har nagon, storre eller mindre, paverkan pd miljon. Att
minska energianvandningen innebar darfér en minskad miljopaverkan.

En energieffektiviseringsatgard innebar ofta nyproduktion av material och
produkter och installation av dessa. Helst borde man goéra en
miljokonsekvensbeddmning vid varje atgard, titta pa livscykelanalys for flera
miljdaspekter, men det blir oftast oproportionerligt stor i forhallande till
atgarden. Gott nog ar att stadlla miljokrav i andra led i processen, exempelvis
anvanda miljodatabaser vid val av material.

Mal 3. Egen fornybar energi
Malet handlar om att 6ka andelen fornybar energi i samhallet genom att 6ka
den egna produktionen.

Trollhattans Energi producerar biobranslebaserad fossilfri fjarrvarme, som ska
prioriteras dar detta ar mojligt.
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Solceller kan ersatta fossil och annan icke férnybar energi. Tillverkning av
solceller har dock en negativ miljopaverkan, bland annat pa grund av
gruvbrytning, energianvandning vid produktion med mera. Dessa aspekter
behover beaktas vid upphandling.

Mal 4. Nybyggnation

Nybyggnation innebar en miljopaverkan, bade fran allt material som anvands,
marken som tas i ansprak (beroende pa vad som var dar innan) samt energi som
kravs for alla arbetsmaskiner och transporter under bygget. Nollalternativet for
denna plan innebdr dock inte att nybyggnationen inte blir av utan att
nybyggnationen sker utan kraven i detta mal. Miljobyggnad ar ett
genomarbetat koncept som tar hansyn till manga miljdaspekter och det far
antas sammantaget totalt ge en minskad miljopaverkan.

Mal 5. Laddinfrastruktur

Malet innebér i forlangningen att mer laddinfrastruktur kommer produceras
och installeras. Paverkan fran detta bedéms vara marginellt i forhallande till
den minskade fossilbransle-anvandning som laddinfrastrukturen ger majlighet
till.
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