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1 Uppdrag

COWI AB har pa uppdrag av Trollhattans Stad utfort en geoteknisk utredning i
samband med att Trollhattans Stad planerar att detaljplaneldgga omradet Hélltorps
gard norra. Detaljplanen ska mojliggora for exploatering av olika typer av bostader.
Utredningen bygger pa en programkarta.

Utredningen omfattar en detaljerad geoteknisk utredning, enligt IEG:s Rapport
4:2010.

Denna PM Geoteknik syftar till att anvédndas som utredningsunderlag och ska inte
inga som del av ett forfragningsunderlag eller annan bygghandling.

1.1 Revidering A

Revidering A omfattar justering av illustration till detaljplanen (justeringar i
detaljplanegrénser, husléagen, tomter samt vagdragning). Revideringen avser dven
kompletterande kontroll av stabilitet mot ravinen i de norra delarna av omradet.

1.2 Revidering B

Revidering B omfattar komplettering av en forklarande bild avseende
belastningsrestriktioner till detaljplanen i kapitel 9.1.

http://projects.cowiportal.com/ps/A059387/Documents/4-Projektering/06-Beskrivningar/G/PM/Original word/A059387-PME-001-B.docx
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2 Utférda undersdkningar

COWI AB har under september manad ar 2014 utfort geotekniska undersokningar
inom rubricerat omrade. Undersokningsresultaten har sammanstallts i en separat
handling benamnd "Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR), Geoteknik
Detaljplan for Halltorps gard norra", daterad 2014-10-22 och med dokumentnamn
A059387-RAP-001.
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3 Objekt

Trollhattans Stad avser att uppratta en ny detaljplan for omradet Halltorps gard
norra. Planerad exploatering innefattar flerbostadshus, radhus, villatomter och

vagar.

Enligt programkartan planeras husen att byggas i de 6stra delarna av omradet och i
sydvast planeras for villatomter, se bild 1 nedan. Lokalvagar planeras att byggas
inom planerade bostadsomraden och soder om dem.

Bild 1 Programkarta, illustration, Trollhattans Stad 2014-11-28

http://projects.cowiportal.com/ps/A059387/Documents/4-Projektering/06-Beskrivningar/G/PM/Original word/A059387-PME-001-B.docx
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3.1 Lokalisering

Omradet ar beldget ca 2 km vaster om Trollhattan centrum och har en yta pa
ca 8,6 ha, se bild 2 nedan. Omradet gransar i vast till Edsvagen. | Gster angransar
omradet till naturomraden och bostadsomradet Torsred. Kommunen ager idag

aktuellt markomrade.

Bild 2 Lokaliseringsbild, Google 2014

Omradet bestar idag av odlingsmark med mindre naturomraden, se bild 3. Inom det
aktuella omradet finns idag inga kanda befintliga konstruktioner.

Bild 3 Oversiktsbild, Trollhattans Stad 2014-06-27

http://projects.cowiportal.com/ps/A059387/Documents/4-Projektering/06-Beskrivningar/G/PM/Original word/A059387-PME-001-B.docx



10

COWI

DETALIPLAN FOR HALLTORPS GARD NORRA

PM GEOTEKNIK

4  Topografiska forhallanden

Undersdkningen redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 1200 samt hojdsystem
RH 2000.

Markytan sluttar generellt fran ost till vast. | oster ligger marknivan pa ca +64 och i
vaster pa ca +50. Den hogsta marknivan for hela omradet forekommer i den
sydostra delen, med en niva pa ca +66. Fran denna topp sluttar markytan i sydostlig
riktning ned till en niva pa ca +62, i vastlig riktning slutar marken svagt mot den
vastra gransen ned till en niva pa ca +55. Lutningarna varierar mellan ca 1:2 och ca
1:56, dar lutningen 1:2 ar de lokala grunda slanterna ner till dikena (djup ca 2 m).

En mindre béck har bildat en ravin i de nordvéstra delarna som ligger ca 0 till 3 m
under befintlig markyta och ravinen har en bredd pa ca 0 till 15 m fran slantkron

till slantkron dar backen rinner i botten.

Samtliga nivaer och lutningar ar hamtade fran kommunens grundkarta.

http://projects.cowiportal.com/ps/A059387/Documents/4-Projektering/06-Beskrivningar/G/PM/Original word/A059387-PME-001-B.docx
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5 Geotekniska forhallanden

Nu utférda undersokningar visar att jordlagerféljden bestar av en torrskorpelera
eller en siltig sand ovan en siltig lera. Leran vilar pa fast botten/berg. Vid ett djup
pa ca 6 m under markytan patraffas ett siltskikt i leran i den sydvastliga delen. Det
totala djupet till fast botten/berg varierar mellan ca 2,5 och 24 m.

Torrskorpelerans maktighet bedoms uppga till ca 1 4 2,5 m. Sandens maktighet
bedoms uppga till ca 1,5 & 2 m. Siltskiktets maktighet bedoms uppga till ca 1 m.
Lerlagrens maktighet bedoms uppga till ca 1-21 m.

Torrskorpelerans egenskaper for omradet har utvarderats fran fem storda prov-
tagningar. Det uppmétta vardet for den naturliga vattenkvoten varierar mellan ca 20
och 25%. Torrskorpeleran beddms vara av materialtyp 4B och tjélfarlighetsklass 3.

Sandens egenskaper for omradet har utvérderats fran tva storda provtagningar. De
uppmaétta vardena for den naturliga vattenkvoten varierar mellan ca 17 och 18%
Sanden beddms vara av materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2.

Siltskiktets egenskaper for omradet har utvarderats fran tva undersokningspunkter
varav en ostord provtagning har utforts. Den korrigerade odranerade skjuvhall-
fastheten ar ca 19 kPa. Siltens sensitivitet, d.v.s. k&nslighet for storning &r >265
vilket innebdr att silten ar hogsensitiv. De uppmatta vardena for den naturliga
vattenkvoten varierar mellan 21 och 34 %. Siltens konflytgrans uppgar till ca 30 %.
Silten bedoms vara av materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Kohesionsjordens egenskaper for omradet har utvérderats fran fem
undersokningspunkter varav en ostord provtagning har utforts. Leran har en
tunghet pa ca 16,5 kN/m3. Den korrigerade odranerade skjuvhallfastheten ligger
mellan 16 och 42 kPa. Lerans sensitivitet varierar mellan ca 123 och >525 vilket
innebdr att leran &r hdgsensitiv, leran klassas som kvicklera. De uppmaétta vérdena
for den naturliga vattenkvoten varierar mellan 22 och 82%. Lerans konflytgrans
varierar mellan 22 och 52 %. Kohesionsjorden bedéms vara av materialtyp 4B och
5A och tjalfarlighetsklass 3 och 4 (beroende pa siltinnehall). Leran bedéms vara
Overkonsoliderad.

Fast botten eller berg har inte undersokts vidare inom ramen for denna utredning.

http://projects.cowiportal.com/ps/A059387/Documents/4-Projektering/06-Beskrivningar/G/PM/Original word/A059387-PME-001-B.docx
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6  Hydrogeologiska férhallanden

Undersokningar som ar utforda ar gjorda i tva punkter, C02 och C03.
Grundvattenror installerades i bada punkterna pa ca 5,9 respektive 9,1 m djup
under markytan. En fri grundvattenyta observerades i punkt C02 den 2014-10-10
till ca 1,5 m 6ver markytan. Detta vérde &r troligen €] stabilt, roret bedéms vara sa
pass tatt att det inte ger ett representativt varde pa sa kort tid. | punkt C03
observerades en fri grundvattenyta till ca 0,1 m 6ver markytan den 2014-10-10.

Bécken noterades som ett torrt dike vid undersokningstillfallet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A059387/Documents/4-Projektering/06-Beskrivningar/G/PM/Original word/A059387-PME-001-B.docx
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7 Stabilitetsanalys

Stabilitetsanalysen ar utférd med programmet Slope/W Geostudio 2007.

Krav pa sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott ar framtagna i enlighet med IEG
Rapport 4:2010, Tillstandsbedomning/klassificering av naturliga slanter, vag-
ledning for tillampning av Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96 (delar av).

7.1 Berakningssektion

For det aktuella utredningsomradet har de generella stabilitetsforhallandena
analyserats i en sektion, se bild 4 nedan. Sektion A representerar det brantaste
forhallandet inom omradet. Dessutom har lokalstabiliteten intill ravinen
kontrollerats &t tva vaderstreck, mot dster samt mot soder. Ovriga omraden beddms
inte ha nagra stabilitetsproblem da markytan ar flack.

Bild 4 — Oversiktsbild, stabilitetssektioner

http://projects.cowiportal.com/ps/A059387/Documents/4-Projektering/06-Beskrivningar/G/PM/Original word/A059387-PME-001-B.docx



14

COWI

DETALIPLAN FOR HALLTORPS GARD NORRA

PM GEOTEKNIK

Tidigare utforda dverslagsberékningar av VVagverket konsult i samband med
utredningen Oversiktlig utredning fér tomtmark PM — Geoteknik, Halltorp visar p&
god stabilitet. For sektion A har sékerhetsfaktorn mot brott kontrollerats bade i den
grunda slanten (6stra delen av sektionen) och i den djupa slanten (véstra delen).

I berakningsmodellen &r markytans niva mellan undersokningspunkternas lagen,
tagen fran av Trollhattans Stad tillhandahallen grundkarta med nivakurvor om

0,5 meters ekvidistans.

7.2 Gynnsamma och ogynnsamma
forutsattningar

En bedémning av omradets gynnsamma och ogynnsamma forutséttningar har
gjorts och resultatet redovisas i tabell 1 nedan.

Tabell 1

Gynnsamma och ogynnsamma férutsattningar for omradet

Forutsattning

Gynnsamma

Ogynnsamma

Konsekvens av skred

Ej begransad utbredning av
skred d& kvicklera forekommer.

Omradets bestandighet

Inga tecken pa rérelser och
erosion.

Jordens egenskaper

Homogen jord. Relativt liten
spridning av uppmatt
hallfasthet.

Hogsensitiva jordar.

Analys- och
berakningsarbetets
innehéll och omfattning.

Tvadimensionell analys
(resultat pa sédkra sidan).

Féltundersékningens
innehall och omfattning

Kvalificerade vingforsok,
ostdrd provtagning och
CPT.

Laboratorieundersokninge
ns innehall och omfattning

Kompressionsforsok i en
punkt.

Omradets geometri

Svag lutning.

Markytans nivaer ar tagna fran
grundkarta.

Grundvatten- och
portrycksforhallanden

Konservativ bedémning fran
matningar. Begrénsade
forvantade tryckvariationer.

Langtidsobservationer saknas.

http://projects.cowiportal.com/ps/A059387/Documents/4-Projektering/06-Beskrivningar/G/PM/Original word/A059387-PME-001-B.docx
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7.3 Erforderliga krav fér stabilitetsberakningar

Berékningarna har utforts med totalsakerhetsanalys. | enlighet med IEG Rapport
4:2010 for nyexploatering/planlaggning detaljerad utredning, ligger intervallet pa
erforderlig sakerhetsfaktor pa Fc > 1,7-1,5 (odranerad analys) och Fyoms > 1,5-1,4
(kombinerad analys).

Sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott har valts med hénsyn till gynnsamma (68%)
och ogynnsamma (32%) forhallanden i Tabell 1. Erforderlig sakerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott har valts till:

> F¢>1,56 (odrénerad analys)

> Fromb > 1,44 (kombinerad analys)

7.4 Sammanstallning av berakningsparametrar

7.4.1 Jordmaterialparametrar

Valda berakningsparametrar ar framtagna for sektion A samt for ravinen, se figur 4
ovan for berakningssektionens lage i plan.

Valda berakningsparametrar for omradet redovisas i tabell 2 nedan. 1 bilaga 1
redovisas skjuvhallfasthetsdiagram for kohesionsjorden i omradet.

Vid kombinerad analys har lerans friktionsvinkel ansatts till 30° och lerans
kohesionsintercept till 10 % av den odrénerade skjuvhallfastheten.

Tabell 2 Sammanstallning av harledda varden for aktuellt omrade
Jordmaterial Jordparameter Hérlett varde
Sand Tunghet, (y) ovan vattenytan 18 KN/m?3
Effektiv tunghet, (v') 10 KN/m?3
Inre friktionsvinkel (¢") 35°

Torrskorpelera Tunghet, (y) 18 KN/m?3
Effektiv tunghet, (v) 8 KN/m3
Odranerad skjuvhéllfasthet, 30 kPa
(Cu)

http://projects.cowiportal.com/ps/A059387/Documents/4-Projektering/06-Beskrivningar/G/PM/Original word/A059387-PME-001-B.docx
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Jordmaterial Jordparameter Hérlett varde

Leral, Tunghet, (y) 16,5 kN/m3
mellan 2-10 m u my

Effektiv tunghet, (v 6,5 kN/m?

Odranerad skjuvhallfasthet, 18 + 1,5*z kPa/m !

(cu)
Lera 2, Tunghet, (y) 16,5 kN/m?3
mellan 10-15 mu my
Effektiv tunghet, (") 6,5 kN/m?
Odranerad skjuvhallfasthet, 30 kPa
(cu)
Lera 3, Tunghet, (y) 16,5 kN/m?3
fran 15 m u my
Effektiv tunghet, (" 6,5 kN/m?

Odranerad skjuvhallfasthet, 30 + 2,6*z kPa/m ?
(cu)

17 betecknar aktuellt djup fran lagrets 6verkant

Den ostorda provtagningen i punkt CO7 i sydvastra delen av omradet visar pa ett
siltskikt pa 6 m djup under markytan. Siltskikt kan ha forhojda porvattentryck och
paverka stabiliteten negativt. Siltskiktet har inte patraffats i nagra tidigare eller nu
utforda sonderingspunkter i narheten av aktuell sonderingspunkt. CPT-sonderingen
i CO7 visar inte pa nagot siltskikt, ej heller pa nagot forhojt porvattentryck. Darmed
beddms siltskiktet som mycket lokalt och har inte beaktats i stabilitetsberékningen.

7.4.2 Portryck- och grundvatten

| stabilitetsherakningarna for sektion A har en nolltrycksniva for
grundvattentrycket ansatts till 2 m under markytan. Portrycksférdelning mot djupet
har antagits till 13 kPa/m baserat pa matningarna i punkt C03 (ndgot hogre an
hydrostatiskt).

7.4.3 Laster

| befintliga forhallanden beréknas inga laster paverka berékningssektionerna, da
befintliga hus och vagar ligger for langt ifran berakningssektionen.

For den nya detaljplanen har sektionen kontrollerats med avseende utbredd last om
10 kPa for att simulera en hojning av markytan med 0,5 m.

http://projects.cowiportal.com/ps/A059387/Documents/4-Projektering/06-Beskrivningar/G/PM/Original word/A059387-PME-001-B.docx
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For framtida forhallanden &r maximala laster framtagna genom en optimering mot
beréknad sékerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott.

7.4.4 Kanslighetsanalys

Som kénslighetsanalys har stabilitetsberédkningarna for den grunda slénten i sektion
A utforts med:

> En séankning av lerans valda skjuvhallfasthet med 25 % genom hela lerprofilen

> En hojning av grundvattenytan med tva meter, vilket motsvara en
grundvattenyta vid markytan. Porvattentrycket i botten av jordprofilen ar den
samma.

7.5 Resultat stabilitetsanalys

Stabilitetsherdkningar ger vardet pa sékerhetsfaktorn F. (odranerad analys) samt
Fromb (kombinerad analys). Berakningsresultaten framgar av Tabell 3 nedan samt i
Bilaga 2.

Tabell 3 Beraknade sakerhetsfaktorer med avseende pa stabilitetsbrott.
Sektion, beskrivning Fe Fikomb Bilaga
Sektion A, grunda slénten, 3,17 2,78 2-1,2

befintlig sektion

Sektion A, grunda slénten, 2,71 2,24 2-3,4
utbredd last om 10 kPa

Sektion A, grunda slénten, 1,88 1,62 2-5,6
utbredd last om 30 kPa

Sektion A, grunda slénten, 2,61 2,22 2-7, 8
befintlig sektion, kénslighetsanalys ¢, -25%

Sektion A grunda slénten, 2,10 1,38 2-9, 10
befintlig sektion, kénslighetsanalys
grundvattenyta vid markytan

Sektion A, djupa slanten, 1,64 1,64 2-11,12
utbredd last om 80 kPa

Ravin, dsterut 2,15 2,02 2-13,14
befintliga forhallanden

Ravin, dsterut 1,57 1,49 2-15,16
utbredd last om 30 kPa, 30 m fran slantkron

http://projects.cowiportal.com/ps/A059387/Documents/4-Projektering/06-Beskrivningar/G/PM/Original word/A059387-PME-001-B.docx
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Sektion, beskrivning Fe Fikomb Bilaga

Ravin, soderut 2,56 2,56 2-17,18
befintliga forhallanden

Ravin, soderut 1,59 1,59 2-19,20
utbredd last om 40 kPa, 4 m fran slantkron

7.6 Slutsats stabilitetsanalys

7.6.1 Sektion A

Stabilitetsanalysen visar for sektion A att berédknade sékerhetsfaktorer mot
stabilitetsbrott for befintliga forhallanden i omradet ar tillfredstallande enligt
géllande krav och normer.

For utbyggda forhallanden med en utbredd last om 10 kPa i odranerad och
kombinerad analys visar att berdknad sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott &r
tillfredstallande i sektion A.

Sektion A visar att berdknad sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott i odréanerad och
kombinerad analys ar tillfredstallande for utbyggda forhallanden med en utbredd
last om max 30 kPa..

Kénslighetsanalys for befintliga forhallanden med en sankning av lerans valda
skjuvhallfasthet med 25 % i odranerad och kombinerad analys klarar erforderliga
krav och normer. Kénslighetsanalys for befintliga forhallanden med en hojd
grundvattenyta med 2m i odrdnerad analys &r tillfredstallande. Kombinerad analys
med hojd grundvattenyta klarar ej erforderliga krav och normer.

For den djupa slanten i sektion A visar att berdknad sékerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott i odranerad och kombinerad analys ar tillfredstallande for utbyggda
forhallanden med en utbredd last om max 80 kPa.

7.6.2 Ravinen

Stabilitetsanalysen visar for ravinen, at oster respektive at soder, att beraknade
sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott for befintliga forhallanden i omradet ar
tillfredstéllande enligt géllande krav och normer.

Ravinen at dster (som slantar vidare uppat) visar att beraknad sékerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott i odrdnerad och kombinerad analys dr tillfredstallande for utbyggda
forhallanden med en utbredd last om max 30 kPa pa ett avstand om minst 30 m
fran slantkrén. Mellan 0-30 m fran slantkron ska slanten lamnas obelastad.

http://projects.cowiportal.com/ps/A059387/Documents/4-Projektering/06-Beskrivningar/G/PM/Original word/A059387-PME-001-B.docx
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Ravinen at soder (flackt efter ravinen) visar att beraknad sakerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott i odranerad och kombinerad analys ar tillfredstallande for utbyggda
forhallanden med en utbredd last om max 40 kPa pa ett avstand om minst 4 m fran
slantkron. Mellan 0-4 m fran slantkron ska slanten lamnas obelastad.

http://projects.cowiportal.com/ps/A059387/Documents/4-Projektering/06-Beskrivningar/G/PM/Original word/A059387-PME-001-B.docx
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8 Sattningsanalys

Uppmatta varden fran CPT-sondering och utférda CRS-forsok visar att leran i
omradet ar 6verkonsoliderad, se spanningsdiagrammet bilaga 3. Leran har en
dverkonsolideringsgrad (OCR) mellan ca 1,9 och 2,3 enligt CRS-férstken. Enligt
utforda CPT-sonderingar varierar OCR med ett storre spann, fran dverkonsoliderad
till att ndrma sig normalkonsoliderad mot djupet.

For att fa en uppfattning om sattningarnas storlek har en dverslagsberakning utforts
utifran féljande antaganden: en last om totalt 20 kPa Gver en yta av 8x16 m2, 2 m
torrskorpelera och 10 m lera, grundvattenytans nolltrycksniva ansatt till underkant
torrskorpelera. Detta ger en sattning pa ca 2-5 cm. Alla namnda parametrar ar
avgorande for sattningens storlek.

Den ostorda provtagningen i punkt CO7 i sydvastra delen av omradet visar pa ett
siltskikt pa 6 m djup under markytan. Siltskikt bor undvikas att draneras, da detta
kan orsaka sattningar i jordprofilen. Siltskiktet har inte patraffats i nagra tidigare
eller nu utforda sonderingspunkter i nérheten av aktuell sonderingspunkt. CPT-
sonderingen i CO7 visar inte pa nagot siltskikt. Risken bedéms darmed som liten,
men ska beaktas om ytterligare siltskikt patréffas.
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COWI
DETALIPLAN FOR HALLTORPS GARD NORRA 21
PM GEOTEKNIK

9 Rekommendationer till detaljplan

9.1 Stabilitet

Totalstabiliteten for befintliga forhallanden bedéms som tillfredstallande och
uppfyller géllande rekommendationer enligt IEG rapport 4:2010.

Stabilitetsanalysen for omradet vid sektion A har utforts for att kontrollera
maximal last som kan paféras samtidigt som géllande krav och normer uppfylls.
Vid naturliga slantlutningar brantare &n 1:4 bor inte slanten belastas med mer én
30 kPa (fram till slantkron) med avseende pa sikerhet mot stabilitetsbrott. Vid
flackare ytor med djup lera kan belastningen vara storre, sakerheten mot lokala
stabilitetsbrott (barighetsbrott) klaras for laster upp till 80 kPa (lasten
rekommenderas dock inte med avseende pa sattningar). Utifran aktuell
planillustration (2014-11-28, se Bild 1) sa innebar ovanstaende lastrestriktioner for
de tre flerbostadshusen (B2 i dster, radhus) som ligger ndrmast slanten.

Stabilitetsanalysen for omradet vid ravinen har utforts for att kontrollera maximal
last som kan paforas samtidigt som gallande krav och normer uppfylls. Osterut ska
slanten lamnas obelastad mellan 0 till 30 m fran slantkron och darefter kan
belastningen uppga till max 30 kPa med avseende pa sakerhet mot stabilitetsbrott.
Soderut ska slanten lamnas obelastad 0 till 4 m fran slantkrén och darefter kan
belastningen uppga till max 40 kPa med avseende pa sakerhet mot stabilitetsbrott.
Utifran aktuell planillustration (2014-11-28, se Bild 1) sa innebar ovanstaende
lastrestriktioner en bit in pa villatomterna som &r placerade narmast ravinen. For
flerbostadshusen (B2 i norr) beror lastrestriktioner de tva narmaste husen.

Belastningsrestriktioner avseende stabilitet presenteras vidare i Bild 5 nedan.
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Omréade dster om ravinen:
0 kPa, 0-30 m fran slantkron,
darefter 30 kPa.

Omrade séder om ravinen:
0 kPa, 0-4 m fran slantkron

Omrade vid slant brantare an 1:4:

max 30 kPa, 0-20 m fran

slantkron

Bild 5 Omréaden med belastningsrestriktioner markerade med roda linjer,
pilar med text anger belastningsrestriktion.

Forandringar i markforhallandena (lutningar och/eller stora laster) i omradet ska
kontrolleras med avseende pa sakerhet mot stabilitetsbrott, da leran i omradet &r
mycket storningskanslig (kvicklera) och ett eventuellt skred skulle orsaka stora
konsekvenser. Vid lokala schakter och slénter bér stabilitet och belastningar
kontrolleras.

9.2 Sattningar

Leran ar dverkonsoliderad, begransade laster kan paforas utan att sattning uppstar.
Sand och/eller torrskorpelera i ytan rekommenderas att behallas sa langt som
mojligt for 6kad barighet och lastspridning. Laster eller grundvattensédnkningar som
kan orsaka sattningar i leran ska undvikas. Differenssattningar pa grund av olika
lerdjup i omradet bor beaktas vid grundlaggning. Uppfyliningar 6verstigande 0,5 m
rekommenderas utforas i samrad med geotekniker.

9.3 Grundlaggning

Organisk jord ska schaktas bort innan grundldggning.

Lattare byggnader (en till tva vaningar) bedéms kunna grundlaggas pa platta pa
mark pa sand eller torrskorpelera. Storre byggnader inom omréadet ska dvervagas
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om de ska grundlaggas pa palar/plintar till fast botten for att undvika skadliga
séttningar (framst differenssattningar).

Inom omradet finns mattligt till mycket tjallyftande jordar, tjalfarlighetsklass 3-4.
Jorden ar siltig, vilket ska beaktas vid schakt och slanter da jorden kan vara
flytben&gen, sérskilt vid riklig nederbord.

9.4 Infor projektering

For framtida projektering av grundliggning av byggnader inom omradet
rekommenderas kompletterande geotekniska undersokningar (jordlagerfoljd, djup
till fast botten, kompletterande ostord provtagning av leran i de grundare partierna i
Oster for att se om leran kanske har béttre sattningsegenskaper dar samt kontroll av
portrycket i leran i vaster for mer noggrannare berékning av sattningar/laster).
Dessa uttkade undersokningar medfor att grundlaggning/utformning av marken
battre kan optimeras, framst med avseende pa belastningar och
séattningsdifferenser.

Vegetationen och tradridan utmed ravinen bor bibehallas sa langt det ar mojligt for
att minimera erosion i de Ovre jordlagret.
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Uppdragsnummer: A059387

Projekt: Halltorps gard norra

Spanning (kPa)

=
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Djup (m)

R4

25

® Sigma'c C07 [CRS-forsok] ——Sigma'c C07 [CPT]

—e—Sigma'c C07 [Hansbo Kv] —<—Sigma'c C07 [Hansbo Vb]

—Sigma'0 C07
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