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Forord

Forsta versionen av detta dokument tillkom efter en presentation i miljoutskottet 7
april 2020 och arbetet med koldiodbudget som foljde hosten efter det. Klimatet &r en
fortsatt stor utmaning och denna sammanstallning har férnyats 1-2 ganger per ar sen

dess.

Detta dokument utgor underlag i stadens klimatarbete. Dokumentet kan med férdel
spridas i andra forum och anvindas som kunskapsunderlag. Onskas tillgang till
statistikfiler som anvands for att ta fram diagrammen kontaktas Fia Johannessen eller
Agnes Falck, Hallbarhetsavdelningen Trollh&ttan Stad.

/Fia Johannessen
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Territoriell koldioxidbudget for
Trollhattan

Vetenskapligt visar en koldioxidbudget hur mycket ytterligare vaxthusgaser som ryms
i atmosfaren. Man raknar ut hur mycket vaxthusgaser som “far plats” atmosfaren for

en viss medeltemperatur, exempelvis 2 grader varmare an forindustriell tid vilket ar
nivan som sattes i Parisavtalet.

Ton koldioxid
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0

B A R A IR AN I S R R AR N

BN Foktisk data  EEEEEE skattad 2023 e Minska 14 % /ar

Diagram 1: Utsldpp av fossil koldioxid t.o.m 2022 och utrymme att sldppa ut koldioxid
de kommande dren och halla sig under 2-graders mdlet.

Vastra Gotalands regionen har Iatit forskare vi Uppsala Universitet ta fram en
koldioxidbudget. Denna har forbéattrats under 2023 utifran nytt underlag fran IPCC.
Man har ocksa valt att exkludera de allra stérsta industrierna utifran att de bor
allokeras, ansvaras av en gemensam nationell budget. Budgeten utgar fran
utslappsstatistik fran nationella emissionsdatabasen samt utrikes transporter.
Trollhattans budget beraknas utifran vara utslapp i forhallande till Vastra Gotalands
utslapp ar 2020. | diagram 1 visas detta.

Med en koldioxidbudget har vi en definierad mangd koldioxid som “ryms” i
atmosfaren utan att klimatet skenar. Begransar vi utsldppen idag kan vi fortsatta
slappa ut sma mangder manga ar framat men gor vi for sma utslappsminskningar
spracks budgeten snabbare, vilket illustreras i diagram 2 och 3.
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Diagram 2 och 3: Visar hur ldnge koldioxidbudgeten rdcker i tre olika scenarion.

Den nationella emissionsdatabasen samlar de utslapp som fysiskt uppkommer inom

ett visst omrade, ner pa kommunniva. Allt inrikesflyg samt utrikesflyg under 1000 m

hanfors ocksa geografiskt, alltsa langs deras flygbana. Utrikes transporter kan

forenklat forklaras som transporter pa internationellt vatten eller internationella

flygresor over 1000 m.
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Vaxthusgasutslapp utifran kalla

| detta avsnitt presenteras utsldpp av vaxthusgaser utifran olika kallor eller sektorer

som det kallas. All utslappsdata ar fran nationella emissionsdatabasen, daterat 2024-
04-18. Eftersom det ar drygt 1 ars efterslapning i den regionala statistiken ar den
senaste utslappsdatan fran 2022. Datan visar utslappen som sker i det geografiska
omradet for Trollhdttan kommun. Utrikes transporter som ar med i
koldioxidbudgeten syns inte har. Daremot ar andra vaxthusgaser som metan och
lustgas inkluderade.

| diagram 4 visas alla vaxthusgasutslapp 6ver tid och i diagram 5 visas ar 2022 mer i
detalj. Pa 1990-talet fanns det betydande utslapp fran bade industrin samt
uppvarmning av bostader och lokaler, utslapp som nastan helt upphoért under 2010-
talet. En minskning fran 320 000 ton CO-e till 106 000 ton COze. Transporter har
under samma tid minskat marginellt. Den tydligt storsta utslappskallan idag ar
transporter som star for 57 400 ton COe och darefter kommer arbetsmaskiner pa

9 100 ton COze och jordbruk 15 000 ton CO,e (2022). Dessa tre utslappskallor
fordjupas har.

350000
B Deponier
300000
m Avfall (inkl.avlopp,
250000 exkl.deponier)
Produktanvandning (inkl.
200000 [6sningsmedel)
M Arbetsmaskiner
150000
M El, fjarrvdarme och
100000 uppvarmning
m Jordbruk
50000
B Industri (energi + processer)
0

M Transporter

Diagram 1: Territoriella vixthusgasutsldpp i Trollhdttans kommun uppdelat pa kélla.

Gardhemsvagen 9 e 461 83 Trollhattan e Telefon: 0520-49 50 00
trollhattans.stad@trollhattan.se ® www.trollhattan.se



=3 Trollhattans
g Stad

5 (15)
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Diagram 5: Vixthusgasutsldpp 2022, férdelning 6ver kéllor

Deponier

| statistiken ar den storsta kallan till metanutsldpp i Trollhattan ar vara gamla

deponier. Sen ar 2002 &r det forbjudet att deponera bréannbart avfall och alla
deponier i Trollhattan ar sluttdckta. De fortsatter att lacka metan men i en stadigt
minskande takt. Det sker insamling av metan i den omfattning som ar teknisk och
ekonomiskt mojlig. Da dessa utsldpp ar svara att gora nagot at visas utslappen fran
deponier endast i diagram 4. Dessutom beddms denna sektor som osaker. |
kvalitetsbeskrivningen fran emissionsdatabasen star det “En rimlig kvalitet bedéms
kunna uppnas vid anvandning pa lansniva”.

Exkluderas deponier ar vaxthusgasutslappen totalt 95 500 ton CO,e 2022.

Transporter

Diagram 6 visar vilka delar utslappssektorn Transporter innefattar. Tydligt ar att

personbilar ar det absolut storsta utslappskallan i Trollhattan med 39 700 ton COze
av transportsektorns totala 57 400 ton COe. Tunga lastbilar star for 9 100 ton CO,e
och latta lastbilar 6 300 ton CO.e.

Jamfoért med andra utslappsomraden sa har Transporter minskat marginellt 6ver de
30 &r vi kan félja utsldppen. Aven om bilar drar mindre brénsle idag dn 1990 s3 kor vi
mer bil och har tyngre bilar. Dessutom sa ar det omajligt att minska utsldappen till den
niva det behover vara 2030 genom enbart effektivare fordon nar branslet ar till
storsta delen ar fossil.
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Diagram 6: Utsldppen frdn transporter, ton koldioxidekvivalenter, 2022.
Procentsatser i férhallande till alla utslédpp, jémfér med diagram 5.

En tydlig trend &r 6kningen av elbilar. | Trollhdttan har det sen manga ar ocksa funnits
storre andel gasbilar an i andelen i hela landet. | tabell 1 nedan visas alla personbilar
registrerade pa invanare eller foretag i Trollhattan 2022, samt nyregistrerade
personbilar 2023. Inom parentes visas procentandelen for varje drivmedelsslag. |
diagram 7 visas elbilsutvecklingen i Trollhattan. Observera att vissa foretagsbilar eller
leasade bilar kan vara skrivna pa annan ort dn dér de anvands. Fordonsstatistik ar
hamtad fran Trafa.

Drivmedel Hela personbilsflottan 2022  Nyregistrerade bilar 2023
Bensin 14 107 (50 %) 251 (17 %)

Diesel 8807 (31 %) 80 (6 %)

El 1266 (4 %) 650 (45 %)

Elhybrider* 824 (3 %) 148 (10 %)

Laddhybrider 1092 (4 %) 295 (20 %)

Etanol 1774 (6 %) 4 (0,3 %)

Gas 438 (2 %) 20 (1 %)

Alla 28 308 1448

Tabell 1: Personbilar i Trollhdttan efter drivmedel. Observera att siffror fér hela
fordonsflottan dr fér 2022, siffror for hela fordonsflottan blir offentlig i februari 2024.
*Elhybrider laddas vid motorbromsning men gar endast att tanka med bensin alt.
diesel.
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Diagram 7: Elbilsutvecklingen i Trollhdttan. Obs 2023 drs siffror dr prelimindra.

Arbetsmaskiner

Diagram 8 visar utslappen fran arbetsmaskiner. Totalt ar det 9 100 ton COze som
sldppets ut av arbetsmaskiner 2022. Stor osédkerhet finns i denna sektor da
exempelvis maskiner i byggsektorn ar verksamma pa manga platser bade regionalt
och nationellt.

Utslappen i kategorin “Kommersiella och offentliga verksamheter” och "Hushéllens
arbetsmaskiner” ar i huvudsak grasklippare och andra tradgardsmaskiner, eftersom
detta &r de territoriella utslappen sa handlar det om maskiner som har en
forbranningsmotor. Exempelvis borde en 6kande andel robotgrasklippare paverka
utslappen.

Ovrigt (flygplatser, hamnar, m.m.)
0% \

Industri- och byggsektorns
arbetsmaskiner (inkl vagarbeten)

5% N
Jordbruk och skogsbruk

2% \

Kommersiella och offentliga
verksamheter

Hushallens arbetsmaskineyyi/
1%

Skotrar och fyrhjulingar
0%

Diagram 8: Utsldppen fran arbetsmaskiner, ton koldioxidekvivalenter, 2022.
Procentsatser i férhallande till alla utslédpp, jémfér med diagram 5.
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Jordbruk

Utslappen fran jordbruket &r 15 000 ton CO,e. Av detta ar 4 700 ton CO,e metan och
9900 ton CO,e lustgas. Traktorer och 6vriga arbetsmaskiner redovisas med

arbetsmaskiner ovan. Diagram 9 visar kategorierna som jordbruket delas in i.

Indirekta utslapp lustgas brukad mark
1%
Odling av jordar
(organogena, m.m.)
3%

Kalkning av akermark -
o% ’—(

Ovrigt gbdsel (skorderester m.m.)
2%

Anvandning av konstgodsel
4%

Godsel (lagring, anvandning och

bete)
1% Djurs matsmaltning

5%

Diagram 9: Utsldppen frdn jordbruket, ton koldioxidekvivalenter, 2022. Procentsatser
i férhallande till alla utsldpp, jémfér med diagram 5.

Metanutslappen ar till storsta del fran djurs matsmaltning, 4 300 ton CO,e och
resterade metan kommer fran godsel fran djur.

Lustgas bildas i olika naturliga kemiska processer i jorden som drivs pa av att vi
bearbetar jorden. Olika odlingsmetoder ger olika stora lustgasutslapp. Lustgas bildas
ocksa vid anvandning av bade konstgddsel och naturgddsel. Utslappen kopplat till
alla sorters godsling &r 6 000 ton CO.e och lustgasutslappen kopplat till jord och
brukad mark ar 3 900 ton COe.

Utrikes transporter

Utrikes transporter redovisas har separat bredvid de territoriella utslappen. Utrikes
transporter kan inte ses som territoriella utslapp men i en territoriell allokering av
alla jordens utslapp sa behdver dven internationella transporter fordelas ut pa nagot
satt.

Eftersom nationella emissionsdatabasen inte inkluderar utrikes transporter har vi
utgatt fran samma metod som Véstra Gotaland infor att de skulle ta fram sin
koldioxidbudget, utslappen for Sverige ar fordelade utifran Trollhattans invanarantal.
For utrikes sjofart bokfors koldioxidutslapp fran internationella fartyg som tankar i

Gardhemsvagen 9 e 461 83 Trollhadttan e Telefon: 0520-49 50 00
trollhattans.stad@trollhattan.se ® www.trollhattan.se
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Sverige. Utrikes flyg ar uppskattade utifran svenskars samtliga tur- och returresor till
utrikes destinationer, vilka sedan har férdelats jamnt 6ver befolkningen.

180 000
160 000
140 000
120000
100 000

80 000

60 000

Ll b LLhLLLLL

2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

mmmm Utrikes sjofart mmmm Utrikes flyg ~— e===Territoriella koldioxidutslapp

Diagram 10: Utsléppen frdan utrikes sjéfart och flyg i jimférelse med Trollhdttans
territoriella utsldpp.

| diagram 10 syns att utrikes transporter ar ett omrade som inte har minskat utan
snarare Okat sen 2000, om &n nagot varierande siffor. Vi ser en tydlig pandemi-effekt
dar flygresorna gar ner 2020-2021 for att sedan ga upp igen 2022. | det langre
tidsperspektivet sa har vi en 6kning fran 11 500 ton COe 2000 till 15 100 ton COze
vilket sticker ut jamfort med alla sektorer i de territoriella utslappen (diagram 4) dar
inget omrade har en 6kning under 2000-talet.

Utrikes sjofart ar starkt kopplat till landets import, bade till var industri och till privat
konsumtion. Utrikes sjofart kan darfor ge oss en fingervisning om var konsumtions
paverkan pa klimatet. Till skillnad fran vagtransporter ar sjofart ett omrade som inte
har haft samma effektivisering da internationell sjéfart har sluppit undan all reglering
som skett bade i Sverige och i manga andra lander i varlden. Exempelvis sa ar det
forst nu, under 2024 som sjofartssektorn fasas in i EU:s utslappshandelssystem.
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Konsumtionsbaserade utslapp

Data for konsumtionsbaserade utslapp férdelat pa postnummerniva har tagits fram

av Stockholm Environment Institute fér 2019. For aktuellare siffror finns endast
statistik pa nationell niva. Totalt dr det utslapp om 349 000 ton CO,e vilket &r 3,5
ganger mer an de territoriella utslappen (deponier exkluderat). | diagram 11 syns
fordelningen av olika konsumtionsomraden. Alla omraden forutom Energi beskrivs
nedan, energistatistiken i detta underlag visar pa osdkerheter och behéver utredas.

Ovrigt
60 000

Transporter
141 000
Bostad
39000

Energi
—— 25000

Livsmedel
84 000

Diagram 11: Konsumtionsutslépp frén invanarna i Trollhdttan.

Transporter

Jamfort med de territoriella utslappen ovan sa &r dven produktion av

transportmedlet inkluderat, samt underhall och andra ”produkter” for transport sa
som parkering och kollektivtrafik. Diagram 12 visar vad som ingar i transporter.

Utslapp fran flyg ar dven inbakat har men inte godstransporter da de utslappen
allokeras pa godset. Néar hela "transportproduktens” utslapp summeras landar det
alltsa pa mer an dubbelt sa mycket som transporter sldpper ut i det geografiska om
radet for Trollhattan.
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Motorcyklar
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Diagram 12: Utsldpp fran olika "transportprodukter” baserat pa invdnarna i
Trollhdttan, ton COe 2019.

Flyg och drivmedel till personbilar star for de absolut stérsta delarna av
transportutslappen. Tittar man ner pa postnummerniva syns det ar det ar pa
landsbygden mest drivmedel konsumeras medan flygresor konsumeras mest i
postnumren for centrum (461 34), Bjérndalen (461 59) och Skoftebyn/Innovatum
(461 54).

Livsmedel

Livsmedel ar betydande del av utslappen precis som transporter. Har ar dven alkohol,
tobak och droger medraknade. Diagram 13 visar fordelningen av olika livsmedelslag.
Vart att notera har ar att utsldppens storlek bade beror pa livsmedlets paverkan
under produktion men ocksa hur mycket vi képer av den. Exempelvis dr gronsaker
och frukt storsta utslapparen men det ar ocksa den kategori som vi kdper allra mest
av. Byter vi kalops mot linsgryta sa kommer 6kningen i “gronsaker och frukt” vara
betydligt mindre an minskningen i "kott”.
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Diagram 13: Utsldpp frdn livsmedel baserat pd konsumtion fran invénarna i
Trollhdttan, ton COe 2019.

Bostad

Konsumtionsbaserade utsldpp fran bostad innefattar bygg och fastighetsunderhall av

bostad och fritidshus som ar klart storsta delen. Sedan ar det produkter som behovs
for hemmet, inredning, hushallsmaskiner m.m.

Hushallstextilier
Forbrukningsvaror

Underhall

Maskiner, apparater, verktyg
Husgerad

Mobler och inredning

Bostad och fritidshus (e]j energi)

- 5000 10000 15000 20000 25000

Diagram 14: Utsldpp fran konsumtionsomrddet “bostad” exklusive energi. Baserat pd
konsumtion frdn invdnarna i Trollhdttan, ton CO,e 2019.
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Ovrigt

Totalt omfattar 6vrig konsumtion 60 000 ton CO,e och omfattar manga olika

omraden. Som jamforelse sa star klader for 10 600 ton CO-e vilket ar ungefar lika

mycket som utslappen fran kott eller utrikes flyg 2022.

Omsorg .

Ovriga varor och tjanster

Skénhet

Utbildning

Underhallning och hobby (utrustning)
sport, fritid- och kultur (utrustning)
Husdjur

sport, fritid- och kultur (tjanster)
Resor och Gvernattning

Inredning

post och teletjanster
teleutrustning

Skor, accessoarer och reparation
Klader

Halsa och sjukvard

Lakemedel och vitaminer

Forsakring

Diagram 15: Utsldpp fran évrig konsumtion av varor och tjénster. Baserat pa

o

2000

4000

6000

konsumtion fran invanarna i Trollhdttan, ton COze 2019.
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Utsléapp fran Trollhattans Stad och bolag

| Trollhdttan Stad har vi i nyligen fatt klimatberakningar fér vara inkdp i staden.

Denna data har inte hunnit analyseras an men de 6vergripande resultaten ar som
foljer: Fastigheter & Anlaggningsarbeten ar storsta kategorin med ca 40 % av
utslappen och Serviceforvaltningen som star fér manga inkop ar de som generar
hogst utslapp. Totala utsldappen fran Trollhdttans Stads konsumtion ar 33 700 ton
CO,e 2023 eller ca 0,6 ton per invanare.

Kategori Mang utsldpp Andel
Fastigheter och Anlaggning 12 700 ton COze 38%
Tjanster 8 400 ton COze 25%
Varor 6 200 ton CO,e 18%
Mat & logi 2 800 ton COze 8%
Transporter & resor 2 100 ton CO,e 6%
Energi 1 000 ton COze 3%
Ovrigt 600 ton CO,e 2%

Tabell 2: Trollhdttans Stads konsumtionsutslépp utifrén kategori

Forvaltning Mang utslapp Andel
Serviceférvaltningen 7 900 ton CO,e 23%
Kommunstyrelsens férvaltning 6 700 ton COe 20%
Samhallsbyggnadsforvaltningen 5800 ton CO,e 17%
Utbildningsférvaltningen 5800 ton COe 17%
Omsorgsforvaltningen 4 600 ton COze 14%
Kultur- och fritidsforvaltningen 1700 ton COze 5%
Arbetsmarknads- och socialférvaltningen 1200 ton COze 4%

Tabell 3: Trollhéttans Stads konsumtionsutsldpp utifran férvaltning. Observera att det
dr férvaltningen som férst kopt varan eller tjcinsten som fatt utsldppen allokerade till sig.

Kopt energi

Bade i staden och i koncernen féljer vi all energikonsumtion. | diagram 16 nedan sa
ingar Trollhattans Stad, Eidar, Kraftsstaden och Trollhattans Energi. Det ar den energi
vi anvant i koncernen och inte den energi som Trollhattan Energi omsatter i sin
produktion och handel med el och fjarrvdarme.

Livscykelutsldppen kan ses som energins konsumtionsutslapp dar vi tittar pa alla
utslapp som uppstatt for att energin ska na oss. De direkta utslappen ar helt enkelt
de utslappen som sker vid forbranningen, jamférbart med de geografiska utslappen.
Fjarrvarmen och elen ar i absoluta tal storst men det ska jamféras med
energimangden, dar vi exempelvis anvant 55 000 MWh el, 2 600 MWh biogas och
endast 800 MWh bensin.
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Diagram 16: Utsldpp fran képt energi i Trollhdttans Stad och bolag. Ton COe, Gr 2022.

Summerar vi utslappen fran diesel, bensin, biogas, HVO och alkylatbensin, dvs
utslappen fran vara transporter sa landar vi pa 600 ton COze i livscykelutsldpp och
260 ton CO, i direkta utslapp. Jamfort med de territoriella (som endast ar direkta
utslapp) som ar 56 500 ton CO, for alla transporter Trollhdttans kommuns
geografiska omrade.

Livsmedel

Totalt sa stod stadens livsmedelsinkop fér 2 530 ton CO,e 2023. Kott ar tydligt den
storsta utslappskategorin. Jamfért med invanarnas konsumtion av livsmedel pa
84 000 ton CO,e (dock 2019) ar stadens utslapp relativt sma.
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Diagram 17: Utslépp fran livsmedel som Trollhdttans Stad har képt. Ton CO2e, ar 2023.
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