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TRAFIKBULLER | KV ZEBRAN, TROLLHATTAN
SAMMANFATTNING

Trafikbullernivaer fran jarnvégs- och vigtrafik i kv Zebran i centrala Trollhittan har
berédknats enligt gédllande berdkningsmodeller. Berdkningsresultaten visar att alla bostidder kan
utformas sa att alla boende kommer att ha tillgang till acceptabla ljudmiljéer, under
forutsittning att bullerskyddsatgérder utfors enligt de forslag som presenteras i denna rapport.
Med acceptabla ljudmiljoer menas hir att bostdderna kommer att uppfylla BBR:s krav pa
bullernivaer fran trafik.

De foreslagna bullerskyddsatgiarderna bestar av bullerskdrmar mot Tingvallavigen och
Elviusgatan samt vil genomténkt planering av ligenheterna med avseende pa rumsplacering,
fonstersittning och utformning av balkonger och uteplatser.

1. UPPDRAGSGIVARE

HSB Nord Vistra Gotaland, Box 944, 461 29 Trollhittan
Kontaktperson: Mats Hagstrom, tel 0520 - 47 03 63, 0703 - 47 06 07

2. UPPDRAG

Att beridkna trafikbullernivaer fran vig- och jarnvigstrafik i kv Zebran i Trollhittan.
Uppdraget innefattar ocksa dimensionering av ldmpliga bullerskyddsatgérder for kvarteret.

3. GALLANDE RIKTVARDEN FOR TRAFIKBULLER OCH BOSTADER

Tabell 1 ger riktvirden for trafikbullernivaer vid och i bostdder (ur SS 252 67:2004 Ljudklas-
sning av utrymmen i byggnader - Bostdder). Om dessa riktviarden uppfylls dr ocksa kraven i
BBR uppfyllda.

Plats Leqran, dB(A) Lmax, dB(A)
Utomhus 55 -

Vid uteplats 55 70
Inomhus 30 45

Tabell 1: Riktvarden for trafikbuller for bostidder.

Inomhusriktvirdet for maximal bullerniva géller endast nattetid och i utrymmen for sémn,
vila och daglig samvaro (ej hall, férrad, WC etc). Ovriga virden dr dygnsvirden. Utomhus-
riktvérdet géller utanfor fonstren till minst hélften av utrymmena for somn, vila och daglig



samvaro. Utomhusnivaerna &r frifiltsvirden, d v s utan inverkan av ev reflekterande ytor.
Man kan i undantagsfall godkinna en hogre niva vid ovriga fonster, men da bér man skirpa
kraven for uteplatsen och for de forstnimnda fonstren med 10 dB.

I Socialstyrelsens forfattningssamling, SOSFES 2005:6 Buller inomhus, finns dven riktvirden
for bullernivaer i lagfrekvensomradet i rum for somn, vila och daglig samvaro (se tabell 2).

Tersband (Hz) 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Ljudtrycksniva (dB) 56 49 43 41,5 40 38 36 34 32

Tabell 2. Riktvirden for buller i bostadsrum vid laga frekvenser.

De ovan beskrivna riktvirdena praktiseras allmént vad giller nybyggnation samt vésentlig om-
byggnad av bostéder eller vig.

For nirvarande &r endast riktvdardena utomhus intressanta. Inomhusnivéaerna beror pa
byggnadernas utformning och fasadens konstruktion och dessa &r inte fastlagda. Fasadernas
ljudisolering maste dock studeras i bygglovsskedet for alla bostéder.

4. BESKRIVNING AV TRAFIKSITUATIONEN

Kv Zebran ér beldget i centrala Trollhittan, nidra Trollhdttans jarnvéagsstation. Kvarteret dr
omgivet av medeltungt trafikerade gator vars trafik presenteras i tabell 3. Prognosticerat
trafikflode har erhallits fran Trollhdttans kommun. Andelen tunga fordon har uppskattats av
undertecknad till 5 % dag- och kvillstid (kI 06 - 22) samt 0 % nattetid (kl 22 - 06) pa alla
gatorna.

Vig Antal fordon ~ Hastighet ~ Andel tunga fordon
AMVD (km/h) (%)

Tingvallavigen 6000 50 59

Elviusgatan 6000 50 59

Magnus 2000 50 59

Abergsgatan

Ségaregatan 1000 50 59

! Uppskattad andel, 0 % andel nattetid

Tabell 3: Trafikflode som anvindes vid berdkningarna.

Trafikverkets framtidsprognos for ar 2020 for Norge/Vinerbanan har anvénts i
berdkningarna, och denna presenteras i tabell 4.



Tagtyp Passager/dygn =~ Medel/maxldangd (m) Hastighet (km/h)

X2 10 110/110 140
X52/53 70 100/160 140
Loktag 15 150/180 140
Godstag 60 350/650 100

Tabell 4: Trafikverkets framtidsprognos for 2020 vad giller tagtrafik forbi kvarteret.

5. BERAKNING AV TRAFIKBULLERNIVAER

Trafikbullernivaerna i bostadsomradet har berdknats med gillande berdkningsmodeller, d v s
enligt metoden beskriven i Vdgtrafikbuller - Nordisk berdiikningsmodell (Naturvardsverkets
rapport 4653) for végtrafikbuller och enligt metoden beskriven i Buller frdn sparburen trafik -
Nordisk berdkningsmodell (Naturvardsverket rapport 4935) for jarnvigsbuller.

Berikningarna har gjorts i CadnaA v4.1, som bygger pa en digital tredimensionell modell av
omradet. Denna digitala modell har implementerats av undertecknad fran Lantmiteriets kart-
material samt fran uppdragsgivarens ritningar.

Forslaget pa bostadshusens utformning 4r medtagna i berikningarna. Bostadshusen ér i
forslaget sa utformade att ljudreflexer upp till tredje ordningen bedomdes viktiga att ta med i
beridkningarna for ekvivalentnivan och forsta ordningen for maximalnivan.

6. BESKRIVNING AV BULLERSITUATIONEN

Beridkningsresultat for den situationen med trafik enligt tabellerna 3 och 4 visas i1 Bilaga 1-6
enligt:

Bilaga 1: Nollalternativ (inga bullerskyddsatgarder): Leqosn 1,5 m 6ver mark

Bilaga 2: Nollalternativ (inga bullerskyddsatgérder): Lrm.x 1,5 m 6ver mark

Bilaga 3: Bullerskidrm mot Tingvallavigen och Elviusgatan: Legosn 1,5 m 6ver mark
Bilaga 4: Bullerskdrm mot Tingvallavdgen och Elviusgatan: Lgm.x 1,5 m over mark
Bilaga 5: Bullerskidrmar + glasfasader + balkongskidrmar: Legosn 1,5 m 6ver mark

AN A

Bilaga 6: Bullerskdrmar + glasfasader + balkongskédrmar: Lrmax 1,5 m 6ver mark

Mer detaljerad information om vad atgédrderna innefattar beskrivs for varje atgérdstyp i avsnitt
7.2 och 7.3 nedan. Hojden 1,5 m 6ver mark har anvénts for att beskriva ljudsituationen for
personer som vistas 1 utomhusmiljon.

I kartorna i bilagorna visas dels ljudnivaerna som isolinjer pa angiven hojd dver marken och
dels som fasadnivaer i olika punkter. Siffrorna pa fasaderna dr den hogsta nivan som beriknats
for den aktuella punkten oberoende av vaningsplan. I varje hus finns dessutom en
sammanfattande ljudniva pa dygnsvirdet (24h).

Ljudnivaerna pa de fasader som ir direktexponerade fran jarnvig och respektive vig
overskrider riktviardena enligt tabell 1 kraftigt, bade vad giller ekvivalent och maximal
ljudniva. Nagon form av bullerskyddsatgirder krivs for att fa acceptabla ljudforhéallanden i de
planerade bostidderna. De ingaende bullerkillorna &r alla dimensionerande for ljudférhallandena



i kvarteret. Det dr saledes inte en bullerkélla som dr dominant. I Boverkets Allménna rad
2008:1, Buller i planeringen anges att ekvivalenta och maximala ljudnivaer alltid bor betraktas
samlat vid bedomning av risken for storning, dvs att hdansyn ska tas till den samlade
bullersituationen.

7. BULLERSKYDDSATGARDER

Fasaderna mot gatorna i kv Zebran exponeras i manga ldgen for hoga ljudnivaer. Nedan
redovisas berdkningsresultat for tre olika alternativ, utan och med bullerskyddsatgirder.

7.1 Inga bullerskyddsatgdrder

I det forsta berdkningsalternativet anvinds inga typer av bullerskyddsatgérder. Bilaga 1 (10-
63-R2-B1) samt Bilaga 2 (10-63-R2-B2) redovisar resultat géillande Leqpan respektive Lemax.
Beridkningarna visar att ekvivalentnivaerna pa de fasader som ir direktexponerade fran
jarnvég och respektive viag overskrider riktviardena enligt tabell 1 kraftigt, bade vad giller
ekvivalent och maximal ljudniva. Ljudnivaerna pa innergarden #r samtidigt sa hdga att den
inte kan anses som tyst eller ljudddmpad sida. I Boverkets Allminna rad 2008:1, Buller i
planeringen definierars tyst sida och ljudddmpad sida enligt foljande:

* Tyst sida: “tyst sida #r en sida med en dygnekvivalent ljudniva som ir lagre dn 45
dBA frifiltsvirde ... Aven maximalnivan 70 dBA giller for att uppfylla definitionen
av tyst sida”

* Ljudddmpad sida: “Ljudddampad sida har en dygnsekvivalent ljudniva mellan 45-50
dBA frifiltsvirde som en totalniva ... Aven maximalnivan 70 dBA bor uppfyllas pa
ljuddampad sida”

7.2 Bullerskdrm Tingvallavigen och Elviusgatan

I berdkningsalternativ tva placeras en 3 m hog skidrm (6ver gatuniva) mot Tingvallavigen
samt en Sm hog bullerskdrm i infarten fran Elviusgatan. Bullerskdrmen vid Elviusgatan dr
placerad mellan huskropparna och bullerskdrmen mot Tingvallavigen &r placeras ca 1,5 m
framfor huskropparna och 16per langs hela kvarterets sida mot Tingvallavdgen. Dessa
skdarmar ger en bullerskyddad innergard i kvarteret da byggnaderna i 6vriga riktningar ocksa
fungerar som bullerskdrmar. Skdrmarna bor ha en ljudisolering pa R'\, + C, > 30 dB. Bilaga 3
(10-63-R2-B3) samt bilaga 4 (10-63-R2-B4) redovisar resultat 1,5 m 6ver mark gillande
Legoan respektive Lem,. Forutom en tydlig sdnkning av ljudnivan pa innergarden visar
berdkningarna dven pa tydliga sédnkningar av ljudnivaerna pa de fasader som vetter mot
innergarden. Atgirden ir dock inte tillréicklig for att man ska kunna anse att riktvirdena
enligt tabell 1 dr uppfyllda, da bade de ekvivalenta och de maximala fasadnivaerna dr for
hoga i vissa punkter.

7.3 Bullerskdrm och glasfasad/L-formade skidrmar

I det tredje berdkningsalternativet kompletteras bullerskdrmarna som beskrivs i avsnitt 7.2
med en fristaende glasfasad 1,5 m framfor husgavlarna som vetter mot Tingvallavigen samt
med lokala L-formade skdrmar vid balkonger. De L-formade skdrmarna sticker ut 2 m fran
fasaden. Ljudnivaerna pa husgavlarna blir nu kraftigt reducerade och de L-formade
skdrmarna ger lokala ddmpningar pa dvriga fasader som tidigare uppvisade ljudnivaer 6ver
riktvirdena. Atgirderna ir utformade si att alla bostider far balkonger som inte ir helt
inglasade, utan som ger mojlighet till utevistelse. Enligt Boverkets allméinna rad sigs att halv
inglasning fortvarande ger mojlighet till utevistelse och bor darfor accepteras. Om man



jamfor detta alternativ med att bara ha bullerskdrmar lings Tingvallavigen samt Elviusgatan
ser man tydligt att de L-formade skdrmarna ger mojligheter att skapa omraden pa fasaden
med laga ljudnivaer. Med denna typ av avskdrmning #r det mojligt att uppfylla riktvirdet for
tyst sida, Leqan < 45 dB(A), pa stora delar av den sammanlagda fasadytan mot innergarden,
enligt Boverkets Allménna rad 2008:1, Buller i planeringen. Figur 1 samt figur 2 nedan visar
ljudnivéer pa fasad med bullerskdrmar och glasfasad/ L-formade skdrmar gillande ekvivalent
ljudniva samt maximal ljudniva.
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Figur 1: Ljudnivaer pa fasad (Leq,24n) med bullerskdrm och glasfasad/ L-formade
skdrmar . Vy mot Elviusgatan och Tingvallavigen.

30.0 dB(A)
35.0 dB(A)
40.0 dB(A)
45.0 dB(A)
50.0 dB(A)
55.0 dB(A)
60.0 dB(A)
65.0 dB(A)
70.0 dB(A)
75.0 dB(A)
80.0 dB(A)
85.0 dB(A)

VOV VY VIV VYV VYV Y YWY

‘LACE

i}
Figur 2: Ljudnivaer pa fasader ( Lrmax) med bullerskidrm och glasfasad/ L-formade
skdrmar. Vy mot Elviusgatan och Tingvallavigen.
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Figur 3: Planskiss av placering av bullerskdrmar

8. UTVARDERING MED BULLERSKYDDSATGARDER

Da kv Zebran har ett mycket centralt ldge i Trollhittan bor kvarteret vara mojligt att hantera
som ett avstegsfall som det anvinds i Boverkets Allménna rad 2008:1, Buller i planeringen.
Utvidrderingen nedan baseras pa beskrivning av mojliga avstegsfall med ljudnivaer for
direktexponerade fasader mellan Lcqs = 60 - 65 dB(A), vilket dr det aktuella fallet.

I Boverkets Allmédnna rad 2008:1 anges att avsteg kan medgivas under forutsittning att det
gar att astadkomma en tyst sida (hogst Leqan = 45 dB(A) vid fasad) eller i vart fall en
ljuddimpad sida (hogst Leqsn = 50 dB(A) vid fasad). Minst hélften av bostadsrummen i varje
bostad, liksom uteplats, bor vara vinda mot tyst eller [juddimpad sida. Figur 3 visar



utformningsfall som dr markerade som grona exempel och bor ddrmed vara acceptabla for
avsteg fran riktvdrdena enligt Boverket.
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65 dBA
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45-50 dBA

65 dBA 65 dBA

Figur 4: Grona exempel i Boverkets allménna rad 2008:1, d v s avsteg fran riktvéirdena
som bor vara acceptabla (Bild fran Boverket 2008:1)

Grona exempel definieras av (citerat ur Boverket 2008:1):

Bebyggelsen konsekvent utformad och placerad for att minska bullret
Samtliga balkonger och uteplatser mot gard

Flertalet bostadsrum (samtliga sovrum) mot gard

Centralt ldge

Hog fasadisolering. Ljudklass B enligt Svensk standard, vad avser ljudtrycksniva fran
trafik och andra yttre ljudkéllor, uppfylls inomhus

Exponering for en bullerkilla: vig- eller spartrafik

Vil genomténkta ligenhetslosningar, dven i horn och gavlar

Bebyggelsen minskar bullret for bakomliggande befintliga bostédder eller omraden
Bullerskidrm mot trafiken om det &r tekniskt genomforbart

Vid behov vinklade bursprak for minskat buller och for att mojliggora 6ppet fonster

Den foreslagna utformningen av kv Zebran uppfyller idag alla dessa punkter. Detta innebir
att kv Zebran uppfyller Boverkets riktlinjer for gront exempel och bor vara mojligt att tillata
som avstegsfall.

Berikningsresultaten som visas i Bilaga 5 (10-63-R2-B5) visar att bullernivaerna ligger
omkring Leqpa = 45 dB(A) vid de flesta fasader som vetter mot innergarden. Byggnader med
gavel ut mot Tingvallavigen far hogre fasadnivaer men da har den aktuella byggnaden ingen
direktexponerad fasad, d v s byggnaderna har inget behov av tyst sida fora att kunna ge
acceptabla ljudforhallanden.



Gavelfasaderna mot Tingvallavigen har, som tidigare nimnts, i forslaget utformats med hela
glasfasader som inte &r att betrakta som balkonginglasning utan bor ses som en nira staende
bullerskirm.

En sarbarhetsanalys med avseende pa ljud fran jarnvigen har utforts pa Kv Zebran. I
sabarhetsanalysen fordubblades tagtrafiken for att se inverkan pa omradet. Trafikflodena pa
végarna var oforandrat. En fordubbling av tagtrafiken ger en 6kning pa fasaderna mot
Sagaregatan pa 1-2 dB, 6kningen giller husets tre oversta vaningsplan.

Alla ldgenheter som har en sida med fonster direkt mot en gata har i det aktuella forslaget
ocksa tillgang till en tyst eller ljudddmpad sida, vilket dr en forutsittning enligt Boverkets
allmédnna rad. I Boverkets Allménna rad 2008:1, Buller i planeringen star det dven att ” nér
det finns tillgang till en uteplats med god ljudmiljo i anslutning till bostaden, bor en sdmre
ljudmilj6 kunna accepteras vid en extra uteplats”.

Berdkningsresultaten som visas i Bilaga 6 (10-63-R3-B6) visar att bullernivaerna ligger
omkring Lg,... = 61-70dB(A) vid de flesta fasader som vetter mot innergarden. Endast fasader
som delvis &r direktexponerade far hogre fasadnivaer. Alla resonemang som forts hér géillande
ekvivalentnivan giller i princip ocksa for maximalnivan. Resultatet ifran berdkningarna visar att
med lokala bullerskdrmar kan riktvirdena gillande maximalniva uppfyllas. Figur tva nedan
beskriver ett exempel dir vissa L-formade skdrmar dr borttagna. I figuren ser man att dir en
lokal L-skdrm &r placerad far vi en maximalniva som uppfyller riktvirdet Lz, = 70 dB(A) pa
balkong/ uteplats. Dir ingen lokal skidrm &r placerad overskrids riktvardet.

Ingen lokal skarm 71 ‘ ‘68

llinka V Schold
Civilingenjor i akustik

Granskat av Pontus Thorsson 2012-05-10



BILAGA 1: TRAFIKBULLER Legg, 244, NOLLALTERNATIV
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HSB Nord Vastra Gotaland

Kv Zebran, Trollhattan
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Nallalternativ

Leg24h, 1,5 m éver mark
samt hogsta nivaer pa fasader

Vérden i cirklar innebér den
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av vaningsplan

Siffran i den stora cirkeln
ar dygnsvardet
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BILAGA 2: TRAFIKBULLER Lruax, NOLLALTERNATIV
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HSB Nord Vistra Gotaland

Kv Zebran, Trollhdttan

Beréknade trafikbullernivaer
Nollalternativ

LFmax, 1,5 m dver mark
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av vaningsplan

Siffran i den stora cirkeln
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BILAGA 3: BULLERSKARM MOT TINGVALLAVAGEN OCH ELVIUSGATAN: Leqg2sm
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(((AKUSTIKVERKSTAN)))

HSB Nord Vastra Gotaland

Kv Zebran, Trollhattan

Beréknade trafikbullernivaer
3 m bullerskdarm mot Tingvallavagen
5 m bullerskdrm i infarten fran Elviusgatan

Leg24h, 1,5 m dver mark
samt hogsta nivaer pa fasader

Varden i cirklar innebar den
hogsta ljudnivan pa fasad oberoende
av vaningsplan

Siffran i den stora cirkeln
&r dygnsvardet
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BILAGA 4: BULLERSKARM MOT TINGVALLAVAGEN OCH ELVIUSGATAN: Leuax
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HSB Nord Vastra Gotaland

Kv Zebran, Trollhattan

Beréknade trafikbullernivaer
3 m bullerskarm mot Tingvallavagen
5 m bullerskarm i infarten fran Elviusgatan

LFmax, 1,5 m éver mark
samt hogsta nivaer pa fasader

Vérden i cirklar innebér den
hdgsta ljudnivan pa fasad oberoende
av vaningsplan
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BILAGA 5: BULLERSKARMAR + GLASFASADER + BALKONGSKARMAR: Lgq2s
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HSB Nord Véastra Gétaland
Kv Zebran, Trollhattan

Berédknade trafikbullernivaer

3 m bullerskdrm mot Tingvallavdgen

5 m bullerskdrm i infarten fran Elviusgatan
Glasfasad

L-formade skarmar

Leg24h, 1,5 m &ver mark
samt hogsta nivaer pa fasader

Varden i cirklar innebar den
hégsta ljudnivan pa fasad obercende
av vaningsplan

Siffran i den stora cirkeln
ar dygnsvardet
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BILAGA 6: BULLERSKARMAR + GLASFASADER + BALKONGSKARMAR: Leuax
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