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1 Objekt

Den befintliga slussen i Trollhattan behover i likhet med 6vriga slussar i
Gota dlv ersittas med en ny sluss senast 2030. For den nya
slussanldggningen har flera alternativ identifierats och utvarderats for att
orsaka minsta mojliga intrang och olagenhet utan oskailig kostnad i
kombination med beaktande av 6vriga samhaillsintressen. Alternativ Nord
ar det forslag som identifierats som det basta alternativet och utgor
underlag for vidare projektering. Alternativ Nord innebar en ny
kanalstrackning mellan Gota dlv och Bergkanalen norr om Vistergardet,
Figur 1. I oster ansluter ny kanal till befintlig farled vid Olidebron och i
vaster ansluter alternativet till Gota alv. Bergkanalen breddas fran
Olidebron upp till Klaffbron.
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Ny bro 6ver Bergkanalen

Bergkanalen fungerar som farled och forbinder Gota dlv norr om
stadskdrnan med Akers sjo i soder. Den grivda och spriangda kanalen ar
cirka tva kilometer lang och har i huvudsak murade kajkanter, pa ostra
kajkanten finns en byggd dragvag. Intill kajkanterna finns
farledsmarkeringar och pa nagra stillen ledverk av tra eller stal.

I samband med arbeten for ny sluss och ny kanalstrackning planeras ocksa
byggnation av en ny bro 6ver Bergkanalen, se lage i Figur 1.

WSP Sverige AB (WSP) har pa uppdrag av Trafikverket utfort en
riskbedomning gillande hur entreprenaden for den nya bron 6ver
Bergkanalen paverkas av fororening i mark och grundvatten. Foreliggande
PM innefattar en sammanstéllning av resultat av genomfoérda
miljotekniska markundersokningar inom planerade schaktomraden och
en bedomning av vilka miljo- eller hilsorisker entreprenaden skulle kunna
innebara.

1.1 Blivande anlaggning/konstruktion

En ritning 6ver laget for den nya bron framgar av Figur 2.
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Figur 2. Ritning 6ver ny bro 6ver bergkanalen samt laget pa
provtagningspunkter for jord och grundvatten inom arbetsomradet.



1.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Markytorna i omradet dar den nya bron planeras utgors narmast
bergkanalen (10-20 m) av gris, grus och berg i dagen, Figur 3. Langre
fran kanalen utgors markytorna pa ostra sidan av en asfalterad
parkeringsplats och en bilvig, pa vastra sidan fortsatter vegetationsytor.

Figur 3. Bergkanalen fran vistra sidan.



2 Syfte och begransningar

Detta PM har till syfte att riskbedoma och nyansera forutsiattningar
gallande fororeningar i mark och grundvatten i omraden aktuella for
schaktning vid byggnation av ny bro 6ver Bergkanalen Figur 2.
Resultaten ska ligga till grund for vidare projektering.

Det kan inte uteslutas att det finns fororeningar i punkter eller omraden
som inte har undersokts eller att det forekommer dmnen och féroreningar
som inte analyserats.



3 Underlag

3.1 Tidigare utforda undersokningar

Som underlag har féljande material anvants:

e Rapport Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — Geoteknik,
Detaljplan bro 6ver bergkanalen (WSP, 2024)
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4 Historisk inventering

Den primira markanviandningen i omradet aktuellt f6r ny bro 6ver
bergkanal, dr kopplad till bade historiskt och i framtiden till
farleds/slussverksamhet. Enligt historiska flygfoton fran 1942, se Figur 4
nedan har markanviandningen ej forandrats nimnvart. Bergkanalen har
funnits pa platsen sedan langt tillbaka i tiden, men det vi ser idag hor till
slussleden framst fran tidigt 1900-tal.

I flygfoto fran ar 1942 ses dven ett omrade pa vistra sidan av bergkanalen

som potentiellt har fyllts ut och som ligger i nara anslutning till platsen for
nytt brofaste.

Figur 4. Historiskt flygfoto 1942, Rod linje ungefirlig placering av ny bro, bla

linje eventuellt utfyllt omrade, Lantmateriet.

I undersokningsomradets naromrade ligger ett flertal potentiellt
fororenade omraden, se Figur 5.
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Figur 5. Karta 6ver potentiellt fororenade omraden i
undersokningsomradets niromrade, rod linje ungefarlig placering av ny
bro. Killa: EBH-stodet; Lantmateriet ortofoto, Geodatasamverkan.

Nedan foljer en redogorelse av de MIFO-objekt med risk for verksamhet
som kan ha skapat paverkan pa undersokningsomradet for ny Bro.
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S - NOHAB (ID: 160928. Riskklass: 2)

Tungmetallgjuteri och verkstadsindustri diar tungmetaller och
halogenerade 16sningsmedel har anvants. Delar av fastigheterna har
sanerats under 2018-2020 infor byggnation av bostéader. Ytterligare
sanering kommer att ske i samband med att omréadet exploateras.

Z — Inom Olidan 5:16, 6ster om Vistergirdet, har efterbehandling utforts
enligt en rapport av SwedPower (2005). Motor- och smorjolja har sanerats
i samband med rivning av en smorjbrygga. Den sanerade marken uppfyller
krav for kanslig markanvandning (KM).
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5 Styrande dokument

Allt faltarbete har skett i enlighet med de rekommendationer och riktlinjer
som Svenska Geotekniska Foreningen utarbetat for undersokningar av
fororenade omréden (SGF, 2013).

5.1 Jamforvarden jord

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord jamfors med
Naturvardsverkets generella riktvirden for fororenad mark, kénslig
markanvandning (KM) och mindre kianslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009; 2022).

Naturvardverkets generella riktviarden for Kinslig
Markanvindning (KM): Markkvaliteten begriansar inte val av
markanviandning. Marken ska t.ex. kunna anvindas till bostader, daghem,
odling etc. Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet och ska
kunna anvindas till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara
barn, vuxna och dldre som lever inom omrédet under en livstid. De flesta
typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten
skyddas.

Naturvardverkets generella riktvirden for Mindre Kiinslig
Markanvindning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanviandning. Marken kan t.ex. anviandas for kontor, industrier eller
vagar. Grundvattnet skyddas som naturresurs 200 m nedstroms omradet.
De exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet
under sin yrkesverksamma tid samt barn och édldre som tillfalligt vistas
inom omradet. Vissa typer av markekosystem skyddas. Ekosystemet i
narbelaget ytvatten skyddas.
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Som underlag till hantering av massor jamfors halterna i jord utover de
generella riktviardena for KM och MKM ocksa med nivan for mindre dn
ringa risk, MRR (Naturvardsverket, 2010) och Avfall Sveriges forslag till
granser for farligt avfall, FA (Avfall Sverige, 2019). Huruvida jordmassor
Kklassificeras som farligt avfall eller inte beror pa vilket eller vilka &mnen
med farliga egenskaper som massorna innehaller, vilket kan bestimmas
utifran massornas totalhalter pa tva olika sitt:

. Jordmassorna innehéller tillrdckligt hoga totalhalter av ett
amne sa att massorna klassificeras som farligt avfall.

. Jordmassorna innehéller en blandning av tillrackligt hoga
halter av amnen sa att massorna klassificeras som farligt
avfall.

Halter i jorden under nivan for mindre an ringa risk tillsammans med
uppfyllelse av laktestkriterier och 6vriga kriterier enligt Naturvardsverket,
2010, kan innebéra att 6verskottsmassor kan anvindas i
anlaggningsarbeten utan anmalan till kommunens miljokontor.
Haltnivaer och resultat fran laktester styr valet av deponi
(Naturvardsverket, 2004).

5.2 Jamforvarden grundvatten

Resultaten fran laboratorieanalyserna av grundvatten jamfors med:

e SGUs bedomningsgrunder fér grundvatten, (SGU, 2013) for
metaller.

SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten ar jamférvarden som anviands
for bedomning av grundvatten som resurs t ex for dricksvattenandamal.
Skydd av grundvatten for dricksvattendndamal ar inte alltid motiverat vid
ett fororenat omrade eller representativt for ett ytligt grundvatten som inte
anvands som grundvattenresurs. Andra krav pa grundvattnet kan ocksa
stillas av hansyn till miljoaspekter, exempelvis nar grundvattnet ar
spridningsvig till ytvatten och grundvatten ger paverkan pa andra
ekosystem.
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6 Miljotekniska
markundersokningar

WSP har under 2023 och 2024 utfort miljotekniska faltundersokningar for
rubricerat objekt. Metodik, beskrivning av planering, utférande och
resultat av genomforda undersékningar redovisas i sin helhet i MUR
Geoteknik samt i detta PM (WSP, 2024).

Utsattning och inmétning av geotekniska undersokningspunkter har
utforts av WSP Sverige AB med handhallen GPS, matklass B. Anvant
koordinatsystem i plan ar SWEREF 99 12 00 och hgjdsystem RH2000.

6.1 Faltundersokningar jord

Provtagning av jord genomfordes som stord provtagning genom
skruvprovtagning. Jordprover insamlades som samlingsprov varje
halvmeter, om inte geologin motiverade andra provtagningsintervall.
Provtagningsdjupet var ca 3 meter under markytan.

Utforda undersokningar och provtagningar i jord har sammanfattats i
Tabell 5.1.

Tabell 5.1. Utforda undersokningspunkter jord WSP 2023 och
2024

Sondering/provtagning Antal provtagningspunkter
Skruvprovtagning jord 2023 4 st.

Skruvprovtagning jord 2024 2 st

Summa 6 st. provpunkter (Jord)

Lage pa provtagningspunkter for jord redovisas pa ritningar i Bilaga 1.

Protokoll fran provtagning av jord aterfinns i Bilaga 2.
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6.2 Faltundersokningar grundvatten

WSP har under 2023 installerat grundvattenror och provtagit grundvatten
for rubricerat objekt. Provtagning genomférdes med peristaltisk pump
efter omsattning, grundvattenytan mattes in med lod béade fore och efter
omsattning.

Utforda installationer av grundvattenror, redovisas i Tabell 5.2.
Lage pa grundvattenroren redovisas i Figur 2 och i Bilaga 1.

Installations- och provtagningsprotokoll i samband med omséattning och
provtagning av grundvatten aterfinns i Bilaga 3.

Tabell 5.2. Sammanstalining av grundvattenrér som omsatts
provtagits och analyserats, WSP 2024

ID Metod Material Rorlangd Antal Provtagnings-
provtaging gv-ror totalt (m) provtagna datum
gv-ror (st)
23W548GV | Peristaltisk PEH 63 4,0 1 2024-03-06
pump

6.3 Laboratorieanalyser

Eurofins har under 2023-2024 utfort laboratorieanalyser for rubricerat
projekt. Analysprogrammen har kommunicerats med bestillaren innan
proverna skickats in.

Nedan i Tabell 5.3.1 redovisas antal utférda laboratorieanalyser av jord.

Tabell 5.3.1 Laboratorieanalyser av jord

Analysparameter Antal (st) Medium
Metaller 11 st. inkl. Hg. 13 Jord
OLJA (aromatiska och 13 Jord
alifatiska kolvaten C8-C35)

BTEX 13 Jord
PAH16 13 Jord

I Tabell 5.3.2 redovisas antal utférda laboratorieanalyser av grundvatten.
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Tabell 5.3.2 Sammanstillning av utférda laboratorieanalyser pa
grundvatten

Analysparameter Antal (st) Medium
Metaller 11 st. inkl. Hg 1 Grundvatten

6.4 Hydrogeologiska egenskaper

Nedan i Tabell 5.4 redovisas utféorda inmétningar av grundvattenyta i
installerade grundvattenror.

Tabell 5.4 Sammanstallning av installerade grundvattenrér och
lodning av grundvattenyta, WSP

ID Datum GV-djup [m.u.my]
23W548GV 2024-02-28 4,7
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7 Resultat

I detta kapitel redovisas resultaten undersokningar av jord och
grundvatten genomforda av WSP 2023-2024, inom arbetsomradet for den
nya bron 6ver Bergkanalen.

Lage pa provtagningspunkter och grundvattenror redovisas i Figur 2 och
Bilaga 1.

Resultaten av filtobservationer av jord redovisas i Bilaga 2.
Resultaten av faltobservationer av grundvatten redovisas i Bilaga 3.

Analysresultat av jord 2023-2024 redovisas tillsammans med aktuella
jamforviarden i Bilaga 4.

Analysresultat av grundvattenprov redovisas tillsammans med aktuella
jamforvarden i Bilaga 5.

Eurofins laboratorierapporter aterfinns i Bilaga 6.

7.1 Jordlagerfoljd

De provtagningar av jord och grundvatten som ar genomforda ligger inom
ett avstand av mellan 15-30 meter fran Bergkanalen. Liage pa
provtagningspunkterna framgar av Figur 2 och Bilaga 1.Har utgors
jordlagerfoljden pa bada sidor av Bergkanalen av fyllnadsmaterial i form
av grus, sand, lera och silt. I ndgra provpunkter (pa bada sidor av kanalen)
aterfinns block och markytan i vegetationsytor utgors av mull. Formodat
berg patraffades fran 1,0 meters djup som grundast. I ndgon provpunkt
bed6mdes materialet som naturligt fran ca 1,0 meters djup, dven detta
material utgjordes av sandigt, grusigt material med inslag av lera och silt.

7.2 Grundvattennivaer

Grundvattenytan i installerade grundvattenror ar inmatt till 4,7 meter
under befintlig markyta i 23W548GV. Lige pa grundvattenroren framgar
av Figur 2 och Bilaga 1.

7.3 Analysresultat jordprov

Markanviandningen dar bron ska byggas definieras som mindre kénslig
markanviandning. Fororeningshalter upp till i nivd med Naturvardverkets
generella riktviarden for MKM bedoms darmed initialt inte utgéra négra
miljo eller halsorisker.
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7.3.1 Vastra sidan

Utifran resultaten av genomforda laboratorieanalyser kan foljande noteras

i jordprov uttagna pa vastra sidan Bergkanalen, se aven Bilaga 4.

I provpunkt 23W538 (0-0,5) har bly uppmatts i nivd med

riktvarden for MKM. I samma jordprov har ocksé zink, kvicksilver
och PAH-H pavisats i halter over riktvarden for KM. En halvmeter
djupare i samma jordprov 23W538 (0,5-1,0) ligger halterna av bly,
zink och PAH-H fortsatt over riktvarden for KM men under MKM.

I provpunkt 23W544 (0-1,0m) ligger halterna av kvicksilver och
PAH-H i niva med riktvarden for KM.

7.3.2 Ostra sidan

Utifran resultaten av genomforda laboratorieanalyser kan foljande noteras

i jordprov uttagna pa Ostra sidan Bergkanalen, se dven Bilaga 4.

I de flesta jordprov uttagna pa ostra sidan av Bergkanalen ligger
fororeningshalterna under riktvarden for KM och i méanga fall 4ven
under riktvarden for MRR.

Jordprov 24/23W501 (0-0,5), har provtagits och analyserats tva
ganger. En av analyserna visar pa bly 6ver riktvirden for KM men
under riktvarden for MKM och den andra analysen visar pa
blyhalter over riktviardet for MRR men under riktviardet for KM.

I samma provpunkt, men djupare, 24/23W501 (1,0-1,5), visar de
tva olika provtagnings och analysomgangarna ocksa pa olika
resultat. Provtagningen och analysen fran 2023 visar pa bly 6ver
riktvirden for MRR men under riktvarden for KM och den fran
2024 visar pa blyhalter under riktvardet for MRR men PAH-H och
alifater >C,6-Cs; strax over riktvardet for KM men under MKM.

7.4 Laboratorieanalyser grundvatten

Resultat frén laboratorieanalysen av grundvatten som ar genomford

redovisas tillsammans med SGUs bedomningsgrunder for grundvatten
(SGU, 2024) i Bilaga 5.

Grundvattenprov 24W548GV som uttagits pa Ostra sidan Bergkanalen

pavisar mycket 1aga till méattliga halter for samtliga metaller.
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7.4.1 Sammanstallning av kand fororeningssituation i
jord och grundvatten

Utifran genomforda undersokningar konstateras att fyllnadsmaterialet pa
vastra sidan av Bergkanalen innehaller fororeningar i form av bly, zink.
kvicksilver och PAH-H i halter 6ver riktvarden for KM. I ytlig jord i ett av
proven tangerar halten av bly dven riktvardet for MKM.

P& Ostra sidan har inga fororeningshalter over riktvarden for MKM
uppmatts i jord. I en provpunkt pa ostra sidan har PAH-H, bly och
alifatiska kolvaten >C,6.Cg5 strax over riktvardet for KM uppmats i

fyllnadsmaterialet.

I grundvatten uttaget pa ostra sidan har inga halter av metaller 6ver
gransen for mattliga halter uppmatts.

7.5 Riskbedomning i samband med
entreprenad

7.5.1 Fororeningar i jord

Totalt ar 13 st jordprov, uttagna pa olika djup pa bada sidor av
Bergkanalen, analyserade pa laboratorium. Av dessa innehéller den
absoluta merparten fororeningshalter under Naturvardverkets riktvirden
for MKM. I ndgra provpunkter har bly, zink, kvicksilver och PAH-H
pavisats over riktvarden for KM och/eller MRR.

Analysresultaten visar att stérre delen av de schaktmassor som uppstar i
samband med byggnation av ny bro med fordel bor kunna ateranviandas
som fyllnadsmaterial inom arbetsomradet. Massor med fororeningshalter
under MRR kan dessutom fritt anvindas i andra typer av
anlaggningsandamal. I en provpunkt som utgors av fyllnadsmaterial (0-
0,5 m) pa vistra sidan har féroreningar i jord pavisats i halter i nivd med
riktvirden for MKM. Dessa massor bedoms priméart behova koras till
lamplig mottagningsanldggning for fororenad jord.
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7.5.2 Fororeningar i grundvatten

De analyser av grundvatten som ar genomforda visar att det installerade
grundvattenroret inte innehaller forhojda halter av tungmetaller. Inga
andra dmnen ar analyserade pa grund av dalig tillrinning.

Uppmaitta halter av metaller i grundvattnet bedoms inte utgora nagra
miljo— eller hilsorisker. Kompletterande analyser (inkl. organiska amnen)
utfors infor projektering av reningsanlaggning for lanshéallning av schakt i
anlaggningsskede
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8 Slutsatser

Genomforda undersokningar inom omraden aktuella for schaktarbeten i
samband med byggnation av ny bro 6ver Bergkanalen kan sammanfattas
enligt foljande:

Merparten av analyserade jordprov innehaller laga
fororeningshalter under riktvarden for MKM. Daremot innehaller
fyllnadsmaterialet stallvis forordningshalter over riktvarden for
KM eller MRR.

I en provtagningspunkt vaster om Gota alv har fyllnadsmaterial i
niva med riktvarden for MKM uppmaétts i 6versta 0,5 meterna jord.

Négon sanering av fororenad jord bedoms darmed inte behovas
och merparten av uppschaktade massor bedéms kunna
ateranvandas som fyllnadsmassor inom arbetsomréadet. Daremot
behover overskottsmassor klassificeras med avseende pa
fororeningar och koras till lamplig mottagare baserat pa
fororeningsinnehall.

Grundvattnet har enbart analyserats med avseende pa metaller och
uppmitta halter bedoms inte utgora ndgra miljo - eller halsorisker.

Grundvattenytan ligger pa runt 4,7 meter under markytan ca 15
meter Oster om Gota dlv. Pumpning av lansvatten bedoms behova
genomforas i samband med schaktning. Fororeningsinnehéllet i
eventuellt uppumpat lansvatten behover da kontrolleras innan det
slapps till recipient eller dagvattennit. Forutom grundvatten
bedoms dven lanshéllning av nederbord och processvatten behova
utforas. Lanshallningsvatten kan behdva renas innan det slapps till
recipient eller dagvattennat. For ovriga aspekter rorande
grundvattensdnkning hanvisas till PM Geoteknik, S.14+TK.K.Bos-
UGD.T.o10.

Inom aktuellt anldggningsomrade ar fororeningssituationen oversiktligt
undersokt. Innan eventuella schaktarbeten far utféras ar det lagkrav att en

anmalan om avhjidlpandeatgard enligt § 28 Forordning (1998:899) om

miljofarlig verksamhet och hilsoskydd ska goras till tillsynsmyndigheten.
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9 Bilagor

Bilaga 1. Situationsplan provpunkter (jord och grundvatten) tillsammans
med aktuella jamforvarden.

Bilaga 2. Provtagningsprotokoll jord

Bilaga 3. Provtagningsprotokoll grundvatten

Bilaga 4. Analysresultat av jordprov jamfort generella riktvarden (KM-
MKM)

Bilaga 5. Analysresultat grundvatten jamfort bedomningsgrunder for
grundvatten

Bilaga 6. Analysrapporter Eurofins
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