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planområdet omfattas. Justeringar har gjorts i 
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C Västergärdetvägens dragning och plangänsen har 
justerats. Planritningar och figurer har uppdaterats. 
Slutsatser och rekommendationer avseende geoteknik och 
bergteknik påverkas inte av den justerade vägdragningen. 

MBn 2026-04-17 
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Sammanfattning av PM  

Området vid planerad ny bro och ny väg består till största del av ytligt berg 
eller jordfyllnings - och friktionsmaterial ovan berg.  Längs den befintliga 
Åkersbergsvägen utgörs jordlagerföljden huvudsakligen av lera ovan berg 
samt delvis av ytligt berg.  Vid förekommande jordslänter  råder inga 
stabilitetsproblem .  

Berget på den östra sidan av bergkanalen har flertalet foliationsparallella 
sprickor som stupar mot kanalen. Bergstabiliteten är därmed sämre 
längsmed östra sidan jämfört med västra sidan av bergkanalen. Sex 
instabila block har identifierats i slänten. Vidare observerades en bergslänt 
i anslutning till detaljplaneområdets västra del med flera potentiellt 
instabila block som behöver skrotas ner. I samband med planerade 
entreprenadarbeten skall samtliga identifierade lösa block skrotas ner, 
eller säkras med bergbult.  

Berggrunden i området tillhör Bergtyp 1 enligt TSFS 2018:57 och ett 
dimensionerande grundtryck på 3 �± 10 MPa tillåts vid grundläggning på 
fast berg i området.   

Ingen radonundersökning har utförts men enligt underlag från SGU 
klassas marken i området som normalradonmark. 
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 Uppdrag  

 Bakgrund  
På uppdrag av Trafikverket , som en del av projektet Slussar i Trollhätte 
kanal, har WSP utfört en geoteknisk utredning för  detaljplan för 
Västergärdetbron. Aktuellt planområde visas i  Figur 1 nedan. 

 

Figur 1. Ungefärlig avgränsning av planområdet representeras av rödmarkerat 
område.  

 Planerad byggnation  
Det som planeras inom aktuellt område är en ny bro över Bergkanalen och 
en ny väg mellan bron och Åkerbergsvägen. Den befintliga 
Åkersbergsvägens utformning kommer inte ändras. Situationsplan visas i 
Figur 2. 



 

7 
 

 

Figur 2. Planvy över planerad ny väg och bro.  

 Dokumentets syfte  
Denna utredning och detta dokument utgör underlag för detaljplan samt 
har till syfte att undersöka om planområdet är lämpligt för byggnation 
utifrån geotekniska risker  och säkerhetsfrågor.  
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 Befintliga förhållanden  

Befintlig  markanvändning  och lokalisering för området beskrivs i 
�W�L�O�O�K�|�U�D�Q�G�H���K�D�Q�G�O�L�Q�J���´ Markteknisk undersökningsrapport (MUR) 
Geoteknik�´�����6���������7�.���.���%90-UGA.T.002, revidering C daterad 2026-04-
17. 

Mark ytan direkt väster om Bergkanalen är relativt flack och  belägen på 
cirka nivå +48 . Den västligaste delen av den planerade nya vägen passerar 
ett höjdparti där markytan som högst ligger på nivå ca +52. Den befintliga 
vägen vid Västergärdet ligger huvudsakligen på nivå ca +41. Närmast 
Bergkanalen sluttar marken ner till cirka nivå +4o vid kanalkanten som 
utgörs av en närmast lodrät bergsslänt.  

Öster om Bergkanalen vid Åkersjövägen ligger markytan på nivå ca +48. 
Längs kanalkanten finns en gångstig på nivån ca +40. Mellan 
Åkerssjövägen och gångstigen finns en relativt brant bergsslänt.  

 Befintliga konstruktioner och ledningar  
Bergkanalen är en konstruerad kanal i berg. Längs med denna finns  
ledverk samt mindre konstruktioner som stenmur, belysningsstolpar och 
dykdalber. Direkt öster om undersökningsområdet finns ett 
industriområde med tillhörande parkeringsplatser.  I områdets västra del, i 
läget för den planerade vägen, finns ett upplag/förrådsområde med ett 
antal mindre byggnader. Ledningar för VA, El och Tele finns inom 
undersökningsområdet.  
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 Marktekniska undersökningar  
och redovisning  

Nedanstående undersökningar har utgjort underlag för denna handling 
PM Geoteknik. 

 Geoteknik  

 Nu utförda undersökning ar 
Fältundersökning har utförts i  totalt  29 undersökningspunkter  av WSP 
Sverige AB i januari  och februari  2024 samt i september och november 
2025. 

För redovisning av resultat från geoteknisk undersökning hänvisas till 
handling �´�0�D�U�N�W�H�N�Q�L�V�N���X�Q�G�H�U�V�|�N�Q�L�Q�J�V�U�D�S�S�R�U�W (MUR) �*�H�R�W�H�N�Q�L�N�´����

S.14+TK.K.B90-UGA.T.002, revidering C, daterad 2026-04-17. 

 Tidigare utförda undersökningar  
Inga tidigare utförda undersökningar finns inom aktuellt område.  

 Markmiljöteknik  
Markmiljötekniska undersökningar har utförts i 6 undersökningspunkter i 
form av skruvprovtagningar , 5 undersökningspunkter i form av 
provgropar  samt installation av två ytlig a grundvattenrör.  Den 
markmiljötekniska undersökningen redovisas i helhet i � ṔM jord och 
grundvatten � ,́ S.14+TK.K.B90-VCF.T.004, daterad 2024-11-27, reviderad 
2025-10-21. 

 Bergteknik  
Fältundersökningar har utförts vid 3 tillfällen , två tillfällen under 2023 
och ett under 2024. Resultat redovisas i �´�0�D�U�N�W�H�N�Q�L�V�N��

�X�Q�G�H�U�V�|�N�Q�L�Q�J�V�U�D�S�S�R�U�W�����0�8�5�����*�H�R�W�H�N�Q�L�N�´����S.14+TK.K.B90-UGA.T.002, 
revidering C, daterad 2026-04-17. 
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 Marktekniska förhållanden  

 Allmänt  
De marktekniska förhållandena stämmer generellt överens med SGU:s 
jordartskarta , se Figur 3. 

 

 (ytlager)  

(underliggande lager) 

Figur 3. Undersökningsområdet mot SGU:s jordartskarta (Källa: www.sgu.se) 

 Jordlagerföljd  

 Jordlager vid planerat broläge  
Enligt utförda sonderingar och provtagningar består jordlagerföljden i 
läget för den planerade bron generellt av jord fyllning  antingen direkt på 
berg eller på en fast lagrad friktionsjord . Jordfyllningen innehåller flertalet 
mindre block.  Kohesionsjord har endast påträffats i tre 
undersökningspunkter i form av tunna lager blandat med fyllning och 
friktionsjord varför den inte bedöms som naturlig.  Jorddjupet varierar 
mellan 1,5 och 8 m men är generellt cirka 3-5 m. En översikt över 
jordlagerföljd i undersökt a punkter i läget för den planerade bron visas i 
Figur 4. 
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Figur 4. Översikt över tolkad jordlagerföljd inom området kring planerat broläge.  

Fyllnadsmaterial  

Fyllnadsmaterialet  utgörs i undersökta punkter huvudsakligen av sand 
med inslag av silt och grus. Block har påträffats i merparten av de 
undersökta punkterna.  Fyllningen har en tjocklek på 1-4 m där 
hejarsondering indikerar på en friktionsvinkel på cirka 36o och E-modul 
på 20 MPa, CPT-sondering gick ej att driva ned i jorden varför den anses 
som fast lagrad. Densiteten är antagen till 1,9 t/m 3 enligt TK Geo 13, detta 
då det dels förekommer mulljord och sand, dels tyngre material som block 
och grus. 

Friktionsjord  

Friktionsjorden under fyllnadsmaterialet har en tjocklek på 1 -5 m och 
anses ha mycket lika egenskaper som fyllnadslagret, detta då utförda 
hejarsonderingar indikerar på samma friktionsvinkel och E -modul.  

Berg  

Samtliga jordbergsonderingar är neddrivna mellan 5 -10 m i berg. Enligt 
dessa är bergkvaliteten sämre på västra sidan där neddrivningshastigheten 
är ungefär dubbelt så hög jämfört med på östra sidan. På västra sidan är 
berget uppsprucket och mjukare de första 2-4 m och det förekommer ett 
fåtal mindre sprickor på 3 respektive 4 m djup i flertalet punkter. På östra 
sidan är bergkvaliteten mer jämn utan tydliga sprickor eller lösare zoner, 
vilket indikerar ett mer solitt berg. Det bör observeras att skillnaden i 
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bergkvaliteten även förekommer på större djup, med tydliga 
svaghetszoner. Detta tillsammans med en tydlig övergångszon mellan 
friktionsjord och tolkat berg, samt tydligt berg i dagen, gör att det ej 
bedöms vara en fastare lagrad morän. Detta styrks även av att jorddjupen 
är snarlika på östra sidan med en tydlig övergångszon till tolkat berg. 

 Jordlager längs planerad ny vä g och befintlig 
väg 
Längs sträckningen av den planerade nya vägen utgörs marken delvis av 
ytligt berg och delvis av sprängstensfyllning. Sprängstensfyllningen finns 
inom upplagsområdet och utgör en flack yta som i väster avgränsas av 
områden med berg i dagen. Mellan upplagsytan och västergärdets 
koloniområde finns en höjdskillnad på ca 7 m som utgörs av en 
sprängstensslänt. Längs den befintliga Åkersbergsvägen utgörs marken 
omväxlande av lera eller ytligt berg som generellt överlagras av ett tunt 
lager fyllningsmaterial av fri ktionsjord.  En översikt över tolkade 
jordlagerförhållanden visas i  Figur 5. I  Figur 6 visas terrängskuggning i  
planområdets sydvästra del där den flacka ytan med sprängstensfyllning 
framgår tydligt. Foton från området visas i Figur 7 - Figur 13. 

 

Figur 5. Översikt över bedömda jordlagerförhållanden i planområdets sydvästra 
del samt fotopunkter och fotoriktning för nedanstående foton. Blå markering visar 
bedömd utbredning av sprängstensfyllning. Gul markering visar bedömt område 
med lera. Röd linje markerar planområdesgränsen. 
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Figur 6. Planområdets sydvästra del med terrängskuggning. Planområdet visas 
med röd linje. (Källa: minkarta.lantmateriet.se)  

 

 

Figur 7. Foto nr 1. Berg i dagen vid befintlig grusväg i utkanten av 
fyllningsområdet. 
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Figur 8. Foto nr 2. Sprängstensslänt mellan upplagsområdet och Västergärdets 
koloniområde. 
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Figur 9. Foto nr 3. Berg i dagen vid foten av sprängstensslänten. 

 

Figur 10. Foto nr 4. Representativ bild av markförhållanden inom 
upplagsområdet. 



 

16 
 

 

Figur 11. Foto nr 5. Representativ bild av markförhållanden inom det skogsklädda 
höjdpartiet där den nya vägen planeras anläggas. 
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Figur 12. Foto nr 6. Den befintliga Åkersbergsvägen vid Västergärdet med 
koloniområdet till höger och bostadsområdet till vänster. 

 

Figur 13. Foto nr. 7. Område med ytligt berg inom koloniområdet. 
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Sprängstensfyllning  

I området med sprängstensfyllning utgörs jordlagerföljden överst av ca 0,5 
m fyllning av sand och grus. Inom delar av området finns ett  ca 0,3 m 
tjockt  lager torrskorpelera mellan det övre fyllningsmaterialet och den 
underliggande sprängstenfyllningen. Figur 14 visar jordlagerföljden ovan 
sprängstensfyllningen i en av de undersökta punkterna. Den 
underliggande sprängstensfyllningen utgörs till största delen av sten och 
block. Generellt bedöms mindre fraktioner saknas i sprängstenfyllningen 
och utrymmet mellan stenarna och blocken utgörs till stor del av hålrum.   

 

Figur 14. Övre delen av jordprofilen inom området med sprängstensfyllning. 

Lera  

Leran vid den befintliga Åkersbergsvägen är i undersökta punkter siltig 
och innehåller siltkörtlar. Djupet till lerans underkant varierar mellan 0 
och ca 5 m. Lerans vattenkvot och konflytgräns har uppmätts till mellan ca 
30 och ca 75 % med en generell ökning mot djupet. Den odränerade 
skjuvhållfastheten är  uppmätt till ca 30 kPa vid lerlagrets överkant och 
minskar till ca 8 kPa vid ca 2 m djup under markytan .  
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 Berggrundsgeologi  
Berget utgörs huvudsakligen av gnejsig tonalit-granodiorit som 
huvudsakligen är stor- till  medelblockigt uppsprucken. Det förekommer 4 
huvudsprickgrupper i området  varav den foliationsparallella är 
dominerande.  

Huvudsprickgrupperna har följande orientering (strykning/stupning 
enligt högerhandsregeln): 

207/49 ° (foliationsparallell)  

038/59 ° 

124/8 2° 

268/08 ° 

Figur 15 visar planområdets gränser mot berggrundskarta från Sveriges 
geologiska undersökning.  

 

Figur 15. Ungefärligt detaljplanområde markerat i blått, mot SGU:s 
berggrundskarta. Brun färg = tonalit/granodiorit. 
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 Hydrogeologiska förhållanden  
 

Vid läget för planerad ny bro  

Inga grundvattenrör har installerats i berg i direkt anslutning till det 
planerade läget för anläggningen. Grundvattenrör har endast installera ts i 
de ytliga jordlagren . I grundvattenröret 23W548GV, installerat i 
jordlagren på östra sidan av Bergkanalen, har en grundvattennivå på ca 
+44,8 (RH2000) uppmätts. Grundvattenröret 23W538GV, installerat i 
jordlagren på västra sidan, har varit torrt vid utförda mätningar . 

Branta terrängförhållanden i kombination med kort avstånd till vattenytan 
i Bergkanalen medför att grundvatten ytan i jord bedöms vara belägen i 
underkant av friktionsjorden  och sammanfaller med 
grundvattentrycknivån i det ytliga berget.  

Längs planerad ny väg  

I området med sprängstensfyllning  har ingen grundvattenyta observerats 
vid utförda provgropar.  P.g.a. fyllningens höga genomsläpplighet bedöms 
sprängstensfyllningen vara helt dränerad ned till ca nivå +40 (ca 7 m 
under markytan) vilket motsvarar nivån för Bergkanalen i öster och 
marknivån vid koloniområdet i väster.   

Längs den befintliga Åkersbergsvägen  

I området kring den befintliga Åkersbergsvägen har en grundvattenyta 
observerats vid skruvprovtagning ca 0,5 m under markytan (ca nivå +40). 
Inom koloniområdet finns ett grundvattenrör (23W564GV) installerat i 
friktionsjorden under leran som visar på en grundvattentrycknivå som 
motsvarar den observerade grundvattenytan från skruvprovtagningen. 
Portrycket i leran bedöms därför öka hydrostatiskt mot djupet från nivån 
ca +40. 

 Förhållanden  under anläggningsskede  för 
Västergärdetbron  
Vid det östra landfästet bedöms schakt för grundläggning ske till nivån ca 
+44. Det bedöms därmed behöva utföras ca 0,8 m grundvattensänkning 
tillfälligt under anläggningsskedet .  
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Vid planerat brofäste invid dragvägen vid östra sidan av kanalen bedöms 
grundvattennivån i berg befinna sig ungefärligen på samma nivå som i 
Bergkanalen. Schaktbotten bedöms hamna på ca +38,7. Nivån är ca 1,1 m 
under HVY för Bergkanalen, ca +39,8. Det bedöms inte vara möjligt att 
installera spont eller injektera berget för att hindra inläckage av vatten 
från Bergkanalen. Grundläggning bedöms därmed behöva utföras under 
vatten.  

På västra sidan har ingen grundvattennivå uppmätts i installerat 
grundvattenrör. Närmst kanalen bedöms grundvattennivån i berg ligga på 
samma nivå som Bergkanalen, med ca +39,8 för HVY. Längre västerut 
förutsätts grundvattennivån ligga något högre. Planerad schaktbottennivå 
ligger på ca +34,75. Grundvattensänkning bedöms behöva utföras med 
minst ca 5 m tillfälligt under anläggningsskedet . 

 Stabilitetsförhållanden  
Stabiliteten har kontrollerats i en sektion på vardera sida av Bergkanalen i 
läget för planerad bro samt i 3 sektioner vid befintliga vägar vid 
Västergärdet. Läget för beräkningssektionerna är redovisade i Figur 16. 
Stabilitetsberäkningar na redovisas i Bilaga 2 och redogörs för i sin helhet i 
Bilaga 3 och Bilaga 4.  

Stabiliteten för lokala schaktslänter i byggskedet är inte utredd i detta 
skede, utan endast befintlig och framtida stabilitet.  

 

Figur 16. Sektioner där stabiliteten har kontrollerats. 
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