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Sammanfattning av PM

Omradet vid planerad ny bro och ny vagbestar till storsta del av ytligt berg
eller jordfyllnings - och friktionsmaterial ovan berg. Langs den befintliga
Akersbergsvagen utgors jordlagerfoljden huvudsakligen av lera ovan berg
samt delvis av ytligt berg. Vid forekommande jordslanter rader inga
stabilitetsproblem .

Berget pa den Ostra sidan av bergkanalen har flertalet foliationsparallella
sprickor som stupar mot kanalen. Bergstabiliteten &r darmed samre
lAngsmed 6stra sidan jamfért med véastra sidan av bergkanalen. Sex
instabila block har identifierats i slanten. Vidare observerades en bergslant
i anslutning till detaljplaneomradets vastra del med flera potentiellt

instabila block som behdver skrotas ner. | samband med planerade
entreprenadarbeten skall samtliga identifierade l6sa block skrotas ner,

eller sakras med bergbult.

Berggrunden i omradet tillnér Bergtyp 1 enligt TSFS 2018:57och ett
dimensionerande grundtryck pa 3 +10 MPa tillats vid grundlaggning pa
fast berg i omradet.

Ingen radonundersokning har utférts men enligt underlag fran SGU
klassas marken i omradet som normalradonmark.



i Uppdrag

Il Bakgrund

Pa uppdrag avTrafikverket , som en del av projektet Slussar i Trollhatte
kanal, har WSP utfort en geoteknisk utredning for detaljplan for
Vastergardetbron. Aktuellt planomrade visas i Figur 1 nedan.

Figur 1. Ungefarlig avgransning av planomradet representeras av rodmarkerat
omrade.

Il Planerad byggnation

Det som planeras inom aktuellt omrade ar en ny bro 6ver Bergkanalenoch
en ny vag mellan bron och AkerbergsvégenDen befintliga
Akersbergsvéagens utformning kommer inte &ndras. Situationsplan visasi
Figur 2.



Figur 2. Planvy over planerad ny vag och bro.

Il Dokumentets syfte

Denna utredning och detta dokument utgor underlag for detaljplan samt
har till syfte att understka om planomradet ar lampligt for byggnation
utifran geotekniska risker och sakerhetsfragor.



l Befintliga forhallanden

Befintlig markanvéandning och lokalisering for omradet beskrivs i
WLOOK|UD Q G MWakkizkhiskOundedsokningsrapport (MUR)
Geoteknik” 6 7. 9CAJGA.T.002, revidering Cdaterad 2026-04-
17.

Mark ytan direkt vaster om Bergkanalen ar relativt flack och belagen pa
cirka niva +48 . Den vastligaste delen av den planeradenya vagen passerar
ett hojdparti dar markytan som hdgst ligger pa niva ca +52 Den befintliga
vagen vid Vastergardetligger huvudsakligen pa niva ca +41.Narmast
Bergkanalen sluttar marken ner till cirka niva +4o vid kanalkanten som
utgors av en narmast lodrat bergsslant.

Oster om Bergkanalen vid Akersjovagenligger markytan pé niva ca +48.
Langs kanalkanten finns en gangstig pa nivan ca +40. Mellan
Akerssjovagen och gangstigen finns en relativt brant bergsslant.

Hl Befintliga konstruktioner och ledningar

Bergkanalen &r en konstruerad kanal i berg. L&ngsmed denna finns
ledverk samt mindre konstruktioner som stenmur, belysningsstolpar och
dykdalber. Direkt 6ster om undersokningsomradet finns ett
industriomrade med tillhérande parkeringsplatser. | omradets vastra del, i
laget for den planerade vagen, finns ettupplag/forradsomrade med ett
antal mindre byggnader. Ledningar for VA, El och Tele finns inom
undersokningsomradet.



B Marktekniska undersokningar
och redovisning

Nedanstaende undersdkningar har utgjort underlag for denna handling
PM Geoteknik.

Hl Geoteknik

B Nu utforda undersékning ar

Faltundersdkning har utforts i totalt 29 undersokningspunkter av WSP
Sverige AB ijanuari och februari 2024 samt i september och hovember
2025.

For redovisning av resultat fran geoteknisk undersokning hanvisas till
handling "ODUNWHNQLVN XQGHUMYRQMHRWHNERUW
S.14+TK.K.B90-UGA.T.002, revidering C, daterad 2026-04-17.

I Tidigare utférda undersokningar

Inga tidigare utférda undersokningar finns inom aktuellt omrade.

Hl Markmiljoteknik

Markmiljotekniska undersoékningar har utférts i 6 understkningspunkter i
form av skruvprovtagningar , 5 undersdkningspunkter i form av
provgropar samt installation av tva ytlig a grundvattenror. Den
markmiljotekniska undersékningen redovisas i helheti PM jord och
grundvatten ’, S.14+TK.K.B90-VCF.T.004, daterad 2024-1127, reviderad
2025-10-21

Hl Bergteknik

Faltundersokningar har utforts vid 3 tillfallen , tva tillfallen under 2023
och ett under 2024. Resultat redovisasi " ODUNWHNQLVN
XQGHUV|NQLQJVUDSSRUWS.D85K.KBORWGANTQOAN
revidering C, daterad 2026-04-17.



B Marktekniska forhallanden

Bl Allmant

De marktekniska forhallandena stammer generellt 6verens med SGU:s
jordartskarta , se Figur 3.

Glacial lera Moran (ytlager)

% Bera ynderliggande lager)
Figur 3. Undersokningsomradet mot SGU:s jordartskarta (Kalla: www.sgu.se)

Hl Jordlagerfoljd

I Jordlager vid planerat brolage

Enligt utférda sonderingar och provtagningar bestar jordlagerfoljden i
laget for den planerade bron generellt av jord fylining antingen direkt pa
berg eller pa en fast lagrad friktionsjord . Jordfyliningen innehaller flertalet
mindre block. Kohesionsjord har endast patraffats i tre
undersokningspunkter i form av tunna lager blandat med fylining och
friktionsjord varfér den inte bedéms som naturlig. Jorddjupet varierar
mellan 1,50ch 8 m men ar generellt cirka 3-5 m. En dversikt dver
jordlagerfoljd i undersokt a punkter i laget for den planerade bron visas i
Figur 4.
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Figur 4. Oversikt éver tolkad jordlagerfoljd inom omrédet kring planerat brolage.

Fylinadsmaterial

Fyllnadsmaterialet utgdrs i undersokta punkter huvudsakligen av sand
med inslag av silt och grus. Block har patraffats i merparten av de
undersokta punkterna. Fyllningen har en tjocklek pa 1-4 m dar
hejarsondering indikerar pa en friktionsvinkel pa cirka 36° och E-modul
pa 20 MPa, CPT-sondering gick ej att driva ned i jorden varfér den anses
som fast lagrad. Densiteten &r antagen till 1,9 t/m 3 enligt TK Geo 13, detta
da det dels férekommer mulljord och sand, dels tyngre material som block
och grus.

Friktionsjord

Friktionsjorden under fyllnadsmaterialet har en tjocklek pa 1 -5 m och
anses ha mycket lika egenskaper som fyllnadslagret, detta da utférda
hejarsonderingar indikerar pa samma friktionsvinkel och E -modul.

Berg

Samtliga jordbergsonderingar ar neddrivna mellan 5-10 m i berg. Enligt
dessa ar bergkvaliteten samre pa vastra sidan dar neddrivningshastigheten
ar ungefar dubbelt sa hog jamfort med pa ostra sidan. Pa vastra sidan ar
berget uppsprucket och mjukare de forsta 2-4 m och det férekommer ett
fatal mindre sprickor pa 3 respektive 4 m djup i flertalet punkter. P& stra
sidan ar bergkvaliteten mer jamn utan tydliga sprickor eller I6sare zoner,
vilket indikerar ett mer solitt berg. Det bér observeras att skillnaden i
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bergkvaliteten aven forekommer pa storre djup, med tydliga
svaghetszoner. Detta tillsammans med en tydlig 6vergangszon mellan
friktionsjord och tolkat berg, samt tydligt berg i dagen, gor att det gj
beddms vara en fastare lagrad moran. Detta styrks aven av att jorddjupen
ar snarlika pa 6stra sidan med en tydlig 6vergangszon till tolkat berg.

I Jordlager langs planerad ny va g och befintlig
vag

Langs strackningen av den planerade nya vagen utgdrs marken delvis av
ytligt berg och delvis av sprangstensfyllning. Sprangstensfyllningen finns
inom upplagsomradet och utgor en flack yta som i vaster avgransas av
omraden med berg i dagen. Mellan upplagsytan och vastergardets
koloniomrade finns en hojdskillnad pa ca 7 m som utgors av en
sprangstensslant. Langs den befintliga Akersbergsvéagen utgérs marken
omvaxlande av lera eller ytligt berg som generellt 6verlagras av ett tunt
lager fyliningsmaterial av fri ktionsjord. En dversikt Over tolkade
jordlagerforhallanden visas i Figur 5. | Figur 6 visasterrangskuggning i
planomradets sydvastra de dar den flacka ytan med sprangstensfylining
framgar tydligt. Foton fran omradet visas i Figur 7 - Figur 13.

Berg i
dagen/ytligt
berg

Berg i
dagen/ytligt

¥/ A

‘ g ;
Spréngstensfylining
(bedémd tjocklek 0-7 m)

Berg i
dagen/ytligt
berg

Figur 5. Oversikt 6ver bedémda jordlagerférhallanden i planomrédets sydvéstra
del samt fotopunkter och fotoriktning for nedanstaende foton. Bla markering visar
beddmd utbredning av sprangstensfylining. Gul markering visar bedémt omrade
med lera. R6d linje markerar planomradesgransen.
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Figur 6. Planomradets sydvastra del med terrangskuggning. Planomradet visas
med réd linje. (Kélla: minkarta.lantmateriet.se)

Figur 7. Foto nr 1. Berg i dagen vid befintlig grusvag i utkanten av
fyllningsomradet.
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Figur 8. Foto nr 2. Sprangstensslant mellan upplagsomradet och Vastergardets
koloniomrade.
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Figur 9. Foto nr 3. Berg i dagen vid foten av sprangstensslanten.

Figur 10. Foto nr 4. Representativ bild av markforhallanden inom

upplagsomradet.
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Figur 11. Foto nr 5. Representativ bild av markférhallanden inom det skogskladda
hojdpartiet dar den nya vagen planeras anlaggas.
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Figur 12. Foto nr 6. Den befintliga Akersbergsvégen vid Véastergéardet med
koloniomradet till h6ger och bostadsomradet till vanster.

Figur 13. Foto nr. 7. Omrade med ytligt berg inom koloniomradet.
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Spréangstensfylining

| omradet med sprangstensfylining utgors jordlagerfoljden éverst av ca 0,5
m fyllning av sand och grus. Inom delar av omradet finns ett ca 0,3 m
tjockt lager torrskorpelera mellan det 6vre fyllningsmaterialet och den
underliggande sprangstenfyllningen. Figur 14visar jordlagerfoljden ovan
sprangstensfyliningen i en av de undersotkta punkterna. Den
underliggande sprangstensfyliningen utgors till storsta delen av sten och
block. Generellt bedéms mindre fraktioner saknas i sprangstenfyllningen
och utrymmet mellan stenarna och blocken utgérs till stor del av halrum.

"

L&

Figur 14. Ovre delen av jordprofilen inom omradet med sprangstensfylining.

Lera

Leran vid den befintliga Akersbergsvégen &r i undersokta punkter siltig
och innehaller siltkortlar. Djupet till lerans underkant varierar mellan O
och ca 5 m.Lerans vattenkvot och konflytgréans har uppmatts till mellan ca
30 och ca 75 % med en generell 6kning mot djupet. Den odréanerade
skjuvhallfastheten ar uppmatt till ca 30 kPa vid lerlagrets Gverkant och
minskar till ca 8 kPa vid ca 2 m djup under markytan .
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Hl Berggrundsgeologi

Berget utgdrs huvudsakligen av gnejsig tonalit-granodiorit som
huvudsakligen &ar stor- till medelblockigt uppsprucken. Det forekommer 4
huvudsprickgrupper i omradet varav den foliationsparallella ar
dominerande.

Huvudsprickgrupperna har féljande orientering (strykning/stupning
enligt hégerhandsregeln):

207/49 ° (foliationsparallell)
038/59 °
124/8 2°

268/08 °

Figur 15visar planomradets granser mot berggrundskarta fran Sveriges
geologiska undersokning.

Figur 15. Ungefarligt detaljplanomrade markerat i blatt, mot SGU:s
berggrundskarta. Brun farg = tonalit/granodiorit.
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Il Hydrogeologiska forhallanden

Vid laget for planerad ny bro

Inga grundvattenrér har installerats i berg i direkt anslutning till det
planerade laget for anlaggningen. Grundvattenrdér har endastinstallerats i
de vytliga jordlagren . | grundvattenréret 23W548GV, installerat i
jordlagren pa ostra sidan av Bergkanalen, har en grundvattenniva pa ca
+44,8 (RH2000) uppmatts. Grundvattenréret 23W538GV, installerat i
jordlagren pa vastra sidan, har varit torrt vid utférda méatningar .

Branta terrangforhallanden i kombination med kort avstand till vattenytan
i Bergkanalen medfér att grundvattenytan i jord bedéms vara belégen i
underkant av friktionsjorden och sammanfaller med
grundvattentrycknivan i det ytliga berget.

Langs planerad ny vag

| omradet med sprangstensfylining har ingen grundvattenyta observerats
vid utférda provgropar. P.g.a. fyliningens hdga genomslapplighet bedéms
sprangstensfyllningen vara helt dréanerad ned till ca niva +40 (ca 7 m
under markytan) vilket motsvarar nivan for Bergkanalen i 6ster och
marknivan vid koloniomradet i vaster.

Langs den befintliga Akersbergsvagen

| omradet kring den befintliga Akersbergsvagen har en grundvattenyta
observerats vid skruvprovtagning ca 0,5 m under markytan (ca niva +40).
Inom koloniomradet finns ett grundvattenror (23W564GV) installerat i
friktionsjorden under leran som visar pa en grundvattentryckniva som
motsvarar den observerade grundvattenytan fran skruvprovtagningen.
Portrycket i leran bedoms darfor 6ka hydrostatiskt mot djupet fran nivan
ca +40.

Hll Forhallanden under anlaggningsskede  for
Vastergardetbron

Vid det Gstra landfastet bedéms schakt for grundlaggning ske till nivan ca
+44. Det beddms darmed behdva utféras ca 0,8 m grundvattensankning
tillfalligt under anlaggningsskedet .
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Vid planerat brofaste invid dragvagen vid dstra sidan av kanalen bedéms
grundvattennivan i berg befinna sig ungefarligen pa samma niva som i
Bergkanalen. Schaktbotten bedéms hamna pa ca +38,7. Nivan ar cd,1m
under HVY for Bergkanalen, ca +39,8. Det beddms inte vara mgjligt att
installera spont eller injektera berget for att hindra inlackage av vatten
fran Bergkanalen. Grundlaggning bedéms darmed behéva utféras under
vatten.

Pa vastra sidan har ingen grundvattenniva uppmaétts i installerat
grundvattenrér. Narmst kanalen bedoms grundvattennivan i berg ligga pa
samma niva som Bergkanalen, med ca +39,8 for HVY. Langre vasterut
forutsatts grundvattennivan ligga nagot hogre. Planerad schaktbottenniva
ligger pa ca +34,75.Grundvattensankning bedoms behdva utféras med
minst ca 5 m tillfalligt under anlaggningsskedet .

Bl Stabilitetsforhallanden

Stabiliteten har kontrollerats i en sektion pa vardera sida av Bergkanaleni
laget for planerad bro samt i 3 sektioner vid befintliga vagar vid
Vastergardet. Laget for berakningssektionerna ar redovisade i Figur 16.
Stabilitetsberakningar na redovisasi Bilaga 2 och redogors for i sin helhet i
Bilaga 3 och Bilaga 4.

Stabiliteten for lokala schaktslanter i byggskedetéar inte utredd i detta
skede,utan endast befintlig och framtida stabilitet.

Figur 16. Sektioner dar stabiliteten har kontrollerats.
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