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Sammanfattning av PM

Omradet vid planerad ny bro och ny vig bestar till storsta del av ytligt berg
eller jordfyllnings- och friktionsmaterial ovan berg. Lings den befintliga
Akersbergsvigen utgors jordlagerfoliden huvudsakligen av lera ovan berg
samt delvis av ytligt berg. Vid forekommande jordslanter rader inga
stabilitetsproblem.

Berget pa den Ostra sidan av bergkanalen har flertalet foliationsparallella
sprickor som stupar mot kanalen. Bergstabiliteten dr ddrmed siamre
langsmed Ostra sidan jamfort med véstra sidan av bergkanalen. Sex
instabila block har identifierats i slanten. Vidare observerades en bergslant
i anslutning till detaljplaneomradets vistra del med flera potentiellt
instabila block som behdver skrotas ner. I samband med planerade
entreprenadarbeten skall samtliga identifierade l6sa block skrotas ner,
eller sikras med bergbult.

Berggrunden i omradet tillhor Bergtyp 1 enligt TSFS 2018:57 och ett
dimensionerande grundtryck pa 3 — 10 MPa tillats vid grundldggning pa
fast berg i omradet.

Ingen radonundersokning har utférts men enligt underlag fran SGU
klassas marken i omrédet som normalradonmark.



1 Uppdrag

1.1 Bakgrund

Pa uppdrag av Trafikverket, som en del av projektet Slussar i Trollhitte
kanal, har WSP utfort en geoteknisk utredning for detaljplan for
Vistergardetbron. Aktuellt planomrade visas i Figur 1 nedan.

Figur 1. Ungefarlig avgransning av planomradet representeras av rodmarkerat
omrade.

1.1.1 Planerad byggnation

Det som planeras inom aktuellt omrade ar en ny bro 6ver Bergkanalen och
en ny vig mellan bron och Akerbergsvigen. Den befintliga
Akersbergsvigens utformning kommer inte #ndras. Situationsplan visas i
Figur 2.



Figur 2. Planvy 6ver planerad ny vag och bro.

1.2 Dokumentets syfte

Denna utredning och detta dokument utgor underlag for detaljplan samt
har till syfte att undersoka om planomradet ar lampligt for byggnation
utifran geotekniska risker och sikerhetsfragor.



2 Befintliga forhallanden

Befintlig markanviandning och lokalisering for omradet beskrivs i
tillhorande handling ” Markteknisk undersokningsrapport (MUR)
Geoteknik”, S.14+TK.K.B9o-UGA.T.002, revidering C daterad 2026-04-

17.

Markytan direkt viaster om Bergkanalen ar relativt flack och beldgen pa
cirka niva +48. Den vistligaste delen av den planerade nya vigen passerar
ett hojdparti dar markytan som hogst ligger pa niva ca +52. Den befintliga
vagen vid Vastergardet ligger huvudsakligen pa niva ca +41. Narmast
Bergkanalen sluttar marken ner till cirka niva +4o0 vid kanalkanten som
utgors av en narmast lodrit bergsslant.

Oster om Bergkanalen vid Akersjovigen ligger markytan pa niva ca +48.
Langs kanalkanten finns en gangstig pa nivan ca +40. Mellan
Akerssjovigen och gangstigen finns en relativt brant bergsslint.

2.1 Befintliga konstruktioner och ledningar

Bergkanalen dr en konstruerad kanal i berg. Lings med denna finns
ledverk samt mindre konstruktioner som stenmur, belysningsstolpar och
dykdalber. Direkt dster om undersokningsomradet finns ett
industriomrade med tillh6rande parkeringsplatser. I omradets vastra del, i
laget for den planerade vigen, finns ett upplag/forradsomrade med ett
antal mindre byggnader. Ledningar for VA, El och Tele finns inom
undersokningsomradet.



3 Marktekniska undersokningar
och redovisning

Nedanstaende undersokningar har utgjort underlag for denna handling
PM Geoteknik.

3.1 Geoteknik

3.1.1 Nu utforda undersokningar

Faltundersokning har utforts i totalt 29 undersokningspunkter av WSP
Sverige AB i januari och februari 2024 samt i september och november
2025.

For redovisning av resultat fran geoteknisk undersokning hanvisas till
handling "Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Geoteknik”,
S.14+TK.K.B9o-UGA.T.002, revidering C, daterad 2026-04-17.

3.1.2 Tidigare utforda undersokningar

Inga tidigare utforda undersokningar finns inom aktuellt omréde.

3.2 Markmiljoteknik

Markmiljotekniska undersokningar har utforts i 6 undersokningspunkter i
form av skruvprovtagningar, 5 undersokningspunkter i form av
provgropar samt installation av tva ytliga grundvattenror. Den
markmiljotekniska undersokningen redovisas i helhet i ”PM jord och
grundvatten”, S.14+TK.K.B90o-VCF.T.004, daterad 2024-11-27, reviderad
2025-10-21.

3.3 Bergteknik

Faltundersokningar har utforts vid 3 tillfallen, tva tillfallen under 2023
och ett under 2024. Resultat redovisas i "Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) Geoteknik”, S.14+TK.K.B9o-UGA.T.002,
revidering C, daterad 2026-04-17.



4 Marktekniska forhallanden

4.1 Allmant

De marktekniska forhallandena stimmer generellt 6verens med SGU:s

jordartskarta, se Figur 3.

Glacial lera . Berg HH Fylning Moran (yilager)

% Bera (ynderliggande lager)

Figur 3. Understkningsomradet mot SGU:s jordartskarta (Kalla: www.sgu.se)

4.2 Jordlagerfoljd

4.2.1 Jordlager vid planerat brolage

Enligt utférda sonderingar och provtagningar bestar jordlagerfoljden i
laget for den planerade bron generellt av jordfyllning antingen direkt pa
berg eller pa en fast lagrad friktionsjord. Jordfyllningen innehéller flertalet
mindre block. Kohesionsjord har endast patraffats i tre
undersokningspunkter i form av tunna lager blandat med fyllning och
friktionsjord varfor den inte bedoms som naturlig. Jorddjupet varierar
mellan 1,5 och 8 m men ar generellt cirka 3-5 m. En 6versikt 6ver
jordlagerfoljd i undersokta punkter i laget for den planerade bron visas i
Figur 4.
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Figur 4. Oversikt 6ver tolkad jordlagerféljd inom omradet kring planerat brolage.

Fyllnadsmaterial

Fyllnadsmaterialet utgors i undersokta punkter huvudsakligen av sand
med inslag av silt och grus. Block har patraffats i merparten av de
undersokta punkterna. Fyllningen har en tjocklek pa 1-4 m dar
hejarsondering indikerar pa en friktionsvinkel pa cirka 36° och E-modul
péa 20 MPa, CPT-sondering gick ej att driva ned i jorden varfor den anses
som fast lagrad. Densiteten ar antagen till 1,9 t/m3 enligt TK Geo 13, detta
da det dels forekommer mulljord och sand, dels tyngre material som block
och grus.

Friktionsjord

Friktionsjorden under fyllnadsmaterialet har en tjocklek pa 1-5 m och
anses ha mycket lika egenskaper som fyllnadslagret, detta da utforda
hejarsonderingar indikerar pa samma friktionsvinkel och E-modul.

Berg

Samtliga jordbergsonderingar ar neddrivna mellan 5-10 m i berg. Enligt
dessa ar bergkvaliteten samre pa vastra sidan dar neddrivningshastigheten
ar ungefar dubbelt sd hog jamfort med pa Ostra sidan. Pa vastra sidan ar
berget uppsprucket och mjukare de forsta 2-4 m och det forekommer ett
fatal mindre sprickor pa 3 respektive 4 m djup i flertalet punkter. Pa ostra
sidan ar bergkvaliteten mer jamn utan tydliga sprickor eller 16sare zoner,
vilket indikerar ett mer solitt berg. Det bor observeras att skillnaden i
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bergkvaliteten dven forekommer péa storre djup, med tydliga
svaghetszoner. Detta tillsammans med en tydlig 6vergangszon mellan
friktionsjord och tolkat berg, samt tydligt berg i dagen, gor att det €j
bedoms vara en fastare lagrad moran. Detta styrks dven av att jorddjupen
ar snarlika pa ostra sidan med en tydlig 6vergangszon till tolkat berg.

4.2.2 Jordlager langs planerad ny vag och befintlig
vag

Langs strackningen av den planerade nya viagen utgors marken delvis av
ytligt berg och delvis av sprangstensfyllning. Sprangstensfyllningen finns
inom upplagsomradet och utgor en flack yta som i vaster avgransas av
omraden med berg i dagen. Mellan upplagsytan och vistergardets
koloniomréde finns en hojdskillnad pa ca 7 m som utgors av en
springstensslint. Lings den befintliga Akersbergsvigen utgors marken
omvaxlande av lera eller ytligt berg som generellt 6verlagras av ett tunt
lager fyllningsmaterial av friktionsjord. En 6versikt 6ver tolkade
jordlagerforhallanden visas i Figur 5. I Figur 6 visas terrangskuggning i
planomradets sydvastra del dar den flacka ytan med sprangstensfyllning
framgar tydligt. Foton frdn omradet visas i Figur 7 - Figur 13.

Berg i
dagen/ytligt
berg

Berg i
dagen/ytligt

¥/ A

‘ g ;
Spréngstensfylining
(bedémd tjocklek 0-7 m)

Berg i
dagen/ytligt
berg

Figur 5. Oversikt 6ver bedémda jordlagerférhallanden i planomradets sydvastra
del samt fotopunkter och fotoriktning for nedanstaende foton. Bl& markering visar
beddmd utbredning av sprangstensfylining. Gul markering visar bedéomt omrade
med lera. Rod linje markerar planomradesgransen.
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Figur 6. Planomradets sydvastra del med terrangskuggning. Planomradet visas
med réd linje. (Kalla: minkarta.lantmateriet.se)

Figur 7. Foto nr 1. Berg i dagen vid befintlig grusvag i utkanten av
fyllningsomradet.
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Figur 8. Foto nr 2. Sprangstensslant mellan upplagsomradet och Vastergardets
koloniomrade.
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Figur 9. Foto nr 3. Berg i dagen vid foten av sprangstensslanten.

Figur 10. Foto nr 4. Representativ bild av markférhallanden inom

upplagsomradet.
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Figur 11. Foto nr 5. Representativ bild av markférhallanden inom det skogskladda
hojdpartiet dar den nya vagen planeras anlaggas.
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Figur 12. Foto nr 6. Den befintliga Akersbergsvagen vid Vastergéardet med
koloniomradet till héger och bostadsomradet till vanster.

Figur 13. Foto nr. 7. Omrade med ytligt berg inom koloniomradet.
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Sprangstensfyllning

I omradet med sprangstensfyllning utgors jordlagerfoljden Gverst av ca 0,5
m fyllning av sand och grus. Inom delar av omradet finns ett ca 0,3 m
tjockt lager torrskorpelera mellan det 6vre fyllningsmaterialet och den
underliggande springstenfyllningen. Figur 14 visar jordlagerféljden ovan
sprangstensfyllningen i en av de undersokta punkterna. Den
underliggande sprangstensfyllningen utgors till storsta delen av sten och
block. Generellt bedoms mindre fraktioner saknas i sprangstenfyllningen
och utrymmet mellan stenarna och blocken utgors till stor del av halrum.

Figur 14. Ovre delen av jordprofilen inom omradet med sprangstensfylining.

Lera

Leran vid den befintliga Akersbergsvigen ir i undersokta punkter siltig
och innehaéller siltkortlar. Djupet till lerans underkant varierar mellan o
och ca 5 m. Lerans vattenkvot och konflytgrans har uppmaétts till mellan ca
30 och ca 75 % med en generell 6kning mot djupet. Den odrianerade
skjuvhallfastheten ar uppmitt till ca 30 kPa vid lerlagrets 6verkant och
minskar till ca 8 kPa vid ca 2 m djup under markytan.
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4.3 Berggrundsgeologi

Berget utgors huvudsakligen av gnejsig tonalit-granodiorit som
huvudsakligen ar stor- till medelblockigt uppsprucken. Det férekommer 4
huvudsprickgrupper i omradet varav den foliationsparallella ar
dominerande.

Huvudsprickgrupperna har féljande orientering (strykning/stupning
enligt hogerhandsregeln):

207/49° (foliationsparallell)
038/59°
124/82°

268/08°

Figur 15 visar planomradets granser mot berggrundskarta fran Sveriges
geologiska undersokning.

Figur 15. Ungefarligt detaljplanomrade markerat i blatt, mot SGU:s
berggrundskarta. Brun farg = tonalit/granodiorit.
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4.4 Hydrogeologiska forhallanden

Vid liaget for planerad ny bro

Inga grundvattenror har installerats i berg i direkt anslutning till det
planerade laget for anlaggningen. Grundvattenror har endast installerats i
de ytliga jordlagren. I grundvattenroret 23W548GYV, installerat i
jordlagren pa Ostra sidan av Bergkanalen, har en grundvattenniva pa ca
+44,8 (RH2000) uppmatts. Grundvattenroret 23W538GV, installerat i
jordlagren pa vastra sidan, har varit torrt vid utforda matningar.

Branta terrangforhallanden i kombination med kort avstdnd till vattenytan
i Bergkanalen medfor att grundvattenytan i jord bedoms vara beldgen i
underkant av friktionsjorden och sammanfaller med
grundvattentrycknivan i det ytliga berget.

Liangs planerad ny vag

I omrédet med sprangstensfyllning har ingen grundvattenyta observerats
vid utférda provgropar. P.g.a. fyllningens hoga genomslapplighet bedoms
sprangstensfyllningen vara helt dranerad ned till ca niva +40 (ca 7 m
under markytan) vilket motsvarar nivan for Bergkanalen i 6ster och
marknivan vid koloniomradet i vaster.

Lings den befintliga Akersbergsviigen

I omradet kring den befintliga Akersbergsviigen har en grundvattenyta
observerats vid skruvprovtagning ca 0,5 m under markytan (ca niva +40).
Inom koloniomradet finns ett grundvattenror (23W564GV) installerat i
friktionsjorden under leran som visar pa en grundvattentryckniva som
motsvarar den observerade grundvattenytan fran skruvprovtagningen.
Portrycket i leran bedoms darfor 6ka hydrostatiskt mot djupet fran nivan
ca +4o0.

4.4.1 Forhallanden under anlaggningsskede for
Vastergardetbron

Vid det 6stra landfastet bedoms schakt for grundliaggning ske till nivan ca
+44. Det bedoms darmed behova utforas ca 0,8 m grundvattensiankning
tillfalligt under anlaggningsskedet.
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Vid planerat brofaste invid dragvagen vid ostra sidan av kanalen bedoms
grundvattennivan i berg befinna sig ungefarligen pa samma niva som i
Bergkanalen. Schaktbotten bedoms hamna pa ca +38,7. Nivan ar ca 1,1 m
under HVY for Bergkanalen, ca +39,8. Det bedoms inte vara mojligt att
installera spont eller injektera berget for att hindra inldckage av vatten
fran Bergkanalen. Grundliggning bedoms darmed behova utforas under
vatten.

P& vistra sidan har ingen grundvattenniva uppmaétts i installerat
grundvattenror. Narmst kanalen bedoms grundvattennivan i berg ligga pa
samma niva som Bergkanalen, med ca +39,8 for HVY. Langre vasterut
forutsatts grundvattennivan ligga nagot hogre. Planerad schaktbottenniva
ligger pa ca +34,75. Grundvattensiankning bedoms behova utféras med
minst ca 5 m tillfalligt under anlaggningsskedet.

4.5 Stabilitetsforhallanden

Stabiliteten har kontrollerats i en sektion pa vardera sida av Bergkanalen i
laget for planerad bro samt i 3 sektioner vid befintliga vagar vid
Vistergardet. Laget for berakningssektionerna ar redovisade i Figur 16.
Stabilitetsberdkningarna redovisas i Bilaga 2 och redogors for i sin helhet i
Bilaga 3 och Bilaga 4.

Stabiliteten for lokala schaktsldnter i byggskedet ar inte utredd i detta
skede, utan endast befintlig och framtida stabilitet.

Figur 16. Sektioner dar stabiliteten har kontrollerats.
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4.5.1 Befintliga forhallanden
Vid liget for planerad ny bro

Stabiliteten vid befintliga forhallanden pa savil den vistra som ostra sidan
av Bergkanalen bedoms som goda, detta tack vare kort avstand till berg i
kombination med fyllning och relativt fast lagrad friktionsjord. Da kanalen
ar belagen i berg betyder det att det inte finns nagon risk for djupa glidytor
utan att det endast kan forekomma ytliga glidytor. Topografin pa ostra
sidan kan resultera i storre glidytor, dessa har dock visat sig ha begransad
utbredning.

Liangs planerad ny vag

Stabiliteten vid befintliga forhallanden langs strackan for planerad ny vig
bedoms vara tillfredsstéllande eftersom marken utgors av berg alternativt
sprangstenfyllning pa berg.

Lings den befintliga Akersbergsviigen

Utforda stabilitetsberdkningar visar pa tillfredsstillande stabilitet langs de
befintliga vagarna kring koloniomradet. Vigarna ligger delvis pa 16s lera
men eftersom viagbanken ar ldg och inga storre slanter forekommer ar
siakerheten mot skred tillfredsstillande god i samtliga kontrollerade
sektioner. Berdknad sdkerhetsfaktor i omradet med lera uppgar som minst
till F.=1,60 vilket ar hogre dn det aktuella kravet pa F.=1,50.

4.5.2 Framtida forhallanden

Stabiliteten vid framtida forhallanden for slanter mot Bergkanalen ar goda
och ar ej beroende av eventuell marklast, varfor en mycket stor last kan
paforas utan att paverka stabiliteten negativt. P4 stra sidan av
Bergkanalen ir stabiliteten oberoende av palastning da samtliga glidytor
gar i berg, tack vare gynnsamma jorddjup och bergniva.

Stabiliteten for planerad ny viag bedoms vara tillfredsstillande eftersom
vagen anlaggs pa sprangstensfyllning pa berg, alternativt pa berg. Inom
omradet med sprangstenfyllning kommer viagens 6veryta ligga ungefar i
niva med den befintliga markytan, vilket innebar att inga ytterligare laster
forutom trafiklaster tillfors marken.

For den befintliga Akersbergsviigen medfor planforslaget inga
forandringar som paverkar slantstabilitetsforhallandena. Slantstabiliteten
bedoms darfor vara tillfredsstillande aven for framtida forhallanden.
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4.6 Sattningsforhallanden

Omradet i laget for planerad ny bro och ny vag ar, tack vare forekomsten
av fastare friktions- och fyllningsjordar, generellt inte kansligt for
sattningar. Sma momentana sattningar kan eventuellt forvantas vid
mycket stora marklaster. Eftersom grundvattennivierna ligger nere i berg
eller i 6vergangen mellan berg och jord bedoms inga sattningar uppsta av
en eventuell grundvattensdnkning.

Lings den befintliga Akersbergsvigen bedoms marken vara
sattningskanslig dar lera forekommer. Sattningar skulle kunna orsakas av
okad markbelastning eller sankta grundvattentrycknivaer. Inom detta
omrade planeras dock inga férandringar av marknivaer eller uppférande
av byggnader. Temporira grundvattensankningar under
anlaggningsskedet vid planerad bro kommer tack vare det relativt stora
avstandet inte paverka grundvattentrycknivaerna vid leromradet.
Planerad markanvandning enligt detaljplanen kommer darfor inte orsaka
sattningar inom omréadet.

4.7 Omgivningspaverkan och
klimatforandringar

Slantstabiliteten for slanter mot Bergkanalen ar inte kanslig for
klimatférandringar, detta da det forekommer ytligt berg samt flacka
slanter som tal mycket hog belastning innan sldntstabiliteten forsdmras.
Forandringar i form av eventuella sinkta grundvattennivaer under
anldaggningsskedet har liten till obetydlig paverkan, detta da redan mycket
laga grundvattennivaer har beaktats vid berdkning av sldntstabiliteten for
slanter mot Bergkanalen.

Slantstabiliteten for den befintliga Akersbergsvigen skulle potentiellt
kunna paverkas av forhojda portryck i leran orsakade av 6kade
nederbordsmiangder. Men eftersom befintliga berdknade sikerhetsfaktorer
for slantstabilitet ar betydligt hogre dn de erforderliga enligt gidllande krav
kommer slédntstabiliteten vara tillfredsstillande god 4ven med hogre
portryck i leran.

For driftskede bedoms grundvattennivderna vid bron inte paverkas av
klimatforandringar utéver hur nivén i Bergkanalen dndras, da nivan i
Bergkanalen bedoms komma att vara styrande for grundvattennivan.

4.8 Risk for ras och blocknedfall i bergslanter

Under den bergtekniska undersokningen noterades sex block/omraden
dar instabila block/stenar forekommer pa Ostra sidan av bergkanalen dar
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de foliationsparallella sprickorna stryker langs kanalen och stupar ut mot
kanalen, se Figur 17. Detta ger generellt stabilare slianter pa den vastra
sidan och instabilare forhallanden pa ostra sidan langsmed bergkanalen.

Figur 17. Block 1-6 markerade pa Ostra stranden av kanalen. Omrade for
bergslant med potentiellt instabila block ses aven i figur. R6d linje visar var
planomradets grans gar.

Den 0stra sldnten ar cirka 6 meter hog och ovan slantkronet ligger
sprangsten och det vixer stora trad. Slantlutningen ar generellt cirka 60
grader. Block 1, se Figur 18, ar ett instabilt block pa cirka 0,3x1,5x1,5 meter
i h6jd med gangvigen.

P& vistra sidan av bergkanalen forekommer en bergslant som ar ca 7
meter hog och 60 meter lang. Bergslianten stryker i sydvistlig riktning och
stupar at sydost. Ibergslanten observerades flera potentiellt instabila
block och stenar och vid slantfot ligger flera block som fallit ner, se Figur
26 och Figur 27.
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Figur 18. Instabilt block (1) i anslutning till gangvag.

Block 2 bestar av ett cirka 4 m langt parti med 6verhang av flera potentiellt
instabila block, se Figur 19. Ovanfor detta parti forekommer sprangsten

intill slantkronet.
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Figur 19. Block 2, storre parti av uppsprucket berg som utan mothall vilar mot ett
sprickplan som stupar cirka 60°.

Block/omréde 3 utgors av sprangsten som ligger hogt upp i slanten/vid
slantkron ovanfor block 2. Det forekommer flera mindre, 16sa block, se
Figur 20.

Figur 20. Block/omrade 3, I0s spréangsten hdgt upp i slanten/ovan slantkron.

Vid block 4 finns ett 16st block om cirka 1,5x1,0x0,5 m som saknar mothall
och anses instabilt. Blocket vilar pa ett sprickplan som stupar med 58°, se
Figur 21.
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Figur 21. Block 4, stort instabilt block som saknar mothall i slantfot.

Vid block 5 forekommer ett parti med flera block som ligger pa varandra
och saknar mothall i slantfot, cirka 3x2x1,5 m, se Figur 22.

Figur 22. Block 5, flera block som ligger pa varandra utan mothall och lutar brant
mot gangvagen.
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Block 6 utgors av ett storre instabilt block som saknar mothall i sléntfot,

cirka 1,5x1,5x0,5 m, se Figur 23.

Figur 23. Block 6, storre instabilt block som saknar mothall i slantfot.

Den vistra sidan av bergkanalen kunde inte undersokas narmare men vid
oversiktlig bedomning pa avstand (fran den Ostra sidan) identifierades
inga potentiellt instabila block, inte heller fran fotografi fran témd kanal,
se Figur 24 och Figur 25. Denna bedomning medfor viss osdkerhet
eftersom den gjordes pa avstand. Pa den vastra sidan har de
foliationsparallella sprickorna en gynnsam orientering, dir sprickplanen
lutar/stupar inat skarningen vilket gor block och storstabiliteten i slanten
generellt god.
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R

Figur 25. Vastra sidan av Bergkanalen, fotografi taget 2021 med liknande snitt
som i Figur 24.
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Figur 27. Foto pa bergslantens nordvastra del. Foto taget at nordost.
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5 Slutsatser och
rekommendationer

Denna PM besvarar geotekniska siakerhetsfragor for planforslaget, baserat
pé givet planandamal (i detta fall en ny bro och vag, samt en befintlig vag).

De geotekniska forutsattningarna, slutsatser och rekommendationer
redovisas nedan.

Det rader inga geotekniska risker inom omradet och omradet anses val
lampat for detaljplanens planandamal.

5.1 Stabilitet

Befintlig stabilitet ar tillfredsstillande inom samtliga delar av omradet.
Utforda stabilitetsberdkningar redovisas i Bilaga 3 och Bilaga 4.

Stabiliteten for lokala schaktsldnter i byggskedet ar inte utredd i detta
skede, varvid planering av schakter i samband med byggnation ska utforas
i samrad med geotekniker.

P& oOstra sidan av Bergkanalen kan sma korta, mycket lokala, glidytor
uppstd men da utbredningen av berg troligtvis ar ytligare dn vad som
redovisas i berdkningarna har dessa ej bedomts som rimliga. Dessa ligger
dock ovan krav pa erforderlig sakerhetsfaktor. Palastning medfor inte
nagon skillnad i sakerhetsfaktor, for varken korta lokala glidytor eller
langre glidytor, varfor stabiliteten anses som tillfredsstéllande. Maximal
last har ansatts till samma som den maximala lasten for vistra sidan.

P& vistra sidan av Bergkanalen ar stabiliteten mot kanalen
tillfredsstéllande och topografin medfor att langre glidytor uppstér, dock
samtliga med tillracklig sakerhetsfaktor. Vid mycket hoga laster, 150
kN/mz2, paverkas stabiliteten och en last 6ver detta medfor stabilitetsbrott,
varfor 150 kN/m2 bedoms som maximal last for bada sidor.

Liangs planerad ny vag utgors marken av ytligt berg eller av
sprangstenfyllning pa berg. Slantstabiliteten ar tillfredsstallande for bade
befintliga forhallanden och for planerad ny vag.

Lings den befintliga Akersbergsvigen visar utforda stabilitetsberikningar
att stabiliteten ar tillfredsstillande for befintliga forhallanden och darmed
ocksé for framtida forhéllanden.
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5.2 Sattningar
Ny bro och ny vag

Jorden vid planerad ny bro och ny vig ar ej sattningskéanslig vilket betyder
att tillskottslast fran framtida konstruktioner ej behover lastkompenseras
eller grundforstarkas pa annat sitt. Detta forutsatter att lasten ar mindre
an 150 kN/mz2. Momentana sédttningar/kompaktering av jorden kan
forekomma vid pélastning, dessa bedoms dock ha liten paverkan. Pa
vastra sidan av Bergkanalen finns fa byggnader varfor
omgivningspaverkan vid en grundvattensankning for befintliga byggnader
bedoms vara mycket liten. P4 6stra sidan av kanalen ligger en storre
industrifastighet (Nohab), denna ar dock grundlagd med fyllning direkt pa
berg. En grundvattensdnkning bedéms inte ha nigon sittningspaverkan
inom omradet eftersom de befintliga grundvattennivaerna ar laga och
marken utgors av jordar som inte ar siattningskansliga.

Befintlig vag

Lings den befintliga Akersbergviigen dr marken sittningskinslig inom de
delar dar jorden utgors av lera. Foreslagen markanviandning enligt ny
detaljplan kommer dock inte orsaka nagra siattningar eftersom inga
forandringar av marknivaer eller uppforande av byggnader planeras.

5.3 Grundlaggning
Ny bro

D4 jordlagren ar grunda kan jorden schaktas bort och brostéden kan
grundlédggas direkt pa berg. Vid plattgrundliaggning pa jord skall naturlig
jordfyllning erséttas med forstarkningsmaterial, detta forutsitter laster
lagre dn 150 kN/ma2.

Mycket lokala barighetsbrott kan eventuellt uppsta dar jordfyllningen ar
l6sare, varfor detta kan behova beaktas vid nybyggnation. Det kan behovas
barighetslager for avjamna ytan och fa en kontrollerad och tillracklig
lastspridning. Detta ar dock ndgot som inte bedoms ha en paverkan pa
slantstabiliteten, d& detta inte framkommit i berdkningar vid reducerad
héllfasthet i jorden.

All detaljprojektering av grundlaggning kommer ske i ett senare skede och
beaktas ej i detta PM. Da framtida laster ar okanda skall
grundlaggningsalternativen endast ses som mdgjliga alternativ utifran
radande slantstabilitetsforhéllanden och jordlagerforhallanden.
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Uppfyllnad, vag, hardgjorda ytor

Planerad markanviandning enligt planens Andamal, d.v.s planerad ny vig,
kommer inte orsaka sattningar eller stabilitetsbrott. En ytterligare h6jning
av markytan med 0,5 m, vilket kan utforas utan marklov, kan utféras utan
att sattningar eller stabilitetsproblem uppstar.

5.3.1 Grundlaggning — Berg
Berggrunden i omradet tillhor Bergtyp 1 enligt TK Geo 13.

Vid grundliaggning pa fast berg i omradet kan ett dimensionerande
grundtryck pa 3 MPa tillatas efter en enkel undersokning. En enkel
undersokning omfattar enligt TSFS 2018:57 faststillande av bergart
genom besiktning efter avtackning av berget.

Efter en avancerad undersokning kan tillatet dimensionerande grundtryck
pa fast berg okas upp till emot 10 MPa. En avancerad undersokning
innebar enligt TSFS 2018:57 att bergtekniskt sakkunnig besiktar
grundlaggningsytan efter avtackning for bedomning av tillaten last pa

bergytan.

Vid grundlaggning pa packad sprangbotten eller packad
sprangstensfyllning giller maximalt dimensionerande grundtryck pa 500
kPa. Detta varde forutsitter att krav pa packning etc. enligt aktuell
underkod till CEB i AMA Anlidggning 13 uppfylls.

5.4 Risk for ras och blocknedfall

Inom omradet ska identifierade instabila block skrotas bort alternativt
sdkras med permanent bergforstarkning i form av bergbult i anldggning
skedet.

5.5 Bergschakt

Det foreligger inga hinder for bergschakt avseende stabilitet och langs
planerad vig kan nya bergslanter stillas med slantlutning 5:1.

Innan bergschakt utfors i omradet ska det forst upprattas en riskanalys
med avseende pa risk for omgivningspaverkan i naromradet. Riskanalysen
upprittas i bygglovsskedet. I riskanalysen sitts bl.a. gransvarden for
maximala tillditna vibrationer i omgivande byggnader samt granser for
luftst6tvag fran spriangning. Riskanalys ska utforas enligt SS 460 48
66:2011, SS 02 52 10 samt SS 02 52 11.
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Om bergschakt ej kan utféras med sprangning pa grund av i riskanalys
satta vibrationsgransviarden kan berget losshéllas med vibrationsfria
metoder, som tex. snigeldynamit och/eller darda.

5.6 Radon

Ingen radonundersokning har utforts men enligt SGU:s kartvisare over
uranstralning ar det medelldg stralning inom omréadet och marken och
klassas ddrmed som normalradonmark (10-50 Bq/kg), se Figur 28.
Marken bedoms darmed som normalriskomrade (35-50 Bq/kg) enligt
Statens Planverk 1982.

Innan uppfoérande av byggnader inom omradet skall en
radonundersokning utforas, annars skall grundlaggningen vara
radonskyddad mot normalradon. Vid spriangning kan radon frigoras
varfor radonhalten alltid skall maitas efter sprangningsarbeten och innan
grundlaggningsarbeten paborjats. Likasa skall allt tillkommande

fyllnadsmaterial vara radonkontrollerat.

Uranhalt (eU)
-<E Ba/kg) <0.5 (ppm)
1.0

15

2.0

2.5

3.0

35

4.0

45

5.0

55

>55

Teaganceh,

Figur 28. Utklipp fran SGU:s gammastralningskarta. Planomradet visas med réd
markering.

5.7 Forslag till kompletterande undersokningar

Kompletterande undersckning med avseende pa geoteknik och bergteknik
bedoms €] kréavas for fortsatt utredning av detaljplan.
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Trafikverket, 781 89 Borlange. Bestksadress: Réda vagen 1
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 010-123 50 00
trafikverket.se
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Color | Name | Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Piezometric F=2,60
Weight | Cohesion | Friction | Surface
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) Partialkoefficienter:
[ | Berg | Bedrock (Impenetrable) 1 Permanenta yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
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Color | Name | Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Piezometric F=1,57
Weight | Cohesion | Friction | Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Partialkoefficienter:
[ | Berg | Bedrock (Impenetrable) 1 Permanenta yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
] | Fylning | Mohr-Coulomb 19 0 36 1 Variabla yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
yM=1
Odranerad hallfasthet
yM=1
Permanent last
150 kN/m2
N7 ST » »
CLIKIAKIIIIIIIIKIKIKIKIIIIIIKHK N
RN
9:9:9.9.0.9.90:9:9:9:9:9.9.0.9.9.0.9.90.9.90.9.0.0.0.9
9:0.0.9.9.9.9:9.9.9:0.0.0.9 9.0.0.9.0.9:0:0.95
9:9:9.9.9.9.9.9:9:9:9:9.9.9.9.9.9.9:9:9:9.9.0.0.9.9
9.9:9.9:9.9:9.9:9.9:9.9:9.9:9.9:9.9.9.9.9.0.9.0.04
9:9:9.0.9.9.9:9:9:9:9:9.9.9.9.9.9.9.0.9:9.9.0.0.0.9
9.9:9.0:9.90:9.9:9.90:9.9:9.90:9.0.9.9.9.9.9.0.0.0.04
9:9:9.9.0.9.90:9:9:9:9:9.9.0.9.9.0.9.90.9.90.9.0.0.0.9
9:0.0.9.9.9.9:9.9.9:0.0.0.9 9.0.0.9.0.9:0:0.95
9:9.9.9.9.9:9:9:9:9.9.9.9.9.9:9:9:9.9.9.9.9.9.9.9
9.9:9.9:9.9:9.9:9.9:9.9:9.9:9.9:9.9.9.9.9.0.9.0.04
9:9:9.9.0.9.9:9.9:9:9:9.9.9.0:9.9.9.9:9.9.0.9.0.9
9.9:9.0:9.90:9.9:9.90:9.9:9.90:9.0.9.9.9.9.9.0.0.0.04
9:0.0.90.90:9.9:9:9:9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.0.9.0.9.9.9
9:9.90.9.9:9.9:9.9.9.0.0.9.9 9.0.0.9.0.9:0:0.95
9:9.90.9.9.9:9:9:9:9.9.9.9.9.9:9:9:9.9.9.9.9.9.9.9
9.9:9.9:9.9:9.9:9.9:9.9:9.9:9.9.9.9.9.9.9.0.0.0.04
19:9:9:9.0.9.9.9.9:9:9:9.9.9.0.9.9.9:9:9.9.9.9.0.9
9.9:9.0:9.90:9.9:9.90:9.9:9.90:9.0.9.9.9.9.9.0.0.0.04
9:0.0.90.90:9.9:9:9:9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.0.9.0.9.9.9
9:9.90.9.9:9.9:9.9.9.0.0.9.9 9.0.0.9.0.9:0:0.95
9:9.90.9.9.9:9:9:9:9.9.9.9.9.9:9:9:9.9.9.9.9.9.9.9
9.9:9.9:9.9:9.9:9.9:9.9:9.9:9.9.9.9.9.9.9.0.0.0.04
19:9:9:9.0.9.9.9.9:9:9:9.9.9.0.9.9.9:9:9.9.9.9.0.9
9.9:9.0:9.90:9.9:9.90:9.9:9.90:9.0.9.9.9.9.9.0.0.0.04
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% \\ J I ) Detaljplan bro éver Bergkanalen
Z c-C 2024-09-30 Morgenstern-Price 1:200 (A3) Totalsékerhet Del av Slussar i Trollhétte kanal Ostra sidan med last drénerad analys 10362585
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Detaljplan bro éver Bergkanalen
B-B 2024-09-30 Morgenstern-Price 1:200 (A3) Totalsékerhet Del av Slussar i Trollhatte kanal Vastra sidan dranerad analys 10362585

Color | Name | Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Piezometric F=1,85
Weight | Cohesion | Friction | Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Partialkoefficienter:
[ | Berg | Bedrock (Impenetrable) 1 Permanenta yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
] | Fylning | Mohr-Coulomb 19 0 36 1 Variabla yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
yM=1
Odranerad halifasthet
yM=1
50 —
45 —
o(C
= 40 — LVY +39.30
Z o an e e e e o e e o o o e e e o oo o oo
I
[¥e]
Si
g 35—
2
a
(e}
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Z 30
g 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
g o
g Avstand
S
% Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstindshedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
%
2]

\\\I)
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Color | Name | Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Piezometric k=147
Weight | Cohesion | Friction | Surface
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) Partialkoefficienter:
_ Berg Bedrock (Impenetrable) 1 Permanenta yt- och punktiaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
_ Fylining | Mohr-Coulomb 19 0 36 1 Variabla yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
yM=1
Odranerad halifasthet
yM=1
Permanent last
150 kN/m2
0.0 0.
<X
99,00,
RS
SRRRRKL
50 — SRRRRKL
AL
PRSI0
LA A
45 —
o(C
= 40 — LVY +39.30
prd i pp——
35
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o
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§ 0 5 15 20 25 30 35 40 45 50
©
=
g Avstand
S
% \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
E‘é I Detaljplan bro 6ver Bergkanalen
42 B-B 2024-09-30 Morgenstern-Price 1:200 (A3) Totalsékerhet Del av Slussar i Trollhatte kanal Vastra sidan med last dranerad analys 10362585
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Piezometric F=135
Weight | Cohesion | Friction | Surface i
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) oet
Partialkoefficienter:
_ Berg Bedrock (Impenetrable) 1 b ounk
Permanenta yt- och punktlaster
I | Rylning | Mohr-Coulomb 19 0 35 1 V;’/?;bli Z‘;"t”%‘;’ﬁ ;u;rkﬁlfgsf?g:’rab’e =1
Reducerad VA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
yM=1
Odranerad halifasthet
yM=1
Permanent last
150 kN/m2
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% \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
% I Detaljplan bro 6ver Bergkanalen
2] B-B 2024-09-30 Morgenstern-Price 1:200 (A3) Totalsékerhet Del av Slussar i Trollhatte kanal Vastra sidan med last dranerad analys 10362585
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Color | Name | Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Piezometric F=2,06
Weight | Cohesion | Friction | Surface
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) Partialkoefficienter:
[ | Berg | Bedrock (Impenetrable) 1 Permanenta yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
_ Fylining | Mohr-Coulomb 19 0 36 1 Variabla yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
yM=1
Odranerad hallfasthet
yM=1
2,06 (ODF)
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50 RENEEEEN
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% \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
% I Detaljplan bro 6ver Bergkanalen
2] B-B 2024-09-30 Morgenstern-Price 1:200 (A3) Totalsékerhet Del av Slussar i Trollhatte kanal Vastra sidan dranerad analys 10362585
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Color | Name | Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Piezometric F=1,59
Weight | Cohesion | Friction | Surface
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) Partialkoefficienter:
_ Berg Bedrock (Impenetrable) 1 Permanenta yt- och punktiaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
] | Fylning | Mohr-Coulomb 19 0 36 1 Variabla yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
yM=1
Odranerad halifasthet
yM=1
Permanent last
150 kN/m2
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% \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
% I Detaljplan bro 6ver Bergkanalen
2] B-B 2024-09-30 Morgenstern-Price 1:200 (A3) Totalsékerhet Del av Slussar i Trollhatte kanal Vastra sidan med last dranerad analys 10362585
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Sektion E.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

F=2,26
Filnamn: Sektion E.gsz
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant Skapad"av: Bergstrom, F'“P -
Weight | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Unit Wt. Senast andrad av: Bergstrom, Filip
(kN/m?3) | Angle (°) | Layer ((kN/m2)/m) | Layer ((kN/m2)/m) (m) Above Analys: Sektion E [1] Komb
(kPa) (kPa) Piezometric Portryck: Piezometric line
Surface
(KN/mg3)
Partialkoefficienter:
[] |Fgrsa Mohr-Coulomb 21 32 19 Permanenta yt- och punktlaster
[] |Lera1komb Combined, S=f(datum) 15 30 0 0 30 -14,6 01 |40 YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
[] |si Combined, S=f(depth) 18 30 0 0 10 0 0 Egenvikt av jord
. YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[[] | stenfylining/Berg | Bedrock (Impenetrable) Dranerad hallfasthet
yM=1
Odranerad hallfasthet
yM=1,0
50
48 2,26 (ODF)
2, DF
46 Akersbergsvager ‘
20 KN/m3 //’//NE’
vvvvvvvvvvvvvvv 4 ‘;
44 ’:::::::0.« BERS XY v/y‘///@'
°® | lera TkomRn
= 40
38
36
34
32
30 |
0 10 20 30 40 50 60
\\ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstindshedomning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
I Sektion E 2025-12-11 | Morgenstern-Price 1:200 (A3) Totalsakerhet Slussar i Trollhatte kanal - Trollhattan Analys: Sektion E [1] Komb WSP: 10362423
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F=3,30

Filnamn: Sektion E.gsz

Sektion E.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant Skapad av: Bergstrom, Filip
Weight | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Unit Wt. Senast andrad av: Bergstrom, Filip
(KN/m3) | Angle (°) | Layer ((kN/m2)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m) Above Analys: Sektion E [2] Komb
kPaj kPa) Piezometric Portryck: Piezometric line
(kPa) (kPa)
Surface
(KN/m3)
Partialkoefficienter:
[] |Fgrsa Mohr-Coulomb 21 32 19 Permanenta yt- och punktlaster
[] |Leralkomb  |Combined, S=f(datum) 15 |30 0 0 30 -14,6 01 |40 yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
[] |si Combined, S=f(depth) 18 30 0 0 10 0 0 Egenvikt av jord
. YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[[] | stenfylining/Berg | Bedrock (Impenetrable) Dranerad hallfasthet
yM=1
Odréanerad hallfasthet
yM=1
o(0
=
60
\\ \ ) Sektion Datum Beréakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning Uppdragsnamn N Uppdragsnummer
I Sektion E 2025-12-11 | Morgenstern-Price 1:200 (A3) | Totalsakerhet Slussar i Trollhatte kanal - Trollhéttan TR Sektion E [2] Komb WSP: 10362423
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Sektion F.gsz / SLOPE/W /23.1.0.520

F=4,71
Filnamn: Sektion F.gsz
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant Skapad av: Bergstrom, Filip
Weight | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Unit Wt. Senast andrad av: Bergstrom, Filip
(kN/m3) | Angle (°) | Layer ((kN/m2)/m) | Layer ((kN/m2)/m) (m) Above Analys: [1]Komb
(kPa) (kPa) Piezometric Portryck: Piezometric line
Surface
(kN/m3)
Partialkoefficienter:
[] |Berg Bedrock (Impenetrable) Permanenta yt- och punktlaster
(] |orsa onhr--oufom Variabla yt- och punktlaster
[ ] |Leralkomb | Combined, S=f(datum) 15 30 0 0 30 -14,6 0,1 |40 YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
- Egenvikt av jord
D Lera 2 komb | Combined, S=f(depth) 15 30 0,8 0 8 0 0,1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
yM=1
Odranerad hallfasthet
yM=1,0
50 —
48 —
46 — O
4,71 (ODF)
44 — ® N
Akersbergsigigen
42 —
o
g - a» e a» a» '-ILI.-I-D--lI-L.- | llwﬁu
= Lera 1 komb
38 |—
Lera 2 komb
36 |—
34 |—
Berg
32 |
0 | | | | |
0 10 20 30 40 50 60
\\ \ ) Sektion Datum Beréakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
I Sektion F 2025-12-11 Morgenstern-Price 1:200 (A3) Totalsakerhet Slussar i Trollhatte kanal - Trollhattan Analys: [1] Komb WSP: 10362423
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Sektion F.gsz / SLOPE/W /23.1.0.520

F=2,11
Filnamn: Sektion F.gsz N
Color | Name Slope Stability | Unit | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Datum Effective | Constant Skapad av: Bergstrom, Filip
Material Model | Weight | of (kPa) Change (Elevation) | Friction | Unit Wt. Senast andrad av: Bergstrom, Filip
(KN/m3) | Layer ((kN/m?2)/m) | (m) Angle (°) | Above Analys: [1] Odréanerad
(kPa) Piezometric Portryck: Piezometric line
Surface
(KN/m3)
Partialkoefficienter:
[] |Berg Bedrock Permanenta yt- och punktlaster
(Impenetrable) YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
] |orsa Mohr-Coulomb | 21 32 19 Variabla yt- och punktlaster
YA: Favoraple =0, Unfavorable = 1
[ ] |Leral od| S=f(datum) 15 30 -14,6 40 Egenvikt av jord
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[ ] |Lera2 od| S=f(depth) 15 8 0 Dranerad hallfasthet
yM=1
Odranerad hallfasthet
yM=1,0
50 —
48 — ﬂ
46 |— /7
2,11 (ODF)
44 — Akersbergsy p
20 KN/ms3
42 —
Ocs y—
-—" a» e - - = - » -
= 40 tedbebende: ke d 2 ek =2 28R R T B = —
= Leral od
38 |—
lilin Lera 2 od
36 |—
34 |—
Berg
32 |
0 | | | | |
0 10 20 30 40 50 60
\\ \ ) Sektion Datum Beréakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
I Sektion F 2025-12-11 Morgenstern-Price 1:200 (A3) Totalsakerhet Slussar i Trollhatte kanal - Trollhattan Analys: [1] Odranerad WSP: 10362423
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F=1,95

Filnamn: Sektion G.gsz

Color | Name | Slope Stability Material Model | Unit | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant Skapad av: Bergstrom, Filip
Weight | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Unit Wh. Senast andrad av: Bergstrom, Filip
(kN/m3) | Angle (°) | Layer ((kN/m2)/m) | Layer ((kN/m2)/m) (m) Above Analys: Sektion G [1] komb
(kPa) (kPa) Piezometric Portryck: Piezometric line
Surface
(kN/m3)
Partialkoefficienter:
[] |Berg | Bedrock (Impenetrable) Permanenta yt- och punktlaster
[ groa | Mohrt-oulom Variabla yt- och punktlaster
[ ] |Leral |Combined, S=f(datum) 15 30 0 0 30 -14,6 01 |40 YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
komb Egenvikt av jord
- YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[ ] |Lera2 |Combined, S=f(depth) 15 30 08 0 8 0 01 Dranerad hallfasthet
komb M=1
Y Iy o
0] |Let | Combined, S=f(depth) 18 30 0 0 20 0 0.1 ?{‘l\’/lri‘gegad hallfasthet
50
48
46
44 //// ( )
42
r----------¥
o(C
> 40 B Let 2T
P —— Lera 1 komb
36
| Berg
32
0 | | | | |
0 5 10 15 20 25 30
Langd
\\ \ ) Sektion Datum Beréakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
I Sektion G 2025-12-11 Morgenstern-Price 1:200 (A3) Totalsakerhet Slussar i Trollhatte kanal - Trollhattan Analys: Sektion G [1] komb WSP: 10362423
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Sektion G.gsz / SLOPE/W /23.1.0.520

F=1,60
Filnamn: Sektion G.gsz
Color | Name Slope Stability |Unit | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Effective | Constant Skapad av: Bergstrom, Filip
Material Model | Weight | of (kPa) Change of Change Ratio | (Elevation) | Friction | Unit Wt. Senast andrad av: Bergstrom, Filip
(kN/m3) | Layer ((kN/m2)/m) | Layer | (KN/m2)/m) (m) Angle (°) | Above Analys: Sektion G [1] od
(kPa) (kPa) Piezometric Portryck: Piezometric line
Surface
(kN/m3)
Partialkoefficienter:
[] | Berg Bedrock Permanenta yt- och punktlaster
(Impenetrable) YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
FigrSa | Mohr-Coulomb | 21 32 19 Variabla yt- ach punktlaster
D 9 YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
[ ] |Leral od| S=f(datum) 15 30 -14,6 40 Egenvikt av jord
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[ ] |Lera2 od| S=f(depth) 15 8 0 Dranerad hallfasthet
. ymM=1
| Let ggp(q dbelgttar?)l 18 0 0 20 0 01 30 Odranerad hallfasthet
yM=1,0
50
48
46
1,60 (ODF)
44
42 r
Gl G aGb aGb & aG» a»
o(C
= 40 =
P —— Leral od
38 | E— Lag 2 od
36
| Berg
32
0 | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30
Langd
\\ \ ) Sektion Datum Beréakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
I Sektion G 2025-12-11 Morgenstern-Price 1:200 (A3) Totalsakerhet Slussar i Trollhatte kanal - Trollhattan Analys: Sektion G [1] od WSP: 10362423
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BERAKNINGS-PM STABILITET - BROLAGE

1 ALLMANT

Stabilitetsberédkningarna har berdknats i val valda sektioner dar
stabilitetsforhallanden anses som samst.

Stabilitetsberdkningarna har utforts i berakningsprogrammet GeoStudio Slope/w
2023.1.0 dar bade cirkularcylindriska och plana glidytor har beaktats.

1.1 STYRANDE DOKUMENT

For stabilitetsberakningar géller krav enligt foljande styrande dokument:

e SGI Vagledning 8, 2023
e TRVINFRA-00230 Version 1.0

1.2 KRAV PA SAKERHETSFAKTOR

For en detaljerad stabilitetsutredning ar lagsta erforderliga sakerhetsfaktor 1,5-1,7
for odranerad analys, 1,4-1,5 for kombinerad analys och 1,3 for dranerad analys
(sand). D& samtliga sonderingar indikerar pa dranerande friktionsjord beaktas
endast kravet for dranerad analys, d.v.s. F, > 1,3.

1.3 UNDERLAG

Underlag som beaktats och anvants i berdkningarna ér:

e Markmodell och batymetrisk métning i vatten.
e Bergmodell erhallen fran teknikomrade Bergteknik.
e Bilder fran platsbesok samt hogupplost ortofoto.

2 BEGRASNINGAR

o Stabilitetsbrott i berg har ej beaktats i stabilitetsberdkningarna.

e Berakningarna ar utférda med en konservativ antagen bergniva, for att
beakta varsta mojliga forhallanden.

e Bergidagen ar ej inmaétt vid omradet utan estimerat fran underlag sa som
ortofoto, bergmodell och bilder fran platsbesok.
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dar det som sarskiljer de tva ar ytlast fran framtida konstruktioner eller
uppfyllnader.

4

SCENARIER

Stabilitetsberakningar har utforts for sa val befintliga som framtida forhallanden,

MATERIALPARAMETRAR
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Materialparametrarna redovisas i Tabell 1 nedan. D& ingen skillnad i egenskaper

kan tydas fran utfoérda undersokningar, i kombination med en varierande
friktionsjord, har endast ett material anvants vid berakning. Se val av

friktionsvinkel i Figur 1.

Niva RH 2000

50 f——11

48

a5

Friktionsvinkel

25 30

— 23W543_CPT

23W537_Hfa (TR Geo)

- 23W533_Hfa (TR Geo)

3W542_Hfa (TR Geo)

23W548_Hfa (TR Gen)
24W501_Hfa (TR Gea)

24W502_Hfa (TR Geo)

Figur 1. Vald friktionsvinkel, observera att inga tydliga lager kan observeras varfor allt klassats som samma lager.

4.1 KANSLIGHETSANALYS

Da det rader en spridning bland hejarsonderingarna har en kanslighetsanalys

utforts pa friktionsvinkeln, dar den ar sankt med 1°. Eftersom det finns tydliga spar
av block och grus samt mycket fast jord vid sondering i jordfylining inom omradet,

beddms den faktiska friktionsvinkeln vara hogre an det valda vardet. Det valda
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vardet beaktar och tar hansyn fér eventuella spridningar och bedéms darmed vara
konservativt valt.

Tabell 1. Anvénda materialparametrar.

Material Tunghet [KN/m3]  Friktionsvinkel [°] Jordmodell
Fyllning/Friktionsjord 19 36 Mohr-Coulomb
Fylining/Friktionsjord 19 35 Mohr-Coulomb
reducerad hallfasthet

5 HYDROGEOLOGI

Vattennivan i kanalen har ansatts till lagsta lagvattenyta (LVY) +39,3 och
grundvattennivan har ansatts till underkant av jordprofilen, om inget
grundvattenror finns tillgangligt, annars enligt uppmatta grundvattennivaer. Da
jorden endast bestar av friktionsjord bedéms det endast finnas ett 6ppet
grundvattenmagasin, varfor ytliga grundvattenrér har nyttjats som underlag.

6 LAST

For framtida forhallanden har en storsta last om 150 kN/m2 (motsvarande en
markuppfyllnad om ca 7 m) anvants for Gstra respektive vastra omradet, detta da
det ar den maximala belastningen for att inte stabilitetsbrott skall uppsta pa vastra
sidan.
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7/  RESULTAT

Resultaten fran stabilitetsberdkningarna redogors i Tabell 2.
Tabell 2. Resultat fran stabilitetsberéakningar.

Sektion  Scenario Beraknad Beraknad Krav pa
sakerhetsfaktor sdkerhetsfakto  sékerhetsfa
(cirkularcylindris  r (plan glidyta)  ktor (Fe)
k glidyta) (Fe) (Fo)

Vastra sidan 1,85 2,06 1,3

Befintlig

Vastra sidan 1,47 1,59 1,3
Framtida

Ostra sidan 1,31 2,60 1,3
Befintlig

Ostra sidan 1,31 1,57 1,3
Framtida

Vastra sidan 1,30 1,35 1,3
B Framtida,
kanslighetsanalys

Ostra sidan 1,31 1,51 1,3
C Framtida,
kanslighetsanalys
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BERAKNINGS-PM STABILITET -
AKERSBERGSVAGEN

1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

1.1 ALLMANNA FORUTSATTNINGAR

Stabiliteten har kontrollerats for befintliga forhallanden vilket &ven motsvarar
framtida forhallanden eftersom inga forandringar av den aktuella vagstrackan
planeras.

Stabilitetsberdkningarna har utforts med odréanerad och kombinerad analys med
totalsékerhetsmetoden. Berdakningarna har utforts i berakningsprogrammet
GeoStudio Slope/w 2023.1.0 med cirkularcylindriska glidytor och analysmetoden
Morgenstern-Price.

1.2 STYRANDE DOKUMENT
FOor stabilitetsberakningar géller krav enligt foljande styrande dokument:
o |EG Rapport 4:2010

e SGI Vigledning 8, 2023
e TRVINFRA-00230 Version 3.0

1.3 KRAV PA SAKERHETSFAKTOR

Vid kontroll av befintliga forhallanden valjs erforderlig sakerhetsfaktor for
totalsékerhetsanalys enligt IEG Rapport 4:2010. Val av erforderlig sakerhetsfaktor
har gjorts med ledning av Figur 1.



Tabell Val av rekommenderad sakerhetsfaktor
Markanvandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad Fe>2+ Fe>2+
Oversiktlig utredning ska Fee> 1,5 Fe> 1.5
utredning utforas
Ej tillampbart for
denna rapport [ F > 17-15+ Fe217-15+ Foz16-14+
Detaljerad Fromp 2 1,5-1.4 Froms 2 1,5-1.3 Fiomp 2 1,413
utredning F,2 1,3 (sand) F,2 1,3 (sand) F,2 1.3 (sand)
(=]
& Ej tillampbart for | F.215-14 + Fez14-13+ Fe2 1312+
E | Fordjupad denna rapport | Fyomy 2 1.4-13 Fiome 2 1,3-1.2 Fioms 2 1.2
g | utredning F,2 1,3 (sand) F,213(sand) |F,212 (sand)
- Under
3 forutsattning att
E4 restriktioner
L infars
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
g utfors enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2 4 alternativt TD"Slanter
& "Slanter och och Fygmp enligt och bankar™ / TK Geo
- bankar” tabellvarde ovan
k) alternativt TK
o Geo

Figur 1. Rekommenderade sakerhetsfaktorer enligt IEG rapport 4:2010.
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Eftersom utforda faltundersokningar bedéms motsvara Detaljerad utredningsniva
och stabilitetskontrollen avser Befintlig bebyggelse och anlaggning kan slanten
klassas som tillfredstallande stabil om sdkerhetsfaktorn mot skred i odranerad
analys ar storre an 1,7—-1,5 (F. > 1,7 - 1,5), samtidigt som sakerhetsfaktorn mot skred
i kombinerad analys &r storre an 1,5 - 1,3 (Fkomb > 1,5 - 1,3).

Vardering av gynnsamma och ogynnsamma faktorer har gjorts enligt IEG Rapport
4:2010 kap. 4.5.2 och sammantaget bedéms de gynnsamma faktorerna vaga tyngre
an de ogynnsamma varfor vald erforderlig sdkerhetsfaktor ansatts till den nedre
delen av det angivna intervallet. Vald erforderlig sakerhetsfaktor ar Fc > 1,5 och
Fkomb > 1,3.

1.4 MATERIALEGENSKAPER

Materialegenskaper har utvarderats for respektive jordlager.

1.4.1 Valdavarden

Graf med resultat fran faltundersékningar med valt varde for odranerad
skjuvhallfasthet ar sammanstallt i Figur 2. For jordegenskaper som ej erhallits fran
falt- och laboratorieundersokningar har varden valts utifran rekommendationer i
TRVINFRA-00230 Bilaga A.
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Odranerad Skjuvhallfasthet [kPa] Vastergardet

0 10 20 30 40 50
42 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J

41

Niva RH 2000
w
o

38 -
Valt varde
X 25W605_Vb WL&OCR korr
25W604_CPT
Wi p
37 4 25W605_CPT
25W606_CPT
36

Figur 2. Valt varde for odranerad skjuvhallfasthet.

Sammanstallning av valda varden for hallfasthet och tunghet i kohesionsjord
redovisas i Tabell 1. Valda varden for hallfasthet och tunghet for friktionsmaterial
redovisas i Tabell 2. Valda varden har utvarderats mot niva.
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Tabell 1. Valda varden for tunghet och hallfasthet i kohesionsjord.

Jordlager Egenskap Valda varden

Leral Tunghet* y = 15 kN/m3

Niva +40 >2> +38,5 | ajiasthet cu = 30 kPa-14,6* kPa/m, ¢’ = 0,1*Cy,
¢ =30°

Lera 2 Tunghet* y = 15 kN/m3

Niva z > +38,5

Hallfasthet

cu=8kPa, c' =0,1*Cy, ¢’ = 30°

*Konservativt antagande da uppgifter om lerans densitet saknas.

Tabell 2. Valda varden for hallfasthet och tunghet for friktionsmaterial.

Jordlager Egenskap Valda véarden
Befintlig fylining (grSa) Tunghet y = 19 kN/m3
Ym = 21 KN/m?3
Hallfasthet @' =32°
Silt Tunghet y = 18 kN/m3
Ym = -
Hallfasthet ¢ =30°
1.5 LASTER

Trafiklast pa vag ansatts enligt TRVINFRA-00230 till 20 kPa/m2.

1.6 GRUNDVATTENNIVA OCH PORTRYCK

Grundvattennivan ligger enligt observationer fran skruvprovtagning ungeféar i niva
med lerans 6verkant. En hydrostatisk portrycksdkning har antagits mot djupet.
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2 RESULTAT STABILITETSBERAKNINGAR

Sammanstallning av resultat fran utforda stabilitetsberakningar for befintliga

forhallanden redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Resultat fran stabilitetsberakningar for befintliga forhallanden.

o Sakerhetsfaktor
Beralk[;ungs Beskrivning Odr. Komb. Fromb=1,3
Fc=1,5
Sektion E [1] Be_flntllg_a forhallanden ) 226 OK
(hoger sida)

2,42

intliga forha lokalt
Sektion E [2] Befintliga forhallanden ) ( ) e

(vanster sida) 3,30 (frén

vag)
Sektion F [1] | Befintliga forhallanden 2,11 4,71 OK
Sektion G [1] | Befintliga forhallanden 1,60 1,95 OK
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