@in
7 TRAFIKVERKET

Underlag till detaljplan — VVastergardetbron

PM Fororeningar jord
och grundvatten

Slussar i Trollhatte kanal
Detaljplan for Vastergardetbron
Trollhattan Stad

Vastra Gotalands lan
2025-10-21




Trafikverket
Postadress: Vikingagatan 4, 411 01 Goéteborg

E-post: trafikverket@trafikverket.se
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 010-123 50 00

Konfidentialitetsniva: 1

Dokumenttitel: PM Féroreningar Jord och grundvatten, Detaljplan for
Vastergardetbron

Forfattare: Therese Johnsson, Jenny Rénnegard, Joakim Odenberger (WSP
Sverige AB)

Dokumentdatum: 2025-10-21
Kontaktperson: Ellen Samuelsson, Trafikverket

Rev. Andringen avser Godkand av Andringsdatum

A Utokat undersokningsomrade till att inkludera | Joakim Odenberger 2025-10-21
hela planomradet. Kompletterande
miljétekniska markundersokningar for tidigare
ej undersokt branddvningsplats och
upplagsytor.




TMALL 0004 Rapport generell 5.0

Innehall

1 ODJEKL ettt 5
1.1 OMIAdEeShESKIIVNING.........eiiiiuiieiiiie et 6
{22 =T ] o o | PSRRI 6

2 BegranSniNgar..........coveviiiiieieie e 7

S UNAEIIAG. e 8
3.1 Tidigare utforda undersOKNINGAr ...........cooviiiiiiiiiii e 8

L N o 1] (0] 1 PP 9
4.1 Historiska flygfoton .........ooooiiii e 9
4.2 Oster 0m BergKan@leN............c..eoeueeiiueeiieeeeeeeeeeeeeeteeeetee e eeeeete e eeeeeree e 10
4.3 VAster om Bergkanalen ...............uuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisieesieseeeseseeeeneeeeeeeaees 11

4.3.1 Trollhattans stad, MilJOArkiv .................eeeuuimiimiiiiiiiiiiiiiii. 11
R Y €1 6 USSR 11
R U T ] ] = T SRR 12
4.5 KOIONIOMIAAE ......vveiiiiie ettt ettt et eaee e 12

5 Provtagningsplan ... 13

6 Styrande doKUMENTt..........cooouiiiiiiiiii e 14
6.1 JAMFOrVArden JOrd........cooiiiiiiiiiie 14

6.1.1 RIKIVArden fOr PEAS ... ..o 15
6.2 Jamforvarden grundvatien............cooooiiiiiiiiiiii 16

7 Miljotekniska markundersokningar.............cccoevvveviiieeennnnnne. 17
7.1 Faltundersokningar jord 2025 ..........oiiiieiiiieece e 17
7.2 Faltundersokningar jord 2023 0Ch 2024............coiiiieiiieiiiieee e 18
7.3 LaboratorieanalySer JOrd ..o 19

7.3.1 Laboratorieanalyser 2025 ............ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeei e 19
7.3.2 Laboratorieanalyser 2023 0Ch 2024..............ouvviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeiiinnens 20
A X T N L0 V7= 11 =] o 1 20
7.4.1 Laboratorieanalyser grundvatten ...........ccooooeeeiiieiiiiiii e 20

7.4.2 Hydrogeologiska egenskaper ...........cccooiiiiiiiiiiiiiii e 20



TMALL 0004 Rapport generell 5.0

8 RESUIAL ...t e 21

8.1 Jordlagerfoljd och fAltNOteringar...........ccoovviiiiiiii 21
8.1.1 FARNOLEringar 2025..........uuuiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeseeeseseeeeeeeeseeseeeeannnnnees 21
8.1.2 Faltnoteringar 2023 0Ch 2024 ...........oouiiiiiiiiieiiiieeeieieeeeeeeeeeneeeeeenennneees 21

8.2 Analysresultat JOrdproV ..........ccoooiiiiiiiiiiiiii 22
8.2.1 Analysresultat av jordprov 2025............euuuiemmieiiieiiiiniiiieieieeeeeeees 22
8.2.2 Analysresultat av jordprov 2023 och 2025 ..........ccevvviiviiiiiiiiiiiiiiiieieee, 23

8.3 Analysresultat grundvatien ... 24

8.4 Sammanstéllning av k&nd fororeningssituation i jord och grundvatten......... 25

8.5 Riskbeddmning i samband med planutstéllning och senare

LT =] o] =T g = To F= U o= = OSSR 26

8.5.1 Fororeningar i jord dster om Bergkanalen...................ueevvvevieveeeviiinnnnn. 26

8.5.2 Fororeningar i jord vaster om Bergkanalen ...................evvvevviivievinnnnnnns 26
O SIULSALSET ... et 28
O BilagOr.... e 30
11 REIEIENSEN .. 31



1 Objekt

Trafikverket har utfért dvergripande miljotekniska markundersékningar
inom féreslagen detaljplanen for Véastergardetbron (Figur 1) i Trollh&ttan
Stad. Fastigheten som berérs &r Olidan 5:16.

Foreliggande PM innefattar en resultatsammanstéllning av genomférda
undersokningar och en bedémning av risker och behov av atgarder for
planforslaget.

Planomradets utbredning med ny bro och tillfartsvagar framgar av Figur
1.

Figur 1. Planomradet ny bro och tillfartsvagar Kalla: lllustration WSP
2025-08-19.



1.1 Omradesbeskrivning

Undersdkningsomradet som utgors av planomradet framgar av Figur 1 .
Bergkanalen fungerar som farled och férbinder Géta alv norr om
stadskarnan med Akers sjo i séder. Den gravda och sprangda kanalen &r
cirka tva kilometer lang.

Markanvandningen inom planomradet aktuella for byggnation utgors idag
av upplagsomrade, befintliga vagar, ett koloniomrade och naturomraden
med skog, Figur 1 . En ny vag samt gang och cykelvag planeras langs med
den norra gransen av upplagsomradet.

1.2 Geologi

Geologin i omradet dar bron och dess tillfartsvagar planeras utgors framst
av fyllnadsmaterial och berg i dagen, Figur 2.

Figur 2. Jordarter vid planomradet och dess omnejd. Kalla: SGU.se.



2 Begransningar

Foreliggande PM redovisar undersokningsresultat fran 2023 - 2024 och
2025.

Undersokningar ar utforda riktat till planomradet och delvis utifran den
historik som &r kand i nulaget. Det kan inte uteslutas att det finns
fororeningar i punkter eller omraden som inte har undersokts eller att det
férekommer amnen och féroreningar som inte analyserats.

Provgropar har placerats utifran anvisningar fran markagaren och interna
ledningar.



3 Underlag

3.1 Tidigare utforda undersokningar

Som underlag har féljande material anvants:

X Rapport Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — Geoteknik,
(TRV, 2024b)

X PM Fororeningar jord och grundvatten, Slussar i Trollhatte kanal,
Detaljplan Vastergardesbron, (TRV. 2024a)



4 Historik

4.1 Historiska flygfoton

Historiska flygfoton fran 1942, 1960, 1975 och 2024 6ver aktuellt
planomrade redovisas i Figur 3 till Figur 6.

Figur 3. Historiskt flygfoto 1942, ungefarlig placering av planomradet,
Kélla: Lantmateriet.
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Figur 4. Historiskt flygfoto 1960, ungefarlig placering av planomradet,
Kélla: Lantmateriet.



516

Koloniomrad

Figur 5. Historiskt flygfoto 1975, ungefarlig placering av planomradet,
Kélla: Lantmaéteriet.

L ?

Figur 6. Flygfoto 2024, ungefarlig placering av planomradet, Kalla:
Lantmateriet.

4.2 Oster om Bergkanalen

Oster om Bergkanalen har markanvandningen inte férandrats namnvart
sedan 1942. Har utgdrs markanvandningen av en vag parallellt med
Bergkanalen och véxtlighet pa berg i lage for brostod pa Ostra sida.
Misstankta fororeningar ar framst fylilnadsmaterial med okant ursprung
och asfalt med stenkolstjara.
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4.3 Vaster om Bergkanalen

4.3.1 Trollhattans stad, Miljdarkiv

| Trollhattans Stad miljoarkiv finns arenden om potentiellt fororenad

mark. Inom fastigheten Olidan 5:16, vaster om Vastergardet, har
efterbehandling utférts enligt en rapport av SwedPower (2005). Motor-
och smorjolja har sanerats i samband med rivning av en smorjbrygga. Den
sanerade marken uppfyller krav for kanslig markanvandning (KM).

4.3.2 SGU

SGU (Sveriges geologiska undersdkning) driver utredningar, understker
och atgardar férorenade omraden dar staten har ett ansvar for
avhjalpande.

SGU har listat ett riskobjekt inom det aktuella arbetsomradet vaster om
Bergkanalen. Objektet bendmns som fore detta branddvningsplats Olidan.
| Figur 7 finns en ritning och en skiss éver vilka ytor som hade
verksamhet med branddvningar och tillhérande lokaler.

4 \k ireten .

/A\:‘( j - F ? ﬁ'g

Figur 7. Ytor dar branddvningar ska ha genomforts, Kélla: SGU.

Verksamheten med branddvningar inom Vastergardet har upphort senast
1982 och troligtvis tidigare.

Vid tidigare aren fanns inte skumvatska med PFAS-innehall. D& anvandes
vatska med animaliskt innehall. | hur stor omfattning man har évat ar
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oklart och troligtvis utfordes de flesta Gvningar med enbart vatten. Det gar
dock inte att utesluta att olika typer av skumvatska kan ha anvénts inom
Vastergardets brandbvningsplats.

Inom branddévningsplatser beddms det utifran ovan information finnas
risk for fororeningar i form av PFAS, tungmetaller, petroleumémnen,
PAH:er, dioxin och PCB.

4.4 Upplag

Pa flygfoton fran 1942 fram till idag framgar att delar av markytorna

vaster om Bergkanalen fungerar och har fungerat som upplag. P& ortofotot
i Bilaga 5 (provtagningsplanen) finns dven tecken pa uppstallning av
enstaka batar. Batuppstallning och tvatt av batar kan ge upphov till
féroreningar i form av tungmetaller (framst zink, koppar och bly), TBT och
dess nedbrytningsprodukter, irgarol och diuron. Ovrig upplagsverksamhet
kan innebara risker foér fororeningar i form av tungmetaller, olja, PAH:er
och PCB.

4.5 Koloniomrade

| anslutning till planomradet i nordvastlig riktning finns ett koloniomrade.
Koloniomradet har troligt funnits under lang tid, se flygfoto fran 1942.
Detta kan innebéra risk for forhéjda halter av bekampningsmedel.
Anvandning av bekampningsmedel i Sverige som ar motstandskraftig mot
nedbrytning har framst hanterats under aren 1940-1970 talet.

Inom koloniomradet bedéms det finnas risk for bekampningsmedel.
Omradet berdrs direkt inte av planomradet men befinner sig i direkt
anslutning till planomradet.
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5 Provtagningsplan

Baserat pa resultat fran undersckningarna som genomfordes 2023 till
2024 och de risker for markféroreningar som identifierats i kap 4 togs en
provtagningsplan fram i augusti 2025.

Undersokningens omfattning valdes av trafikverket till att representera

fem provgropar PG1, PG2, PG3, PG4 och PG5. | samband med féaltarbetet
utdkades provtagningsplanen dessutom med en extra provtagningspunkt
(PG4B), Bilaga 1.
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6 Styrande dokument

Allt faltarbete har skett i enlighet med de rekommendationer och riktlinjer
som Svenska Geotekniska Féreningen utarbetat for undersdkningar av
fororenade omraden (SGF, 2013).

6.1 Jamforvarden jord

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord jamférs med
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, kanslig
markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009; 2026; 2022; 2025).

For amnen dar det saknas riktvarden fran Naturvardsverket exempelvis
ftalaten Di-(2etylhexyl)-ftalat (DEHP) har utvardering i stéllet skett pa
amnen som visat férorening och dar riktvarden finns. Risker med DEHP
kommer inte utredas vidare i nulaget i detta PM.

Naturvardverkets generella riktvarden for Kanslig

Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av
markanvandning. Marken ska t.ex. kunna anvéandas till bostader, daghem,
odling etc. Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet och ska
kunna anvandas till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara
barn, vuxna och aldre som lever inom omradet under en livstid. De flesta
typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i nérbeléaget ytvatten
skyddas.

Naturvardverkets generella riktvarden for Mindre Kanslig
Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning. Marken kan t.ex. anvandas for kontor, industrier eller
vagar. Grundvattnet skyddas som naturresurs 200 m nedstroms omradet.
De exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet
under sin yrkesverksamma tid samt barn och &ldre som tillfalligt vistas
inom omradet. Vissa typer av markekosystem skyddas. Ekosystemet i
narbelaget ytvatten skyddas.
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Som underlag till hantering av massor jamférs halterna i jord utdver de

generella riktvardena for KM och MKM ocksa med nivan for mindre an

ringa risk, MRR (Naturvardsverket, 2010) och Avfall Sveriges forslag till
granser for farligt avfall, FA (Avfall Sverige, 2019).

Huruvida jordmassor klassificeras som FA eller inte beror pa vilket eller
vilka &mnen med farliga egenskaper som massorna innehaller, vilket kan
bestammas utifrin massornas totalhalter pa tva olika satt:

X Massorna innehaller tillrackligt hoga totalhalter av ett amne sa att
massorna klassificeras som FA.

X Massorna innehaller en blandning av tillrackligt hoga halter av
amnen sa att massorna klassificeras som FA.

Underskrider de uppmatta fororeningshalterna nivaerna for MRR samt
uppfyller laktestkriterierna och 6vriga kriterier enligt Naturvardsverket
(2010) ska massorna kunna ateranvandas vid anlaggningsarbeten utan
anmalan till tillsynsmyndigheten. Overstiger halterna MRR kan det &nda
vara mojligt att ateranvanda massorna, men en anmalan kravs.

6.1.1 Riktvarden for PFAS

SGI presenterade i november 2015 preliminara riktvarden for PFOS i jord
och grundvatten (SGI, 2015). For jord har tva riktvarden beraknats, ett for
kanslig markanvandning (KM) och ett fér mindre kanslig

markanvandning (MKM). Berakningarna har genomforts i enlighet med
Naturvardsverkets metodik for att berakna riktvarden for fororeningar i
mark (Naturvardsverket, 2009).

| avvaktan pa beslut om generella riktvarden for PFAS forordar
Naturvardsverket att de preliminara riktvardena fran 2015 tillampas.
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6.2 Jamforvarden grundvatten

Resultaten fran laboratorieanalyserna av grundvatten jamfors med SGUs
bedémningsgrunder for grundvatten, (SGU, 2024) fér metaller.

SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten ar jamférvarden som anvands
for bedémning av grundvatten som resurs t ex for dricksvattenandamal.
Skydd av grundvatten for dricksvattenandamal ar inte alltid motiverat vid
ett fororenat omrade eller representativt for ett ytligt grundvatten som inte
anvands som grundvattenresurs. Andra krav pa grundvattnet kan ocksa
stallas av hansyn till miljdaspekter, exempelvis nar grundvattnet ar
spridningsvag till ytvatten och grundvatten ger paverkan pa andra
ekosystem.
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7 Miljotekniska
markundersokningar

Trafikverket har under september 2025 utfort kompletterande
miljotekniska faltundersdkningar for rubricerat objekt. Provtagarna ska
komplettera de miljétekniska markundersdkningar som genomférdes
2023 och 2024.

Utsattning och inméatning av geotekniska understkningspunkter har
utforts av WSP Sverige AB med handhallen GPS, métklass B. Anvant
koordinatsystem i plan &r SWEREF 99 12 00 och héjdsystem RH2000.

7.1 Faltundersokningar jord 2025

Provtagning av jord 2025 genomfdrdes genom provgropsgréavning med
gravmaskin. Jordprover insamlades generellt som samlingsprov varje
halvmeter, om inte geologin motiverade andra provtagningsintervall.
Provtagningsdjupet var mellan 1 till 1,5 meter under markytan.

Ett prov med spade utfordes pa slagg som patraffades i hogar. Slaggbitar
har lagts i en pase och forslutits. Prov sparades for eventuell framtida
analys och hantering.

Utforda undersdkningar och provtagningar i jord 2025 har sammanfattats
| Tabell 7.1.1

Tabell 7.1.1 Utforda undersokningspunkter jord WSP 2025

Provtagning Antal provtagningspunkter

Provgropar 6 st. (PG1, PG2, PG3, PG4,
PG4B, PG5)

Provtagning pa slagg med spade 1st.

Summa 7 st. provpunkter

Lage pa provtagningspunkter for jord redovisas pa ritningar i Bilaga 1.

Protokoll fran provtagning av jord 2025 aterfinns i Tabell 7.1.2 och foton
och kommentarer i Bilaga 2:1.
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Tabell 7.1.2 Protokoll fran provtagning av jord 2025, se dven Bilaga 2

Provpunkt Djup Material Kommentar
PG1 0-0,5 F musaGr
0,5-1,0 F saleGr
10-11 F sastGr
Stopp Block Block och spréngsten
PG2 0-0,5 F musaGr
0,5-1,0 F saleGr
1,0- F St Block och spréangsten
PG3 0-0,5 F mugrSa
0,5-1,0 FgrsaSt Block och sprangsten
PG4-struken | 0-0,1 F mugrSa Stopp for betonggrund
Stopp Flyttad pga betonggrund
PG4 0-0,5 F mulegrSa Lukt av petroleum
0,5-1,0 F grsaSt Sprangsten, svagare lukt av petroleum
1,0- F St Sprangsten
PG4B 0-0,1 F/stgrMu Fargrester? Handprovtagning med spade
PG5 0-0,5 F mugrstSa Mycket sprangsten
0,5-1,0 F grsaSt Annu mer sprangsten
1,01,5 F St Sprangsten

7.2 Faltundersdkningar jord 2023 och 2024

Provtagning av jord 2023 och 2024 genomfordes som stord provtagning
genom skruvprovtagning. Jordprover insamlades som samlingsprov varje
halvmeter, om inte geologin motiverade andra provtagningsintervall.
Provtagningsdjupet var ca 3 meter under markytan.
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Utférda undersdkningar och provtagningar i jord 2023 och 2024 har
sammanfattats i Tabell 7.2.1

Tabell 7.2.1 Utférda undersokningspunkter jord WSP 2023 och 2024

Sondering/provtagning Antal provtagningspunkter
Skruvprovtagning jord 2023 4 st.

Skruvprovtagning jord 2024 2 st

Summa 6 st. provpunkter (Jord)

Lage pa provtagningspunkter for jord redovisas pa ritningar i Bilaga 1.
Protokoll aterfinns i Bilaga 2.

7.3 Laboratorieanalyser jord

7.3.1 Laboratorieanalyser 2025

Eurofins har under 2025 utfort laboratorieanalyser for rubricerat projekt.
Analysprogrammen har kommunicerats med bestéllaren innan proverna
skickats in.

Nedan i Tabell 7.3.1 redovisas antal utférda laboratorieanalyser av jord.

Tabell 7.3.1 Laboratorieanalyser av jord

Analysparameter Antal (st) Medium
Metaller 11 st. inkl. Hg. 10 Jord
OLJA (aromatiska och 4 Jord
alifatiska kolvaten)

BTEX 4 Jord
PAH16 4 Jord
TOC 5 Jord
PCB7 8 Jord
Dioxin 5 Jord
PFAS28 13 Jord
Ftalater 4 Jord
Diuron 5 Jord
Irgarol 5 Jord
Tennorg 5 Jord
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7.3.2 Laboratorieanalyser 2023 och 2024

Eurofins utférde under 2023-2024 laboratorieanalyser for rubricerat
projekt. Analysprogrammen har kommunicerats med bestallaren innan
proverna skickats in.

Nedan i Tabell 7.3.1 redovisas antal utférda laboratorieanalyser av jord.

Tabell 7.3.1 Laboratorieanalyser av jord 2023 och 2024

Analysparameter Antal (st) Medium
Metaller 11 st. inkl. Hg. 13 Jord
OLJA (aromatiska och 13 Jord
alifatiska kolvaten C8-C35)

BTEX 13 Jord
PAH16 13 Jord

7.4 Grundvatten

Ett grundvattenror ar installerat och provtaget inom aktuellt omrade
2024, 23W548GV. Omséttning utfordes 2024-02-28. Provtagning
utfordes 2024-03-06. Laget pa grundvattenréret framgar av Bilaga 1.
Faltanteckningar framgar i Bilaga 2 .

7.4.1 Laboratorieanalyser grundvatten

| Tabell 7.4.1 redovisas antal utférda laboratorieanalyser av grundvatten.

Tabell 7.4.1 Utforda laboratorieanalyser pa grundvatten

Analysparameter Antal (st) Medium

Metaller 11 st. inkl. Hg 1 Grundvatten

7.4.2 Hydrogeologiska egenskaper

| Tabell 7.4.2 redovisas utférda inmétningar av grundvattenyta i
installerade grundvattenror.

Tabell 7.4.2 Sammanstéllning lodning av grundvattenyta, WSP

ID Datum GV-djup [m.u.my]
23W548GV 2024-02-28 4,7
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8 Resultat

| detta kapitel redovisas resultaten fran den kompletterande miljétekniska
markundersdkningen av jord som genomfdrdes av Trafikverket 2025 samt
resultaten av de undersékningar som genomforde 2023 och 2024.

Lage pa provtagningspunkter redovisas iBilaga 1.
Resultaten av faltobservationer av jord 2025 redovisas i TabellBilaga 2.

Resultaten av faltobservationer av jord 2023 och 2024 redovisas iBilaga
2.

Analysresultat av jord fran 2023, 2024 och 2025 redovisas tillsammans
med aktuella jamférvarden i Bilaga 3.

Eurofins laboratorierapporter fran 2023-2024 och 2025 aterfinns i Bilaga
4.

8.1 Jordlagerfdljd och faltnoteringar

8.1.1 Faltnoteringar 2025

Faltprotokoll fran 2025 redovisas i Tabell 7.1.2 ochBilaga 2. Lage pa
provtagningspunkterna framgéar av Bilaga 1 .

Jordlagerféljden i progroparna utgjordes av fyllnadsmaterial i form av
framst sand och grus, i ngra gropar aven med inblandning av mull och
lera. Sprangsten i varierande storlek patraffades i samtliga provpunkter. |
PG4B utgjordes markytan av mossa som underlagras av rodfargat sandigt
grus. Vid dvriga provgropar bestod markytan av gras. | PG4 noterades en
stark lukt av petroleum vid 0-0,5 meters djup, lukten avtog nagot pa
djupet. Ingen tydlig synlig petroleumférorening kunde konstateras i falt.
Eventuellt kunde morkare partier urskiljas som kan vara en indikation pa
petroleumfdrorenad jord.

8.1.2 Faltnoteringar 2023 och 2024

Faltprotokoll fran 2025 redovisas i Bilaga 2. Lage pa
provtagningspunkterna framgar av Bilaga 1 .

De provtagningar av jord som genomfordes 2023 och 2024 ligger inom ett
avstand av mellan 15-30 meter fran Bergkanalen. Har utgors
jordlagerfoljden pa bada sidor av Bergkanalen av fyllnadsmaterial i form
av grus, sand, lera och silt. | nagra provpunkter (pa bada sidor av kanalen)
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aterfinns block och markytan i vegetationsytor utgors av mull. Férmodat
berg patraffades fran 1,0 meters djup som grundast.

8.2 Analysresultat jordprov

8.2.1 Analysresultat av jordprov 2025

Utifran resultaten av genomférda laboratorieanalyser kan foljande noteras
i jordprov uttagna inom eller i anslutning till planomradet, se d&ven Bilaga
1till Bilaga 3.

8.2.1.1 Tungmetaller, PAH och petroluemkolvéten

Tio st jordprover ar analyserade med avseende pa tungmetaller, fyra st
med avseende pa petroluemkolvaten och PAH:er,Bilaga 3 . Resultatet
visar att:

x Jordprov PG1 (0,5-1,0 m) innehaller barium 6ver riktvarden for
MKM. Jordprov PG2 (0-0,5 m) innehaller krom 6ver riktvarden for
MKM.

x Jordprov PG4B (0-0,1 m) innehaller zink, koppar och bly éver
riktvarden for MKM.

x Jordprov PG4 (0,5-1,0 m) innehaller bensen, alifatiska kolvaten
>C16-Css, aromatiska kolvaten >Ci-Ci6 0Ch bly dver riktvardet for
MKM. | samma provpunkt PG4 (0-0,5 m) uppmattes bly, alifatiska
kolvaten >C,6-Css och alifatiska kolvaten C10-C16 i halter 6ver KM.

x Jordprovet PG2 (1,0-1,5 m) innehaller halter av bly 6ver riktvardet
for KM.

x Ovriga analyserade jordprov innehaller tungmetaller (framst zink
och bly) over riktvarden for MRR men under KM. Enbart PG5 (1,0-
1,5 m) innehaller inga tungmetaller 6ver riktvarden for MRR.

8.2.1.2 PCB

Atta st jordprov (frén tre st provgropar) ar analyserade med avseende pa
PCB7,Bilaga 3 . Resultatet visar att:

x | provpunkt PG4 (0-0,5 m och 0,5-1,0) och PG4B (0-0,1 m)
overskrider halterna av PCB7 riktvarden for MKM.

X | provpunkt PG1 (0-0,5 m), PG2 (0-0,5 m) och PG5 (0,5-1,0 m)
overskrider halterna av PCB7 riktvarden for KM.
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8.2.1.3 PFAS

13 st jordprov ar analyserade med avseende pa PFAS2&ilaga 3. Alla
prov utom ett innehaller halter av PFAS 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans. Samtliga uppmaétta halter underskrider foreslaget
riktvarde for KM.

8.2.1.4 Dioxin

Fem jordprover ar analyserade med avseende pa dioxinBilaga 3 . Ett
prov (PG4B 0-0,1 m) innehaller dioxin i halter éver riktvarden for KM.
Ovriga fyra prov innehaller halter val under valda jamfoérvarden.

8.2.1.5 TBT, irgarol och diuron

Fem jordprover ar analyserade med avseende pa TBT och dess
nedbrytningsamnen, irgarol och diuron, Bilaga 3 . Alla prov innehaller
halter dver laboratoriets rapporteringsgrans. Ett jordprov (PG4B 0-0,1 m)
innehaller irgarol 6ver riktvarde for KM.

8.2.1.6 Ftalater

Fyra jordprover ar analyserade med avseende pa ftalater. For ftalater i jord
finns inga riktvarden. Resultatet redovisas i Bilaga 3. Resultatet visar pa
férekomst av halter av Ftalaten Di-(2etylhexyl)-ftalat (DEHP) 6ver
laboratoriets rapporteringsgrans i samtliga analyserade jordprov.

8.2.2 Analysresultat av jordprov 2023 och 2025

Utifran resultaten av genomforda laboratorieanalyser kan féljande noteras
i jordprov uttagna pa vastra sidan Bergkanalen, se avenBilaga 3 .

X | provpunkt 23W538 (0-0,5 m) har bly uppmétts i niva med
riktvarden for MKM. | samma jordprov har ocksa zink, kvicksilver
och PAH-H pavisats i halter 6ver riktvarden for KM. En halvmeter
djupare i samma jordprov 23W538 (0,5-1,0 m) ligger halterna av
bly, zink och PAH-H fortsatt dver riktvarden fér KM men under
MKM.

X | provpunkt 23W544 (0-1,0 m) ligger halterna av kvicksilver och
PAH-H i niva med riktvarden for KM.

Utifran resultaten av genomférda laboratorieanalyser kan foljande noteras
i jordprov uttagna pa ostra sidan Bergkanalen, se avenBilaga 3 .
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x | de flesta jordprov uttagna pa Gstra sidan av Bergkanalen ligger
fororeningshalterna under riktvarden for KM och i manga fall aven
under riktvarden for MRR.

x Jordprov 24W501 (1-1,5 m) visar pa PAH-H och alifater >C16.Css
strax Over riktvardet for KM men under MKM. Inga halter av
metaller har pavisats som overskrider riktvarden for KM for
jordprover eller for jordprov 24W501 (00,5 m).

8.3 Analysresultat grundvatten

Grundvatten fran 23W548 (6ster om Bergkanalen) &r provtaget och
analyserat med avseende pa filtrerade metaller i mars 2024. Resultatet
framgar av Tabell 8.3.1.

Tabell 8.3.1 Analysresultat grundvatten

SGU ing 2024) "
Amne Enhet 2: Lag halt, 3: Mattlig halt, 4: Hog halt, stark 177-2024-03070468
mattlig paverkan | pataglig paverkan paverkan 2024-03-06
STK - Trollhattan
23W548

Arsenik As (filtrerat) pall 1 2 5
Barium Ba (filtrerat) g/l - - - -
Bly Pb (filtrerat) ug/l <0,5 0,5 2 5
Kadmium Cd (filtrerat) Mg/l <0,05 0,05 0.1 05
Kobolt Co (filtrerat) g/l - " - -
Koppar Cu (filtrerat) Ha/l <5 5 10 100
Krom Cr (filtrerat) ugil <0,5 0,5 5 10
Kvicksilver, Hg (filtrerat) pa/l = - - 1
Nickel Ni (filtrerat) Hg/l <0,5 0,5 2 10 1
Vanadin V (filtrerat) Hg/l - - - - - 1 0,21
Zink Zn (filtrerat) Ha/l <5 5 10 100 500 1 25

Halter 6ver rapporteringsgrans markeras med fetstil.
Halter 6ver jamférvarde markeras med respektive farg.
1. SGU, 2024. Bedémningsgrunder for grundvatten utgiven 2013, uppdaterad 2024)
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8.4 Sammanstallning av kand
fororeningssituation i jord och grundvatten

8.4.1.1 Oster om Bergkanalen

Pa ostra sidan av bergkanalen, i laget for nya brofasten, har inga
féroreningshalter éver riktvarden for MKM uppmatts i jord. | en

provpunkt p& ostra sidan har PAH-H och alifatiska kolvaten >C 16.Css Strax
over riktvardet for KM uppmats i fyllnadsmaterialet.

| grundvatten uttaget pa ostra sidan har inga halter av metaller 6ver
gransen for mattliga halter uppmétts.

8.4.1.2 Vaster om Bergkanalen

Narmast Bergkanalen i laget for brostoden innehaller fyllnadsmaterialet
féroreningar i form av bly, zink, kvicksilver och PAH-H i halter éver
riktvarden for KM. | ytlig jord (0-0,5 m) i ett av proven tangerar halten av
bly aven riktvardet fér MKM.

Inom planomradet i narheten till upplagsomradet (PG3 och PG5) eller i
direkt anslutning till planomradet (PG1. PG2, PG 4, PG4B, och 23W538)
innehaller fyllnadsmaterialet (0-1,0 m) olika féroreningar. Resultaten
visar en heterogen fororeningssituation i form av petroleumamnen
(bensen samt bade aromatiska och alifatiska kolvaten i PG4 och PG4B)
alternativt tungmetaller (barium i PG1), (krom i PG2), (bly, koppar och
zink i PG4B) eller PCB7 (PG4 och PG4B) 6ver riktvarden for MKM.

| de prov som inte innehaller halter ver MKM Overstigs riktvarden for
KM for samma amnen. For provgrop PG4B 6verskrider kadmium och
nickel riktvardet for KM. PCB7 finns i halter dver riktvardet for KM i PG1,
PG2 och PG5, samtliga i angransande omraden till planomradet. | PG4B
finns halter av irgarol och dioxin i halter 6ver riktvardet for KM.

Inom PG3 underskrider samtliga analyser valda jamférvarden.

Inga halter av PFAS-amnen 6ver riktvarden for KM har uppmatts i ndgot
av de 13 st analyserade jordproven.

Ftalaten DEHP ar detekterad i samtliga fyra analyserade jordprov.
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8.5 Riskbeddmning i samband med
planutstalining och senare entreprenadarbete

8.5.1 Fororeningar i jord 6ster om Bergkanalen

Analysresultaten visar att storre delen av de schaktmassor som uppstar pa
Ostra sidan av Bergkanalen i samband med byggnation av ny bro med
fordel bor kunna ateranvandas som fyllnadsmaterial inom arbetsomradet.

Ytterligare kompletterande provtagning av jord hanteras i samband med
byggnation av planforslaget. Omfattning pa miljokontroll som utfors i
projektet beskrivs vidare i den egenkontroll som uppréttas inom projektet
och kommuniceras med berérd myndighet.

8.5.2 Fororeningar i jord vaster om Bergkanalen

Tva av fem provgropar ar placerade inom planomradet. Resterande tre
provgropar ar placerade i angransning till planomradet. Detta medfor en
viss osékerhet i hur underlaget representerar féreningssituationen inom
omraden som direkt berors av schaktarbete for planforslaget.

Generellt for omradet finns en heterogen fororeningsproblematik. Detta
har konstaterats utifran att provgropar gravts inom och i anslutning till
planomradet. Analysresultaten visar att schaktmassor som uppstar inom
planforslaget bor klassificeras innan dessa ateranvandas som
fyllnadsmaterial. Fyllnadsmassor med forhojda halter som éverskrider
valda jamférvarden for jord kan utgtra en risk for miljé och halsa vid
byggnation men aven i ett senare skede. Risker med férorenad jord
kopplas framst till hantering av fyllnadsmassor som ar
fororeningspaverkade och exempelvis direktexponering vid byggnation,
spridning av féroreningar vid masshantering och fér allmanheten som
vistas inom omradet innan men aven efter. Massor med fororeningshalter
dver MKM bdr koras till mottagningsanlaggning med tillstdnd att hantera
fororenade massor.

Stora mangder av fyllnadsmaterialet pa vastra sidan av bergkanalen utgors
dock av sprangsten. Storre block och stenar dar férorenat finmaterial har
avlagsnats genom exempelvis harpningsskopa bor med férdel kunna
anvandas som aterfyllnadsmaterial.

Ytjord 0-0,1 m har analyserats i en provtagningspunkt. Detta prov
innehaller mycket hdga halter av tungmetaller och PCB samt forhojda
halter av irgarol och dioxin. Kompletterande provtagning och analys av
ytjord rekommenderas infor entreprenaden for att om mdjligt avgréansa
massor med fororeningshalter éver gransen for FA. Zink, koppar och
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irgarol skulle kunna kopplas till rester av batbottenfarg. Forekomsten av
dioxin i ytjorden skulle kunna ha sin kalla i den branddvningsverksamhet
som férekommit. De jamforelsevis laga halter av PFAS som uppmatts i
bade ytjord och fylinadsmaterial (underskridande riktvarden for KM)
indikerar att det inte har forekommit anvandning av skum med PFAS i
nagon storre omfattning inom de provtagna omradena.

Klassificering av berérda schaktmassor och féroreningsproblematiken kan
utredas vidare i fortsatta planeringensteg for projektet. Forslagsvis sker
kompletterande provtagningar av mark senast eller innan
entreprenadarbetet for att fA mer information om féroreningssituationen
och sakerstélla egenkontrollen for hantering av massor i projektet.
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9 Slutsatser

Genomforda undersokningar inom omraden aktuella for planférslaget och
schaktarbeten i samband med byggnation av ny bro 6ver Bergkanalen och
dess tillfartsvagar kan sammanfattas enligt féljande:

x Jordprov uttagna dster om Bergkanalen innehaller laga
féroreningshalter under riktvarden fér MKM och i de flesta fall
aven under riktvarden for KM. Nagon hantering av férorenad jord
bedéms darmed inte behovas inom detta omrade och merparten av
de schaktmassor som uppstar under entreprenaden bedéms kunna
ateranvandas som fyllnadsmassor inom arbetsomradet.

x Cirka haften av alla analyserade jordprover uttagna vaster om
Bergkanalen innehaller fororeningar (tungmetaller,
petroleumamnen, PAH:er och PCB) i halter 6ver riktvarden for
MKM. Av resterande jordprover innehaller nasta alla
féroreningshalter éver riktvarden for KM. Ett jordprov uttaget i
ytjord (0-0,1 m) innehaller bly, koppar och zink i sa pass hdga
halter att de tillsammans bedéms Overstiga foreslagna haltgranser
for FA (Avfall Sverige, 2019).

Stora delar av de schaktmassorna som uppstar fran vastra sidan av
Bergkanalen bor darmed inte ateranvandas som fyllnadsmaterial
inom arbetsomradet utan klassificering. Massor med
féroreningshalter éver MKM beddms kunna innebara miljo eller
halsorisker och bor kéras till en godkand mottagningsanlaggning
baserat pa fororeningsinnehall.

x De jamforelsevis laga halter av PFAS som uppmétts i bade ytjord
och fyllnadsmaterial (lagre an riktvarden fér KM) indikerar inte att
det ska ha forekommit anvandning av skum med PFAS i ndgon
storre omfattning inom de provtagna omradena.

x Grundvattenytan ligger pa runt 4,7 meter under markytan ca 15
meter 6ster om Goéta alv. Pumpning av lansvatten bedéms behdva
genomftras i samband med djupare schaktning. Grundvattnet har
enbart analyserats dster om Bergkanalen och enbart med avseende
pa metaller. Uppmatta metallhalter bedéms inte utgoéra nagra miljo
- eller halsorisker. Lanshallningsvatten kommer dock att behéva
kontrolleras och vid behov renas innan det slapps till recipient eller
dagvattennat. For dvriga aspekter rorande grundvattensankning
hanvisas till PM Geoteknik, (TRV, 2024b)
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X Inom aktuellt planomrade &r féroreningssituationen éversiktligt
undersokt. Kompletterande analyser av jord i syfte att avgransa
mangden FA, fororeningsklassificera dverskottsmassor och
sakerstalla fororeningsinnehall i massor innan aterfylinad kommer
att behtéva genomféras innan eller i samband med entreprenaden.

X Innan schaktarbeten utférs behdver behovet av anmalan enligt §
28 Forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
halsoskydd bedomas. En anmalan ska goras om atgarderna kan
medfdra 6kad risk for spridning eller exponering av féroreningarna
och denna risk inte beddms som ringa. Anmalningsplikten ar
beroende bade av féroreningsnivaer och typ av atgarder.
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BILAGA 1
SITUATIONSPLAN PROVPUNKTER (JORD OCH GRUNDVATTEN)
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BILAGA 2

FALTANTECKNINGAR
BILAGA 2:1 — FALTANTECKNINGAR OCH FOTON 2025
BILAGA 2:2 - PROVTAGINGSPROTOKOLL 2023-2024



STK Trollhattan Bilaga 2:1 - Provtagningsprotokoll

FOTON OCH ANTECKNING AR

Provgropsgravning vid Vastergardet utférdes 8-9 september 2025.

PG-1

Foto 1. PG1: Blandat sandigt, mullrikt, grusigt fylle (0-0,5 m).



Foto 2. PG1: Blandat sandigt grusigt fylle med inslag av lera (0,5-1,0m).



Foto 3. PG1: Blandat sandigt grusigt fylle, stopp pa block (1-1,10 m).



Foto 4. PG2: Sandigt grusigt fylle med lite mulljord pa toppen, mellan 0,5-1,0 m inslag av lera.



Foto 5. PG2: Fran 1 m under markytan sprangsten och block.



PG-3

Foto 6. PG3: Grusig sand med mulljord pa toppen, fran ca 0,5 msprangsten och grusig sand.




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































