2018-09-19

Omradet Varvik med ny bro i Trollhattan
Kompletterande simuleringar

Under varen 2018 genomfordes en trafikanalys for Varvik (fd Knorren) och Hjulkvarnelund i Trollhattan
(Trafikanalyser Varvik rapport 180809). Inom analysen genomfordes trafiksimuleringar i verktyget
Vissim utifrén befintliga skisser och tidigare prognostiserade trafikmangder for ar 2030. Simuleringarna
gjordes for eftermiddagens maxtimme och inkluderade en dppning av den bro som planeras éver Géta
Alv mellan Varvik och Hjulkvarnelund. Simuleringarna visade pa koer som inte avvecklades under den
studerade maxtimmen efter en broéppning p& 8 minuter.

| detta PM genomfdrs simuleringar av ett utredningsalternativ dar kapacitetshojande atgarder har
genomforts i vagnatet i form av tillkommande korfélt in mot kritiska korsningspunkter. For detta
scenario gors simuleringar med trafik under eftermiddagens maxtimme under prognosaret 2030 i likt
tidigare genomférda analyser. Simuleringar gors aven fér ytterligare ett utredningsalternativ avseende
en lagtrafiktimme men med samma vagnatsutformning som tidigare genomférda analysen.
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Sammanfattning

For utredningsalternativet med kapacitetshéjande atgarder visar simuleringarna att de kder som
uppstar i samband med brodppningen avvecklas under den simulerade maxtimmen. Kéerna ar
avvecklade cirka 30 minuter efter det att broSppningen inleds (varav 8 minuter avser brodppning).
Kderna sprids bakat i vagnatet pa framférallt den 6stra sidan av Gota Alv och nar bort till
Drottninggatan.

Det extra korfaltet pa Kungsportsvagen fran norr, tillsammans med signalreglering som
stoppar vanstersvangande trafik fran sdder, bidrar till att trafik i sodergéende riktning kan
passera korsningen med anslutningen till ny bro aven nar kéer fran broGppningen vaxer bak
till Kungsportsvagen. Detta bidrar till att det inte blir ndgra langre koer pa denna tillfart till
skillnad mot det tidigare studerade alternativet. Det extra korfaltet behover inte vara mer &n
cirka 50 meter.

Det extra korfaltet pa Kungsportsvagen fran soder bidrar till att trafik i norrgdende riktning kan
passera korsningen med anslutning till ny bro i inledningen av broéppningen. Kéerna pa
denna tillfart vaxer dock s& smaningom ner till korsning med Tunhemsvagen vilket betyder att
det extra korfaltet tappar sin funktion under en tid. Nar trafiken 6ver bron ater slapps pa bidrar
det extra korfaltet till att den norrgaende trafiken snabbare kan avvecklas.

Befintlig korsning mellan Kungsportsvagen och Tunhemsvéagen blir en trang sektor efter
brodppning. Cirkulationsplatsen &r relativt liten och trafiken gar darfor langsamt genom
korsningen. Detta leder till att det tar tid att avveckla trafik i sodergaende riktning efter
brooppning. Den langsamma trafiken stracker sig bakat i vagnatet och bidrar till sankt
kapacitet i korsningen langre norrut dar anslutningen till ny bro ansluter Kungsportsvagen.

P& den véstra sidan av Gota Alv vaxer kderna bort mot Vanersborgsvagen i samband med
brooppning. Efter brodppning uppstar koer i cirkulationsplatsen mellan Vanersborgsvagen och
den nya lokalgatan genom Varvik.

De extra korfalten for vanstersvangande trafik pa den nya lokalgatan genom Varvik bidrar till
att den genomgaende trafiken inte stoppas av vantande fordon som énskar svanga vanster.
Trafik frdn den nya bebyggelsen far dock svart att ansluta till lokalgatan genom Varvik efter
brooppningen da det ar ett hogt trafikflode pa lokalgatan.

For utredningsalternativet med trafik under |agtrafik blir det mindre kobildning i vagnatet. Langre koer
uppstar endast i korsningar pa den dstra sidan av Géta Alv mellan Kungsportsvagen och anslutningen
till den nya bron samt i korsningen mellan Kungsportsvagen och Tunhemsvagen. De kéer som uppstar
ar avvecklade cirka 16 minuter (inklusive 8 minuter broéppning) efter det att brodppningen inleds.

| samband med brodppning vaxer kéer bakat genom korsning mellan anslutningen till den nya
bron och Kungsportsvagen.

Efter brodppningen uppstar kder i Kungsportsvagens korsning med Tunhemsvagen nar den
uppdamda trafiken nar korsningen.
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Kapacitetshojande atgarder

| utredningsalternativet med kapacitetshojande atgarder genomfors simuleringar med tidigare
studerade trafikfloden under en prognostiserad maxtimme ar 2030. | simuleringarna sker en 6ppning
av den planerade bron éver Gota Alv. Brooppningen medfor att fordonstrafik stoppas under 8 minuter
vilket &r samma antagande som anvandes under huvudanalysen i den tidigare genomférda
trafikanalysen.

FOrutsattningar

Nedan beskrivs de vagnatsjusteringar som gors i detta utredningsalternativ jamfért med det studerade
alternativet fran den tidigare presenterade trafikanalysen. | Figur 1 redovisas de forandringar som gors
pa Kungsportsvagen, sdder om den planerade cirkulationsplats som leder till den nya bron éver Gota
Alv. Atgéarderna innebaér att trafik i norr- och sédergéende riktning kan fortsatta resa forbi
cirkulationsplatsen aven nar kder vuxit in mot den aktuella cirkulationsplatsen.

| planerad rondell kodas en signal
som bryter det vanstersvangande
flodet mot bron for att méjliggora for
sodergaende trafik att passera
genom rondell. Anledning till att
signalen ligger i rondellen ar att
skapa léangre magasin (jmf. med
stder om rondell). Signalen &r
tidsstyrd och gér in och visar rott 1,5
minuter efter det att bron 6ppnats.

Trafik mot norr har eget korfalt forbi
rondellen och vaver sedan samman
med vanstersvangande trafik fran
den nya bron. Vavstrackan ar 67 mi

modellen.
\‘\%4
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m.‘;i Vanstersvangande trafik i ny
cirkulationsplats langre norrut lagger
sig i det vanstra korféaltet medan
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Figur 1: Vagnatsjusteringar pa Kungsportsvagen, séder om planerad cirkulationsplats vid anslutning till ny bro.
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| Figur 2 redovisas de vagnatsjusteringar som genomfors norr om den planerade cirkulationsplatsen
som leder ut mot den nya bron éver Géta Alv. Atgarderna, tillsammans med trafiksignalen som
presenterades ovan, bidrar till att trafik i sédergéende riktning kan fortsatta att resa aven nar koer fran
brodppningen véxer ned mot cirkulationsplatsen.

2 korfalt mot soder inleds cirka 290
meter norr om cirkulationsplatsen i
inledning av rakstracka.

Hogersvangande trafik far eget
korfalt. Denna trafik lamnar sedan
foretrade mot trafiken som kommer
frén sdder och &ker mot den nya
bron. Anledning till att vavstracka
inte anvands ar att prioritera trafiken
frén soder.

Sodergaende trafik har eget korfalt
och kan passera genom rondellen
aven vid brodppning tack vare
signalreglering som presenteras i
Figur 1.
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Figur 2: Vagnatsjusteringar pa Kungsportsvagen, norr om planerad cirkulationsplats vid anslutning till ny bro.

P& den vastra sidan av Gota Alv justeras tre korsningspunkter sa att vanstersvangande trafik pa den
nya huvudgatan far separata korfalt. | det ursprungliga alternativet, som studerades i den tidigare
trafikanalysen, hade samtliga korsningar endast ett ingaende korfalt vilket innebar att
vanstersvangande trafik stoppade upp all trafik pd huvudgatan nar de vantade pa tidsluckor for att
svanga.
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Vanstersvangskorfalt i samtliga
korsningar pa den nya lokalgatan
genom Varvik.

Figur 3: Tre korsningspunkter forses med separat korfalt for vanstersvangande trafik pa huvudgatan genom
Varvik.

Resultat

Resultat frAn simuleringarna visas i form av kélangder som funktion av tiden fér de korsningspunkter
som var mest kritiska i den tidigare genomférda trafikanalysen (se Figur 4 fér aktuella korsningar och
Figur 5 resultat):

1.

2.
3.
4

Korsning 1 avser cirkulation vid Vanersborgsvagen/Huvudgatan
Korsning 5 avser cirkulation vid Kungsportsvagen/Huvudgatan
Korsning 6 avser Kungsportsvagen/Tunhemsgatan

Korsning 7 avser Jarnvéagsrondellen
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Figur 4: Modellomrade med studerade korsningspunkter.

Det bor noteras att forarna i modellen inte har mdéjlighet att valja annan vag nar det blir trangsel, vilket
ju sker spontant i verkligheten. Darfor kan man rakna med att kdsituationen blir nagot véarre i modellen
an vad den kommer att bli i verkligheten.
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Figur 5: Kélangder vid 8 minuters brodppning i utredningsalternativet med kapacitetshojande atgarder.
Observera att skalan pa den lodrata axeln (kolangden, [m]) for korsning 7 skiljer mot évriga. Gron markering
illustrerar tid for brodppning (8 minuter).

| Figur 5 ovan redovisas kolangden i meter (pa y-axeln) som funktion av tiden i minuter (x-axeln). Fran
figuren gar det se att de kder som uppstar i samband med den 8 minuter langa brodppningen (mellan
minut 20 och 28) avvecklas under den timme som simuleras. Samtidigt gar det se att de kber som
uppstar i samband med brodppningen stracker sig anda bort till korsning 7, vid Drottninggatan, aven
med de kapacitetshtjande atgarder som genomforts.

Analys

Resultaten frén simuleringarna av det nya utformningsalternativet visar att de kder som uppstar i
samband med brodppning hinner att avvecklas under den maxtimme som har studerats. De
korsningar som tar langst tid att avveckla ar Kungsportsvagens korsning med den nya bron samt
korsningen med Tunhemsvagen. Kderna i dessa korsningar ar avvecklade cirka 30 minuter efter det
att brodppningen inleds. Troligtvis ar dessa tider i Overkant da trafiken i modellen i inte har mojlighet
att valja annan vag nar det blir trangsel, vilket gors i verkligheten. Trafiken i modellen anpassar inte
heller sina avresetider vilket skulle kunna goras i verkligheten om information om planerade
brotppningar delades.

| samband med brodppningen byggs kder upp och sprider sig i vagnatet. | Figur 6 visas
kouppbyggnaden pa den 6stra sidan av Gota Alv:

1. Koer vaxer pa Kungsportsvagen, séder om den planerade cirkulationsplatsen vid anslutning
mot den nya bron. Kderna vaxer ner forbi korsning med Tunhemsvéagen vilket leder till att
norrgaende trafik, under en kortare period, inte kan nyttja det extra korfalt som finns i detta
alternativ (se Figur 6). Kderna stracker sig vidare bakat i vagnatet och paverkar dven
korsningen mellan Drottninggatan och Bangardsgatan.
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2. Det extra korfaltet fran norr bidrar, tilsammans med trafiksignal, till att avveckla sddergaende
trafik under tiden som brodppningen pagar. Detta innebar en stor forbattring jamfort med
tidigare studerat alternativ.

3. Kon i det hogersvangande korfaltet fran norr vaxer till som langst knappt 50 meter (frdn punkt
direkt norr om cirkulationsplatsen) innan trafiken pa bron ater slapps pa. Detta innebar att
sektionen med tva korfalt inte far vara kortare &n sa for att inte hindra sédergaende trafik att
na fram till cirkulationsplatsen. | modellen &r korfaltet knappt 300 meter.

Figur 6: | samband med bro6ppning vaxer kder séderut p& Kungsportsvagen, forbi korsning med
Tunhemsvagen. Kderna bidrar till att trafik som ska resa norrut langs Kungsportsvagen inte nar det extra
korfalt som finns i norrgéende riktning. Kder for hogersvangande trafik fran norr blir som langst 50 meter
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Efter brooppningen anlander ett uppdamt trafikflode till de intilliggande korsningarna pa den ostra
sidan av Gota Alv. Simuleringarna visar att befintlig cirkulationsplats i korsningen mellan
Kungsportsvagen och Tunhemsvagen ar en kritisk punkt i végnatet (se Figur 7). Cirkulationsplatsen ar
relativt liten samtidigt som den blir hart trafikerade nar trafiken slapps pa:

4. Fordon fran norr haller 1&g hastighet in mot - och genom cirkulationsplatsen vilket bidrar till att
trafik pa Kungsportsvagen, i sddergdende riktning, avvecklas langsamt. Detta leder i sin tur till
kobildning for trafik frdn den planerade bron.

5. Det uppstar aven langre kder in mot cirkulationsplatsen pa Tunhemsvéagen da denna trafik ar
underordnad genomgaende trafik frdn séder som damts upp under broGppningen.

6. Koer in mot cirkulationsplatsen frn soder blir langa men avvecklas snabbt d& kapaciteten ar
god uppstroms samtidigt som det &r relativt f& 6verordnade, vanstersvangande, fordon fran
norr.

7. Under simuleringen avvecklas trafiken i korsningen, vilket den inte gjorde i tidigare studerad
utformning.

Figur 7: Kobildning in mot cirkulationsplats i korsningen Kungsportsvagen/Tunhemsvagen. Langsamtgaende
trafik in mot korsningen fran norr stracker sig upp mot ny planerad cirkulationsplats vid ny bro och hidrar trafik
fran vaster att avvecklas.
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Cirkulationsplatsen dar den nya bron ansluter till Kungsportsvagen ar storre och har tva ingaende
korfalt fran soder respektive norr. Kapaciteten bedéms som god i korsningspunkten som dock
paverkas av kber som uppstar i befintlig cirkulationsplats langre soderut. | Figur 8 visas koer i
cirkulationsplatsen vid anslutningen ut mot den nya bron efter bro6ppningen.

a. Ingalangre koer fran norr. Trafik i sodergdende riktning har avvecklats under tiden
som brooppning pagar tack vare den trafiksignal som hindrar trafik fran soder att
svanga vasterut samtidigt som hégersvangande trafik far separat korfalt. Detta
innebar lagre belastning pa tillfarten nar trafiken aterigen slapps pa.

b. Efter det att trafiken slapps pa igen vaxer kéerna pa den norra tillfarten till lite drygt 50
meter som langst for sodergaende trafik. For att uppkomna koéer inte ska hindra trafik
som ska svanga hoger fran norr behover den tvafiliga sektionen ha motsvarande
langd. | framtagen Vissim-modell har den tvafaltiga strackan varit betydligt langre,
vilket det inte finns behov till.

c. Langre koer uppstar pa den vastra tillfarten. En bidragande orsak till dessa koer ar att
trafiken avvecklas sakta i sodergdende riktning till foljd av bristande kapacitet i
cirkulationsplats langre soderut (se féregaende stycke).

d. Paden sodra tillfarten uppstar langre koer i samband med brodppningen. Dessa koer
avvecklas relativt fort (cirka 3 minuter efter det att trafiken Gver bron slapps pa igen)
da vanstersvangande trafik har ett litet 6verordnat flode samtidigt som norrgaende
trafik har eget korfalt forbi cirkulationsplatsen.

[
I/ /g ‘\'( —
WA
24D
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Figur 8: Kébildning i cirkulationsplats mellan Kungsportsvagen efter det att bron éppnats for trafik.

Pa dem vastra sidan om bron uppstar kobildning som stracker sig bort mot cirkulationsplatsen vid
Vanersborgsvagen i samband med brodppning (se Figur 9):
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8. Koer pa den nya lokalgatan genom Varvik i samband med brodppning vaxer bort mot
Véanersborgsvagen och riskerar hindra trafik som reser i nord-sydlig riktning pa

Véanersborgsvagen.
9. Trafik frAn planerad bebyggelse i Varvik far svart att na ut till lokalgatan i samband med

brodppning da kderna blockerar utfart.
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Figur 9: Kbuppbyggnad pa den véstra sidan av Gota Alv i samband med broppning
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Efter det att bron ater dppnar for fordonstrafik uppstar kder in mot cirkulationsplatsen dar den nya
lokalgatan ansluter till Vanersborgsvagen. Enligt Figur 5 gar det se att kderna i korsningen &r
avvecklade drygt 20 minuter efter det att brodppningen inleds. | Figur 10 visas kéer in mot korsningen
efter brodppning:

10. Nar trafik fran bron ansluter till cirkulationsplatsen uppstar koer langs lokalgatan. Denna trafik
ar 6verordnad trafik fran norr och avvecklas darfér snabbare.

11. Koer uppstar fran norr efter det att den 6verordnade trafiken fran lokalvagen nar
cirkulationsplatsen efter brodppning.

12. Vanstersvangfalt in mot planerad bebyggelse leder till att trafik p& lokalgatan inte blir staende i
vantan pa att vanstersvangande fordon. Vanstersvangfalt i den norra korsningen leder till att
trafik i cirkulationsplatsen vid Vanersborgsvagen kan avvecklas snabbare.

13. Hogre trafikbelastning pa lokalgatan efter brodppning leder till att det ar svart for trafik fran
planerad bebyggelse att n& lokalgatan.

Figur 10: Kobildning vaster om Géta Alv efter brodppning.
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Lagtrafiktimme

| utredningsalternativet for en lagtrafikimme genomférs simuleringar med trafikfloden som
representerar resande under en lagtrafiktimme. | simuleringarna sker en 6ppning av den planerade
bron 6ver Géta Alv. Brodppningen medfor att fordonstrafik stoppas under 8 minuter vilket & samma
antagande som anvéandes under huvudanalysen i den tidigare genomfdrda trafikanalysen. Vidare
anvands samma forutsattningar gallande vagnat som i den tidigare genomférda utredningen.
Justeringar som beskrevs i foregdende stycke genomfors inte i detta alternativ.

Simuleringar gérs har med trafik som avser en lagtrafiktimme. Denna timme kan ses som
vardagstrafik under en timme mellan kl. 9-15. Den totala trafiken under denna lagtrafiktimme
motsvarar ungefar 70 % av flodet under maxtimmen. Vidare har trafiken har en jamnare
riktningsfordelning an under hogtrafik nar det inte finns lika tydliga resmonster till/fran arbete som det
t.ex. finns under eftermiddagens — eller férmiddagens maxtimme.

| Figur 11 redovisas de resandemangder som anvands som indata till trafiksimuleringarna.

TILL

FRAN Bjérndalsv Vi borgsv MK tsv Tunt gardsg Drottningg  Vénersborgs Varviksvigen varvik A varvik B varvik C varvikD SUMMA
Bjérndalsv 0 0 7 13 16" 10 0 24 1 1 1 1 74
Vinersborgsv N 0 0 24 27 100" 65 139 66 6 4 8 6 446
Kungsportsv 6 25 0 16 8 180 0 15 2 1 3 2 259
Tunhemsv 12 26 15 0 30 25 0 34 4 3 5 4 156
Bangardsg 16 106 9 31 0" 122 0 0 4 3 5 4 299
Drottningg 107 65 180 26" 122 0" 1" 13" 8" 6" 10" 8 449
Vénersborgsv S 0 135,5 0 0 0" 1 0 0 2 1 3 2 145
Varviksvagen 23 69 15 36 0" 13 0 0 2 2 B] 2 165
varvik A 1 6 2 4 4" 8 2 2 0 0 0 0 29
varvik B 1 4 2 3 3" 6 1 2 0 0 0 0 21
varvik C 1 8 3 5 57 11 3 3 0 0 0 0 38
varvik D 1 6 2 4 4" 9 2 2 0 0 0 0 30
SUMMA 71 450 257 164 292 449 147 161 29 21 38 30

Figur 11: Resematris for den simulerade lagtrafiktimmen. Enheten ar fordon per timme.

Simuleringar for lagtrafiktimmen gors med samma vagnat som den ursprungliga analysen. Detta
innebar att det inte finns nagra extra korfalt pa Kungsportsvagen in mot den planerade
cirkulationsplatsen dar den nya bron ansluts pa den éstra sidan av Gota Alv. Det finns inte heller extra
korfalt for vanstersvangande trafik p& den nya lokalgatan genom Varvik.

Likt 6vriga studerade alternativ redovisas resultat i form av kdlangder som funktion av tiden for de fyra
korsningspunkter som var mest kritiska i den ursprungliga trafikanalysen (fér aktuella korsningar se
Figur 4). Resultaten redovisas i Figur 12 nedan och visar att det endast uppstar langre koer i
korsningen mellan Kungsportsvagen och anslutningen till den nya bron samt i korsningen mellan
Kungsportsvagen och Tunhemsvéagen. Bada korsningarna ligger pa den 6stra sidan av Gota Alv.
Samtliga koer ar avvecklade cirka atta minuter efter brodppningen (totalt 16 minuter inklusive sjalva
bro6ppningen).
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Figur 12: Kolangder vid 8 minuters bro6ppning i utredningsalternativet med trafik under en lagtrafiktimme.
Observera att skalan pa den lodrata axeln ar olika i respektive diagram. Gron markering illustrerar tid for
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Analys

Resultaten visar att koer framst uppstar i korsningen mellan Kungsportsvagen och anslutningen mot
den nya bron. | samband med brodppning véxer kderna bak genom korsningen (se Figur 13). Kéerna
avvecklas inom 8 minuter enligt simuleringarna och sprids inte till intilliggande korsningar.

Figur 13: Kouppbyggnad fran brodppningen véaxer bak genom korsningen dar den nya bron ansluter till
Kungsportsvagen
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I korsningen mellan Kungsportsvagen och Tunhemsvagen uppstar kobildning efter brooppningen nar
det uppdamda trafikflédet fran bron anlander till korsningen. Kéerna varar endast under tre minuter
och drabbar framst trafik fran norr.
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