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SAMMANFATTNING

Denna handling har uppréttats pa uppdrag av Trollhattans stad som ett underlag till
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for den planerade Stridsbergsbron. Bron ar planerad att
komplettera de befintliga broar som idag korsar Gota alv for att underlatta stadens framtida
infrastruktur. Darutéver &mnar denna bro frdmja utvecklingen av den planerade stadsdelen
Varvik genom att sammankoppla detta omrade med den befintliga stadsdelen Hjulkvarnelund.
Horisontaret for denna rapport ar 2030.

| denna riskbeddmning redogors for tre olika utredningsalternativ; nollalternativet samt tva olika
konstruktioner av bron (svangbro och klaffbro). Fér dessa utredningsalternativ gors en
bedomning av miljokonsekvens med avseende pa prognosticerade forandringar i trafikering av
Gota alv och Stridsbergsbron. Samtliga utredningsalternativ relateras dven till ett nuldge som
utgors av det aktuella omradets nuvarande betingelser.

| rapporten identifieras riskkallor som kan komma att ha en negativ paverkan pa skyddsvardena
manniska, naturmiljo och samhallsviktig verksamhet/infrastruktur i brons driftskede. For dessa
riskkallor har potentiella olycksscenarier beskrivits och bedomts. De skyddsatgarder som ar
planerade for respektive konstruktion redogors for och relateras till respektive olycksscenario.

Resultaten i denna riskbedomning visar att identifierade olycksscenarier har en lag paverkan av
risk for samhallsviktig verksamhet/infrastruktur samt en nagot forhojd risk for skyddsvérdet
manniska och naturmiljo. I forhallande till nollalternativet visar de olika konstruktionerna
svangbro respektive klaffbro en nagot forhojd risk for samtliga skyddsvarden. Konstruktionen
svangbro visar pa en nagot hogre riskniva for ett enstaka olycksscenario pa grund av att denna
konstruktion stracker ut sig langre i horisontalled dar kommersiella fartyg och fritidsbatar kan
befinna sig. Dessa risknivaer motsvarar miljokonsekvenser i form av en liten paverkan for
skyddsvardet infrastruktur och liten/mattlig paverkan for skyddsvardet manniska och naturmiljo.
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I INLEDNING

Denna rapport har tagits fram av Bengt Dahlgren AB pa uppdrag av Trollhattans stad.
Rapporten utgor ett underlag till MKB (Miljokonsekvensbeskrivning) for ny detaljplan for
Stridsbergsbron, vilket &r en ny bro for fordonstrafik dver Gota alv.

.1 Bakgrund

Trollhattans stad har tagit beslut om att en ny bro skall komplettera de befintliga broar som i
dagslaget l6per 6ver Gota alv. Stridsbergsbron kommer att kunna avlasta den idag hart belastade
tvafiliga klaffbron i den centrala delen av Trollhattan, darmed forvantas byggnationen av
Stridsbergsbron underlatta stadens infrastruktur. Brobygget ar dessutom det forsta steget i
utvecklingen av den nya stadsdelen Varvik pa den vastra sidan av Gaéta alv, vilket ligger i linje
med Trollhattans ambition att vara 70 000 invanare ar 2030.

Vilken konstruktion Stridsbergsbron kommer att fa ar inte beslutat, men det kommer att bli en
tredelad bro med en fast respektive en dppningsbhar bro dver alven och en fast bro dver
jarnvagssparet till Stallbacka. Stridsbergsbron vantas bli ca 230 meter lang, ca 16 meter bred.
Brofastena kommer att landa vid Lunnens camping i Hjulkvarn pa den 6stra sidan av alven och
vid Stridsberg och Biorck industriomrade pa den vastra. Byggstart for projektet beraknas vara
under hosten 2019. Bron berédknas vara i bruk 2021, samtidigt som bostéder i den nya stadsdelen
véntas sta klara.

Byggnationen av Stridsbergsbron forvantas kunna medféra sadan betydande miljopaverkan som
innebér att Plan och bygglagen/Miljobalken [1] staller krav pa en MKB-process. Denna process
innebar saval handlingen miljokonsekvensbeskrivning som ska upprattas och den
miljobedomning som foregar dess framtagande. Miljokonsekvensbeskrivningen skall ge
underlag till en samlad bedémning av den planerade bebyggelsens miljopaverkan. Denna
handling innehaller en riskbedémning som utgor underlag vid framtagande av MKB.
Riskbedémningen omfattar de utredningsalternativ som definierats av projektet. Darutéver
redovisas ett nuldge och ett nollalternativ. Nollalternativet definieras som utbyggnad i enlighet
med antagen fordjupad Gversiktsplan for omradet, men utan bro [2] och horisontar 2030.

.2 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att mojliggora att olycksrisker for bron hanteras pa ett tillfredsstallande satt
i enlighet med Plan- och Bygglagen [3] och Miljébalken [1]. Malet &r att beskriva och bedéma
aktuella olycksrisker for den nya bron och vid behov foresla riskreducerande atgarder.

Aktuell rapport utgér ett underlag till den MKB som tas fram for den nya detaljplanen.
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Aktuell riskbeddmning ar avgrénsad till att belysa direkta och indirekta olycksrisker kopplade
till driftskedet for Stridsbergsbron. | Figur 1-1 nedan redogors for de inriktningar och
avgransningar som ligger till grund fér bedémningen avseende sak, tid respektive rum

(geografisk avgransning).

A Olycksrisker i omgivningen
som kan paverka manniskor
eller miljo inom omradet

B Olycksrisker som finns inom
omradet som kan paverka
omgivningen

C Olycksrisker som finns inom
omradet och paverkar
manniskor och miljé inom
omradet

Figur 1-1  Typer av olycksrisker som bor behandlas i en MKB. Figur efter MSB [4].

[.3.1  Avgransningar i sak

Riskbedémningen omfattar konsekvenser utifran de perspektiv som behdvs for att skapa ett
tillfredsstallande beslutsunderlag med hansyn till miljobalkens krav, se Figur 1-1 ovan.
Perspektiv A, B och C (enligt definition i Figur 1-1) behandlas i denna riskbedémning. Omradet
definieras under avsnittet Geografiska avgransningar nedan. Perspektiv C utgdrs dock till stor
del av trafiksakerhet, vilket inte ingar i aktuell riskbedomning utan behandlas separat.

Riskbeddmningen &r avgransad till att behandla konsekvenser for ménniska, naturmiljo och
samhallsviktig verksamhet orsakade av tekniska olycksrisker®. Naturolyckor? och sociala

olyckor® behandlas inte.

Effekter pA manniskors hélsa till foljd av langvarig exponering av exempelvis buller eller
luftféroreningar ingar inte i denna rapport.

.32  Avgransningar i tid

Aktuell riskbedomning ar avgransad till driftskedet av Stridsbergsbron. Horisontar for

utredningen ar 2030.

! Med tekniska olycksrisker avses olyckor forknippade med transporter, industrier, hantering kemikalier och som kan leda till
mekanisk paverkan, explosion, brand eller utslapp av toxiska amnen.

2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och éversvamningar.
3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrackning suicid/personpakérningar.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnystadsdeltrollhatten/Delade dokument/26 Beskrivningar/Stridsbergsbron/Slutversion/Riskbedémning
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[.3.3  Geografiska avgransningar

Det undersokta omradet utgors av Stridsbergsbron fran brofaste till brofaste samt farleden som
I6per darunder. Tillkommande bebyggelse utmed alvstranden hanteras inom ramen for separat
detaljplanering och ingar inte i utredningsomradet. Farleden definieras geografiskt som
fartygens fardvag (farled 955) i direkt anslutning till den nya bron (Slumpan — Stallbackaan).

|.4 Underlag

Denna utredning baseras bland annat pa underlag som inkommit via mail och samtal med
bestallaren. Darutover har ett platsbesok skett 2018-08-15. Ytterligare underlag utgors av de
ritningar over de bada konstruktionsalternativen som behandlas i denna handling. Ovrigt
underlagsmaterial som anvands i denna rapport refereras till i den Iépande texten.

1.5 Disposition

Denna rapport &r utformad enligt nedanstaende disposition:

- Kapitel 1: Inledning, avgransningar och uppdragets bakgrund

- Kapitel 2: Beskrivning av aktuellt omrade och aktuella utredningsalternativ

- Kapitel 3: Metod for genomforande och omfattning av riskhantering

- Kapitel 4: Identifiering och inventering av risker samt upprattande av olycksscenarier
- Kapitel 5: Riskanalys och riskvéardering

- Kapitel 6: Bedomning av miljokonsekvenser och fortsatt arbete

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnystadsdeltrollhatten/Delade dokument/26 Beskrivningar/Stridsbergsbron/Slutversion/Riskbedémning
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2 OMRADESBESKRIVNING OCH
UTREDNINGSALTERNATIV

| detta kapitel gors en kortfattad beskrivning av planerad bebyggelse samt dess omgivning.

2.1 Omradesbeskrivning

Bron blir en ny koppling 6ver Géta dlv som forbinder stadsdelarna Hjulkvarn och Kéllstorp.
Stridsbergsbron planeras vara utformad som en tredelad bro dar Konvaljén belégen i dlvens mitt
kommer att anvandas for att lanka samman brodelarna som bestar av éppningsbar del respektive
fasta brodelar pa respektive sida av alven. Pa den Ostra delen av élven ligger Lunnens camping
och pa den vastra delen ligger industriomradet Stridsberg och Biorck. Lokaliseringen for bron
ligger fordelaktigt i landskapet da naturliga hojdskillnader kraftigt reducerar de ingrepp i
topografin som en brobyggnation annars kan innebéra.

Trollhatte kanal har i dagslaget fyra jarnvégsbroar och nio végbroar. | nérheten av den planerade
bron finns en befintlig jarnvagsbro beldgen ca 250 langre soderut. Delarna i denna bro bestar av
en dppningsbar del utformad som hissbro éver den 6stra trafikkanalen och en fast fackverksbro
Over den vastra kraftkanalen. Passagebredden for den befintliga bron dr ca 30 m. En dversikt av
hjulkvarnsholmen och befintlig bro illustreras i Figur 2-1 nedan.

J - -

-

NNy =

- .

T2

Figur2-1  Oversikt 6ver Hjulkvarnsholmen och befintlig bro sett frn norr. Konvaljon askadliggors i figurens
nedre hogra del [5].

Gota alv ar knappt 200 meter bred vid ténkt placering av bron. Den 0stligt bel&dgna trafikkanalen

&r ca 75 meter bred medan kraftkanalen &r ca 110 meter bred. Trafikkanalen & omkring 9-11

meter djup medan fallfarans djup ar okant.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnystadsdeltrollhatten/Delade dokument/26 Beskrivningar/Stridsbergsbron/Slutversion/Riskbedémning
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2.1.1 Gota alv

Gota alv ar Sveriges vattenrikaste alv med en medelvattenféring pa 565 m®/s och flyter fran
Vénern till Kattegatt. Tillrinningen av vatten till Gota &lv borjar i en fjallback i Harjedalen och
passerar Norge och Klaralven innan vattnet nar Vanern. Fran Vanerns utlopp vid Vénersborg,
ner till alvens utlopp i havet vid Goteborg kallas dlven Goéta élv. Gota alv stacker sig fran
Vanern till havet genom en 93 km lang dalgang och avrinningsomrade. Vanern &r endast 7
procent av hela avrinningsomradet sett till yta.

Alvvattnet ar det viktigaste livsmedlet for drygt 700 000 ménniskor och &r samtidigt
forutsattningen for att kunna ha ett rikt véaxt- och djurliv i och kring Gota alv. Géta alv ar ocksa
av stor betydelse for jordbruket och helt nédvandig for att industrier och andra verksamheter ska
kunna fungera. Dessutom ar Géta alv en viktig farled for sjofarten [6].

2.1.2 Farled 955

Farled 955 stracker sig mellan Normansgrundet i Vanern till Skandiahamnen i Géteborg.
Farleden l6per genom Gota alv/Trollhétte kanal och trafiken i denna farled som gar genom
Hjulkvarnsholmen ror sig genom trafikkanalen pa den 6stra sidan av Konvaljon. Pa denna sida
av Konvaljon finns i nulaget en skyddsbarriar/falla utplacerad for att ledsaga fartyg som
passerar kanalen och fungerar som en form av pakorningsskydd (se Figur 2-1 ovan).

2.2 Utredningsalternativ

Stridsbergsbron planeras bli en tredelad bro med en fast respektive en 6ppningsbar bro dver
Gota alv och en fast bro 6ver jarnvagssparet till Stallbacka. Den 6ppningsbara delen av bron
planeras vara utformad antingen som en svangbro eller som en klaffbro. Dessa forslag,
tillsammans med nulédget och det framskrivna nuldgen (nollalternativet), utgor olika
utredningsalternativ (UA) i denna rapport.

2.2.1 Utredningsalternativ (UA) | - Svangbro

Det alternativ som rekommenderats i den fordjupade forstudien &r att den 6ppningsbara delen av
bron byggs som en sa kallad svangbro. Detta alternativ askadliggors i Figur 2-2 och Figur 2-3
nedan.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnystadsdeltrollhatten/Delade dokument/26 Beskrivningar/Stridsbergsbron/Slutversion/Riskbedémning
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Figur 2-2  Stridshergsbron héger i bild p& planerad position i Hjulkvarnsholmen.

Figur 2-3  Svangbro i narbild.

Den svéangbro som foreslagits ar en sa kallad oliksidig svangbro for att tillrackligt stort utrymme
skall ges till battrafik. Oliksidig svangbro innebar att broarmarna pa émse sidor om lyftspannet
utformas med olika langd, dar en motvikt kravs pa ena sidan for att vaga upp den viktskillnad
som uppstar.

Med féreslagen utformning for svangbron &r hojden dver vattenytan pa den vastra sidan 6,7
meter medan héjden pa den dstra sidan &r 6,5 meter. Trafikkanalen under bron kommer vara ca
40 meter men begransas av ledverk till en farbar bredd pa ca 30 meter. Ledverken forlangs for
svangbron sa att de dven utgor ett skydd for bron i 6ppet lage.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnystadsdeltrollhatten/Delade dokument/26 Beskrivningar/Stridsbergsbron/Slutversion/Riskbedémning
Stridsbergsbron Trollhattan.docx



Sida: 10 (25)
BENGT Uppdragsnr: 60209910
DAH LGREN Riskbeddmning Stridsbergsbron Trollhattan

Trollhdttans kommun, Kommunstyrelsens forvaltning

Datum: 2018-10-29

223  Utredningsalternativ (UA) 2 - Klaffbro
Som ett alternativ till svangbron anges i den fordjupade forstudien att den 6ppningsbara delen
av bron kan vara utformad som en klaffbro. Denna klaffbro illustreras i Figur 2-4 nedan.

Figur 2-4  Klaffbro i narbild.

Med féreslagen utformning for klaffbron uppgar hojden éver vattenytan i trafikkanalen till 6,1
meter. Trafikkanalen under bron kommer vara ca 40 meter men begrénsas ytterligare av ledverk
till en farbar bredd pa ca 30 meter.

224 Nulage och nollalternativ

Nuléget utgdrs av kanalens utformning i dagsléget (utan bro) och tar hénsyn till dagens
trafikering av kanalen och befintlig bebyggelse i omradet (ar 2018). Nollalternativet utgors av
den fordjupande dversiktsplanen Knorren och Hjulkvarnelund [2] men med undantag for
Stridsbergsbron som inte ingar i nollalternativet.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnystadsdeltrollhatten/Delade dokument/26 Beskrivningar/Stridsbergsbron/Slutversion/Riskbedémning
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3 OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH METOD

Vid beddémning av miljokonsekvens som orsakas av olycksrisker ar det den samlade risken
(produkten av sannolikhet och konsekvens) som beaktas och vérderas som miljékonsekvens.
Detta innebdr att potentiella olycksrisker forst identifieras, analyseras och vérderas, darefter kan
miljokonsekvensens storlek och omfattnings bedémas.

Lag risk antas medfora liten miljokonsekvens, medan hog risk antas medfora betydande
miljokonsekvens. Syftet med 6versattningen fran risk till miljokonsekvens &r att beskriva
miljokonsekvenser som uppstar till foljd av risk pa ett satt som gar att jamfora och vaga samman
med andra relevanta miljokonsekvenser i MKB for detaljplanen.

3.1 Omfattning av riskhantering

For att uppskatta den paverkan som risk utgor upprattas en riskbedomning enligt principer fran
riskhanteringsprocessen i 1ISO 31 000 [7]. | Figur 3-1 nedan askadliggors delen riskbedémning.

Riskhanteringsprocessen

Etablering av kontext «
a ,
Riskidentifiering —
y
Riskbedomning Riskanalys —
A
Riskvardering D a—
v

Riskbehandling e

Figur 3-1  Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31 000.

3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen omfattar identifiering av riskkallor, skyddsvérden och de scenarier dar en
riskkalla kan paverka ett skyddsvérde. Riskidentifieringen sker utifran samtliga de perspektiv
som anges i Figur 1-1.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnystadsdeltrollhatten/Delade dokument/26 Beskrivningar/Stridsbergsbron/Slutversion/Riskbedémning
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Riskkallorna och riskomradena kan finnas bade inom och utanfor utredningsomradet och
inkluderas beroende pa potentiellt influensomrade. Influensomradet innebar det omrade som
inrymmer manniskor, verksamheter eller objekt som kan paverka eller paverkas av den nya
brons funktion.

Identifieringen av skyddsvarden har sin utgangspunkt i den vida betydelse som Miljobalken
avser. Saval natur och kulturmiljé omfattas, men dven den fysiska miljon i Gvrigt, t.ex.
materiella tillgdngar sdsom infrastruktur och bebyggelse. Till detta raknas dven de funktioner
som utgor samhallsviktig verksamhet (infrastruktur mm).

3.3 Metodik for riskanalys, riskvardering och riskreducerande atgarder
For varje perspektiv bedoms paverkan separat genom riskanalyser med avseende pa respektive
skyddsvérde (manniska, miljé och samhéllsviktig verksamhet). Vald riskanalysmetod for
samtliga av de aktuella skyddsvérdena ar deterministisk. Sannolikheter och konsekvenser for
olyckor varderas kvalitativt. Sannolikhet och konsekvens varderas var for sig som lag, mellan
eller hog. Dessa sammanvags darefter till en risk som vérderas som lag, mellan eller hog.

Riskreducerande atgarder valjs ut utifran ett kvalitativt resonemang, atgardens bedémda kostnad
och foreliggande risknivaer.

34 Analys av miljokonsekvenser

Identifierade olycksrisker dversatts till miljokonsekvenser pa en tregradig skala: liten, mattlig
och betydande. En Iag risk bedéms ge upphov till en liten miljokonsekvens, en medelhdg risk
till en mattlig miljokonsekvens och en hog risk till en betydande miljokonsekvens.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnystadsdeltrollhatten/Delade dokument/26 Beskrivningar/Stridsbergsbron/Slutversion/Riskbedémning
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4 RISKIDENTIFIERING

De risker som beaktas i aktuell rapport utgors av tekniska olycksrisker utifran samtliga tre
perspektiv som beskrivs i Figur 1-1. I aktuellt kapitel redovisas de riskkéllor som identifierats
tillsammans med en beskrivning av aktuella skyddsvarden (manniska, naturmiljé och
samhéllsviktig verksamhet/infrastruktur).

4.1 Riskkallor
De riskkallor som identifierats (perspektiv A, B och C) utgors av nedanstaende lista.

1. Fartygstrafik och fritidsbatstrafik
2. Transporter av farligt gods pa vatten
3. Fordon och transporter pa bron

4. Jarnvagstrafik (industrispar pa Hjulkvarn-sidan)

4.1.1 Fartygstrafik och fritidsbatstrafik

Risker forknippade med de fartyg och fritidshatar som kan trafikera farled 955 behandlas i detta
avsnitt.

Farleden langs Gota élv ar drygt 80 km lang och passerar 13 broar, varav 10 &r éppningsbara.
Hastigheten i farleden &r begransad till 5 knop [8]. Samtliga fartyg stérre &n 300 bruttoton samt
alla passagerarfartyg skall vara utrustade med AIS (Automatic Identification System) [9].
Sjofartsverket presenterar regelbundet matningar for de fartyg som ar utrustade med detta
automatiska identifikationssystem. Mellan den 1-7 juli ar 2015 passerade 1 409 fartyg
forbindelseleden Vénern-Vénersborg enligt métningar med AIS [10]. Ar 2017 passerade
omkring 1 000 lastfartyg vid den befintliga klaffbron i Trollhattan [11], vilket motsvarar ca 3
fartyg per dygn. De storsta fartyg som trafikerar dlven ar sa kallade Vanermax-fartyg. Dessa
fartyg har en maximal lastkapacitet pa 4 000 ton och ar byggda efter de maximala dimensioner
som kanalen tillater passage for [12].

Gota alv trafikeras aven av fritidsbatar vid Trollhattan. S6der om den planerade bron ligger en
gasthamn omkring 900 meter bort pa Spikon (200 meter norr om den befintliga klaffbron).
Denna hamn har ett djup pa 0,7-2,5 meter med 30 géstplatser. Tva naturhamnar Akersvass och
Akerssjo ar belagna omkring 3,5 km séderut. Dessa har ett hamndjup pa 2 respektive 1,5-2,5
meter med 20 respektive 30 gastplatser. En évernattningshamn ligger omkring 22 km sdderut i
Lilla Edets kommun. Denna hamn har ett djup pa 1,25-2 meter och 20 gastplatser. Vanersborgs
gasthamn ligger omkring 10 km norrut med ett hamndjup pa 2-2,5 meter och 100-150
gastplatser. Ar 2017 passerade 2 116 fritidsbatar vid den befintliga klafforon [11]. Trafikeringen
av fritidshatar i kanalen ar sdsongsberoende och merparten av dessa batar trafikerar leden i
manaderna juni-augusti.
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Prognosen for Vanersjofarten ar 2030 medfor en maximal okning av antalet godsvolymer med
omkring 100 procent, vilket kan innebéra att antal passager 6kar fran 4-5 per dygn till 8-10
passager per dygn [13]. Sjofartsverket har delgivit information om att Preem AB amnar starta
raffinaderiliknande verksamhet i Karlstad. Detta skulle innebéra utékade transporterade
godsvolymer av olja om ca 300 000 ton per ar och medféra omkring ca 100 transporter per ar
[11]. Med avseende pa fritidshatar finns i dagslaget ingen tillganglig prognos for framtida
trafikering framtagen.

4.1.2  Transporter av farligt gods pa vatten

Antalet passager for lastfartyg genom den befintliga klaffbron i Trollhatte kanal har minskat
stadigt sedan 2000 till 2017 fran éver 2 600 till omkring 1 000 passager [11]. Detta beror framst
pa att verksamheter som nyttjat passagen har lagt ned samt okad transport via jarnvag. Detta
innebar att sadan sj6trafik i vissa fall nastintill upphort helt [14].

Langs Trollhatte kanal transporteras farligt gods endast i form av metanol och olja [15]. Olyckor
vid transport av dessa amnen kan medféra konsekvenser med avseende pa manniska som bestar
i brander samt resulterande brannskador och rokskador, stralningseffekt eller giftiga brandgaser.
For brannskador ar konsekvensomradet vanligtvis inte storre an 40 meter medan rok kan spridas
over ett betydligt stérre omrade [16]. Bebyggelse utmed Trollhétte kanal och personer som
vistas dar ligger dock utanfor avgransningen for aktuell rapport, se avsnitt 1.3. Olyckor vid
transport av aktuella &mnen kan dven medféra konsekvenser med avseende pa naturmiljo;
konsekvenserna utgors i forsta hand av paverkan pa dricksvattenkvalitet, djurliv och véxtliv i
och i anslutning till Gota Alv.

4.1.3  Fordon och transporter pa bron

Vid den tidpunkt d& omradet Nya Alvstaden &r fullt utbyggt prognosticeras fordonstrafiken pa
Stridsbergsbron att vara ca 9 000 fordon per arsmedeldygn. Andel tung trafik som trafikerar
bron véntas uppga till ca 450 fordon per arsmedeldygn (5 procent) och kommer att utgoras av
framfor allt bussar. Bron dimensioneras i vagklass BK1, det vill séaga for att kunna tillata tung
trafik. Bron kommer att trafikeras av fordon som &r dimensionerade for BK2 och det kommer
att vara mojligt att ge dispens for fordon dimensionerade for BK1. Bron kommer inte att utgéra
en rekommenderad transportled for farligt gods eller narmaste vag till nagon i denna rapport
identifierad malpunkt.

Trafiksékerhet ligger utanfor aktuell riskbeddmnings avgrénsningar, se avsnitt 1.3. Bron
kommer projekteras enligt Trafikverkets krav och rad TRVK Bro 11 [17] vilket bland annat
innebar att avakningsskydd dimensionerade for att hindra fordon (aven tunga fordon) fran att
ldmna véagbanan finns pa bada sidor om vagbanan.

Inga olycksscenarier har identifierats med avseende pa denna riskkalla (inom aktuella
avgransningar) som kan paverka aktuella skyddsvarden.
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4.1.4  Jarnvagstrafik (industrispar pa Hjulkvarnsidan)

Langs med kanalens Gstra sida gar ett enkelsparigt, icke elektifierat industrispar som ags av
Trollhéttans stad. Industrisparet anvands séllan; mellan januari-augusti 2018 har det passerat 3
godstag langs detta spar. Hogst tillatna hastighet ar 20 km/h och storsta axellast &r 22,5 ton. |
normalfall transporteras inget farligt gods pa industrisparet. Vid transporter av farligt gods soks
sarskilt tillstdnd via kontakt med Trollhattans stad och Solor Bioenergis véaxlingsledare [18].

Ytterligare planer for nyttjande av sparet finns i det fall National Electric Vehicle Sweden norr
om omradet startar med bilproduktion. Om detta sker skulle antalet transporter da kunna uppga
till 2 godstag om dagen. Verksamheten medfor daremot inga transporter av farligt gods [18].

4.2 Skyddsvarden
De skyddsvéarden som identifierats presenteras i féljande avsnitt.

4.2.1 Manniska

De personer som utgdr skyddsvardet manniska i aktuell utredning utgdrs i forsta hand av
personer som befinner sig pa fritidsbatar eller fartyg samt trafikanter pa bron. Inga personer
vistas stadigvarande pa bron och personer/trafikanter i egna fordon forvantas kunna snabbt sétta
sig sjalva i sékerhet vid en olycka. Detta har exempelvis medfort att inga olycksscenarion dar
trafikanter paverkas av en farligt gods-olyckor pa Trollhétte kanal har identifierats.

4.2.2  Naturmiljo

Den naturmiljé som huvudsakligen kan paverkas av den planerade bron &r Géta alv. Stora
foljdeffekter kan vantas om alven skulle paverkas vid en olycka i anknytning till
Stridsbergsbron. Se avsnitt 2.1.1 for mer detaljerad information om Gota &lv.

4.2.3  Sambhallsviktig verksamhet/infrastruktur

Den samhallsviktiga infrastruktur/funktion som kan paverkas vid en olycka ar Stridsbergsbron i
sig och farled 955. Om denna infrastruktur paverkas kan féljder pa samhallets funktion vantas.
Andra broar finns i omradet i dagslaget och kan nyttjas av vag- och tagtrafik i handelse av en
olycka. Nagra alternativ till Gota alv och farled 955 finns dock inte.

4.3 Olycksscenarier
De olycksscenarier som ovan identifierade riskkallor kan ge upphov till &r:
1. Pasegelning av bro - skyddsvarde infrastruktur och manniska
2. Kollision mellan fartyg och/eller fritidsbatar - skyddsvarde manniska

3. Pasegling som leder till farligt gods-olycka (utslapp, antandning mm) -
skyddsvérde naturmiljo

4. Pakorning av brofaste med tag - skyddsvarde infrastruktur
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5 BEDOMNING AV RISKPAVERKAN

| aktuellt kapitel redovisas analys och resultat med avseende pa identifierade riskkallor och
skyddsvarden. Detta sker under rubrikerna Olycksriskers paverkan pa manniska (avsnitt 5.1),
Olycksriskers paverkan pa naturmiljo (avsnitt 5.2) och Olycksriskers paverkan pa
samhallsviktig verksamhet/infrastruktur (avsnitt 5.3).

5.1 Olycksriskers paverkan pa manniska
| detta avsnitt redovisas genomford analys med avseende pa skyddsvardet manniska.

Identifierade olycksscenarier utgors av:
- Kollision mellan fartyg och/eller fritidsbatar
- Pésegling av bro med paverkan pa personer ombord pa fritidsbatar och fartyg

- Pasegling av bro och paverkan pa trafikanter pa bron — Analysen sker i avsnitt 5.3
(samlat for skyddsvardena manniska och infrastruktur)

5.1.1 Bedomning och jamforelse mellan utredningsalternativen

| detta avsnitt gors en bedémning av riskniva/riskstorlek for ovan listade olycksscenarier med
avseende pa skyddsvardet manniska. Darefter sker en jamforelse mellan de olika
utredningsalternativen svangbro, klaffbro, nuldge och nollalternativ. Observera att scenariot
Pasegling av bro analyseras i avsnitt 5.3.

KOLLISION MELLAN FARTYG OCH FRITIDSBAT

En risk for kollision mellan fartyg och fritidsbatar foreligger vid passage under den
dppningsbara delen av bron eller i vantan pa brodppning. Endast de manniskor som befinner sig
pa de kolliderande batarna bedéms kunna paverkas i aktuellt olycksscenario. Manniskor som
befinner sig pa fritidsbatarna paverkas i forsta hand pa grund av den mindre robusta
konstruktion som dessa batar har i forhallande till de storre fartygen som trafikerar farled 955.

Om trangsel till foljd av hog trafikering av farleden rader ar sannolikheten storre for att denna
typ av olycka intraffar.

Sannolikheten for en kollision &r svér att bedéma med sikerhet. Ar 20002017 intréffade 8
olyckor som kan hanforas till kollision mellan fartyg for de nationella omradena Gota élv,
Trollhétte kanal samt Vanern, utifran ett uttag av incidentstatistik fran Transportstyrelsen [19].
Detta motsvarar ett storre omrade an vad som ar aktuellt i detta fall. Darut6ver involverar
olyckorna fler scenarier &n kollision i anslutning till en bro. En kollision som leder till allvarliga
konsekvenser bedoms darfor vara Iag.

Det ar inte ovanligt att fartyg och/eller fritidsbatar stéter samman i samband med bro6ppning
eller slussning. Sannolikheten for denna typ av handelse beddms initialt som hdg.
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Konsekvenserna av en sammanstdtning av denna karaktar bedoms i de flesta fall innebéra
begransade skador (mindre allvarliga kroppsskador pa enskilda personer). Konsekvenserna
paverkas dven av den laga hastigheten pa kanalen (5 knop). Konsekvensen vid aktuellt
olycksscenario bedéms som Iag.

| samband med byggnation kommer atgarder i form av ledverk att byggas utmed trafikkanalen.
Vid dessa kommer béade fartyg och fritidsbatar kunna lagga till i vantan pa brodppning. Dessa
ledverk kommer medféra en mer ordnad trafiksituation och sannolikt till mindre trangsel i
anslutning till bron. Ledverken beddms bidra till att reducera risken med avseende pa aktuellt
scenario.

Varken sannolikheter eller konsekvenser bedoms skilja sig namnvart mellan
utredningsalternativen klaffbro och svangbro. Aktuellt scenario foreligger dven for nuldge och
nollalternativ. | dessa fall ar dock riskstorleken reducerad da ingen sarskild kobildning finns i
hojd med den planerade Stridsbergsbron. Motsvarande problematik férekommer i anslutning till
den angransande jarnvégsbron (250 meter langre séderut).

Efter en sammanvégning av sannolikhet och konsekvens, samt med hénsyn till planerade
atgarder, bedoms aktuellt olycksscenario utgdra en lag/medelhog risk for skyddsvardet
manniska.

PASEGLING AV BRO MED PAVERKAN PA PERSONER OMBORD PA FRITIDSBATAR OCH
FARTYG

| samband med att fritidsbatar och fartyg passerar Stridsbergsbron foreligger en risk for att dessa
kolliderar med bron. Fritidsbatarna kan kollidera dels med den fasta delen av bron (brofasten
mm), men dven med den rorliga delen i de fall denna &r i nedféllt Iage (for klaffbron) eller inte
roterat lage (for svangbron). Fartyg som kolliderar med bron kan potentiellt skada
brokonstruktionen, detta analyseras i avsnitt 5.3. Fritidsbatar bedoms inte kunna paverka bron i
namnvard utstrackning. For bade fritidsbatar och fartyg bedéms risk for paverkan pa
skyddsvérdet manniska foreligga (personer ombord).

I enlighet med resonemanget kring incidentstatistik fran Transportstyrelsen i foregaende avsnitt
bedoms sannolikheten for att en pasegling enligt ovan sker som lag eftersom denna typ av
héndelse &r sallsynt.

Konsekvenserna av en pasegling bedéms i de flesta fall innebara begransade skador som
exempelvis mindre allvarliga kroppsskador pa enskilda personer. Konsekvenserna paverkas
aven av den laga hastigheten pa kanalen (5 knop). Konsekvensen vid aktuellt olycksscenario
beddms som Iag.

Skillnader finns mellan utredningsalternativen inom detta olycksscenario. For svangbron
foreligger aven risk for att fritidsbatar (eventuellt aven fartyg) befinner sig i vagen for den
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Oppningsbara delen och att denna i samband med rotation kolliderar med de stillaliggande
fritidshatarna. Aktuellt scenario foreligger inte for nulaget eller nollalternativet.

Efter en sammanvagning av sannolikhet och konsekvens samt med hénsyn till skillnader mellan
utredningsalternativen bedéms aktuellt olycksscenario utgéra en Iag risk for klafforon och en
lag/mellanhdg risk for svangbron.

Aktuella atgarder med avseende pa detta scenario utgors av sérskilda signaler och markeringar
for att undvika att fritidsbatar ligger i vagen vid brodppning och av svangbron.

5.2 Olycksriskers paverkan pa naturmiljo
| detta avsnitt redovisas genomford analys med avseende pa skyddsvardet naturmiljo.

Identifierade olycksscenarier utgors av:

- Pasegling eller kollision som leder till farligt gods-olycka

5.2.1 Bedomning och jamforelse mellan utredningsalternativen

| detta avsnitt gors en bedémning for de identifierade olycksscenarier som i forsta hand paverkar
skyddsvardet infrastruktur (pasegling eller kollision som leder till utsléapp av farligt gods) och
darefter gors en jamforelse av de olika utredningsalternativen svangbro och klaffbro.

PASEGLING SOM LEDER TILL UTSLAPP AV FARLIGT GODS

| samband med att fartyg passerar Stridsbergsbron kan kollision ske antingen med den rérliga
delen av bron eller den fasta delen (exempelvis brofastena). | handelse av att ett sadant fartyg ar
lastat med farligt gods foreligger en risk for utslapp eller brand (endast metanol och oljor
transporteras pa aktuell strackning). Ett sadant utslapp kan leda till skada pa naturmiljon, vilket i
detta fall avser framst Gota alv.

Denna typ av olycka &r svér att bedéma med hég precision. Ar 2000-2017 intréffade 16 olyckor
som kan hanforas till kollision med kaj, bro och dylikt for de nationella omradena Goéta élv,
Trollhatte kanal samt VVénern, i ett uttag av incidentstatistik av Transportstyrelsen [19]. Detta
motsvarar ett stérre omrade an vad som &r aktuellt i detta fall. Darutéver involverar olyckorna
fler scenarier i anslutning till en bro. Detta medfér att frekvensen for kollisioner med
Stridsbergsbron bedoms vara lag. En ytterligare orsak till beddmningen &r att bron ar relativt
hog (ca 6,7 meter) samt att ledverk kommer finnas utmed trafikkanalen som hindrar pasegling
av brofasten. Att en eventuell skrovskada sker pa ca 7 meters hojd bedoms som en formildrande
omstandighet da detta sannolikt inte leder till omfattande utslapp av lagrad produkt (som
vanligen forvaras i lastrum i fartyget nedre delar). De rutiner och sérskilda bestdmmelser som
ska foljas vid transport av farligt gods paverkar dven sannolikheten i scenariot. Konsekvenserna
vid ett utslapp till Géta alv bedéms kunna blir mycket allvarliga och omfattande. Metanol ar
dessutom I6sligt i vatten vilket ger sma mojligheter till saneringsatgarder.
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Skillnaden mellan de olika utredningsalternativen svangbro respektive klaffbro bedéms vara
forsumbara med avseende pa aktuellt scenario. Aktuellt scenario foreligger inte for nulaget eller
nollalternativet.

Efter en sammanvagning av sannolikhet och konsekvens for aktuellt olycksscenario bedéms
scenariot medfora en medelhdg risk.

5.3 Olycksriskers paververkan pa samhallsviktig
verksamhet/infrastruktur

| detta avsnitt redovisas genomford analys med avseende pa skyddsvardet samhéllsviktig
verksamhet/infrastruktur.

Identifierade olycksscenarier utgors av:
- Pasegelning av bro (skyddsvarde infrastruktur)

- Péakorning av brofaste med tag (skyddsvarde infrastruktur)

5.3.1 Bedomning och jamforelse mellan utredningsalternativen

| detta avsnitt gérs en bedémning for de tva identifierade olycksscenarierna som i forsta hand
paverkar skyddsvardet infrastruktur (pasegling av bro samt pakorning av brofaste med tag) och
darefter gors en jamforelse mellan utredningsalternativen svéangbro, klaffbro, nuldge och
nollalternativ.

En skada pa infrastrukturen/bron i innebar att bron inte kan anvandas for fordonstrafik. Andra
broar finns dock i ndra anslutning och funktionen som bron uppfyller bedoms saledes delvis
kunna ersattas pa detta satt. En skada kan aven leda till att fartygstrafiken pa farled 955 hindras
fran att passera. Transporter maste da istallet ga pa lastbil eller tag till sin destination.
Funktionen beddms dven i detta avseende delvis kunna ersattas pa annat sétt.

PASEGLING AV BRO
Olycksscenariot pasegling av bro analyseras samlat for skyddsvardet manniska och
skyddsvérdet infrastruktur i detta avsnitt.

Scenariot utgors av att fartyg som trafikerar Gota alv seglar pa antingen brons rorliga eller fasta
delar. Pasegling av de fasta delarna kan framst ske i de fall bron ar stangd eller ar pa vag att
stangas/Gppnas. Pasegling av brons fast delar (brofasten mm) bedoms istéllet i forsta hand
kunna intraffa i samband med att bron &r 6ppen, det vill séga i samband med passage. Scenariot
berdr endast fartyg eftersom fritidsbatar till storsta delen bedéms alltfor sma for att pa allvar
kunna paverka brons konstruktion vid en pasegling.

Sannolikheten for en pésegling enligt ovan ar svar att bedéma med sikerhet. Ar 20002017
intraffade 16 olyckor som kan hanforas till kollision med kaj, bro och dylikt for de nationella
omradena Gota alv, Trollhatte kanal samt Vanern, i ett uttag av incidentstatistik av
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Transportstyrelsen [19]. Detta motsvarar ett storre omrade &n vad som &r aktuellt i detta fall.
Dérutover involverar olyckorna fler scenarier &n kollision med bro. Analogt med tidigare
resonemang innebar detta att frekvensen for kollisioner med Stridsbergsbron bedéms vara Iag.

Konsekvensen av pasegling av bron i uppfallt l1age &r uteslutande kopplade till skyddsvardet
infrastruktur. Vid pasegling i nedfallt lage riskerar dven skyddsvardet manniska att paverkas da
trafiken i kan vara paslappt och fordon kan befinna sig pa bron. Broar av denna typ konstrueras
for att klara av paseglingsolyckor bade av broféasten och de rorliga delarna utan att allvarliga
konsekvenser intraffar (t.ex. att brodelar faller ner). Denna dimensionering utgar fran
Eurokoder, vilka &r europagemensamma dimensioneringsregler for béarverk. En
paseglingsanalys kommer ligga till grund for brons dimensionering och en sadan &r for tillfallet
under framtagande for Stridsbergsbron, ska vara fardigstalld 2018-10-15. Bron kommer saledes
att vara dimensionerad for att minska de konsekvenser som en eventuell kollision kan leda till.
En pasegling bedoms i varsta fall leda till en langre avstangning vilket ar en medelhdg
konsekvens.

Sannolikheten och konsekvensen av en pasegling av bron bedoms inte skilja sig namnvart
mellan de tva utredningsalternativen klafforo och en svangbro. For nulaget och nollalternativet
ar olycksscenariot inte aktuellt da dessa utredningsalternativ inte innehaller nagon bro.

Efter en sammanvégning av sannolikhet och konsekvens beddms aktuellt olycksscenario utgora
en lag/medelhdg risk for skyddsvardet infrastruktur och en lag risk med avseende pa
skyddsvérdet manniska.

PAKORNING AV BROFASTE MED TAG

Industrisparet i Hjulkvarn kommer passera under Stridsbergsbron. Avstandet mellan sparets mitt
och brofaste kommer i bada utredningsalternativen vara ca 5 meter. Passagen sker med en fri
hojd pa ca 5,5 meter for att inte omojliggora en framtida upprustning och elektrifiering av
sparet. | Figur 5-1 nedan redogors for avstandet mellan industrisparets mitt och narmaste
broféste.
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Figur5-1  Redogorelse for avstandet mellan industrisparets mitt och narmaste brofaste.

Som namnts tidigare sa sker endast ett fatal transporter pa strackan i dagslaget (2-3 per ar).
Dessa sker i laga hastigheter (20 km/h) och under évervakning av flaggvakt eller motsvarande.
Vid dessa hastigheter och forutsattningar bedoms sannolikheten for ursparning som mycket lag.
Konsekvensen av en ursparning ar dessutom i huvudsak att tdgen stannar pa sparomradet.
Séledes bedoms bade sannolikheten och konsekvensen av en ursparning och darmed den
sammanvagda risken for olycksscenariot som lag. Vid en eventuell framtida upprustning av
sparet: elektrifiering, utokad trafikering och hogre hastigheter behéver en ny bedémning goras. |
detta lage kan riskreducerande atgarder, till exempel ursparningsral inforas i sparomradet.

Sannolikheten och konsekvensen av ursparning bedoms inte skilja sig mellan de tva
utredningsalternativen klaffbro och en svangbro. For nuléget och nollalternativet &r
olycksscenariot inte aktuellt da dessa utredningsalternativ inte innehaller nagon bro.

Olycksscenariot bedoms sammanfattningsvis utgora en lag risk i samtliga utredningsalternativ.

54 Sammanfattande tabell

Bedomningar har gjorts for bade frekvens och konsekvens i féregaende avsnitt med grund i
Transportstyrelsens incidentstatistik samt kvalitativa resonemang. | Tabell 5-1 nedan
presenteras de resultat som erhallits i avsnitt 5 i form av en sammanstallning av
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olycksscenarierna, deras motsvarande skyddsvéarden samt scenariernas sammanvagda
risknivaer.

Tabell 5-1  Sammanfattning av risknivéer for olika scenarier.

Olycksscenario Skyddsvarde | Sammanvagd risk for respektive alternativ

UA1 UA?2 Nuldge Nollalt
ernativ

Kollision mellan fartyg och Maénniska Medelhég | Medelhdg | Lag Lag

fritidsbat

Pasegling av bro med paverkan | Méanniska Lag/ Lag - -

pa personer ombord pa Medelhdg

fritidsbatar och fartyg

Pasegling som leder till utslapp | Naturmiljo Medelhég | Medelhdég | - -

av farligt gods

Pasegling av bro Infrastruktur | Lag Lag - -

Pakérning av brofaste med tag Infrastruktur | Lag Lag - -
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6 BEDOMNING AV MILJOKONSEKVENSER

Foreliggande riskbedémning visar en lag risk for samhallsviktig verksamhet/infrastruktur for de
olycksscenarier som identifierats och analyserats. For skyddsvardet manniska ar risken nagot
forhojd da det finns tankbara olycksscenarier som kan paverka manniskors halsa om de skulle
intraffa. FOr naturmiljo visar den planerade bron en nagot forhojd risk i samband med
olycksscenarierna, fraimst pa grund av de stora foljdeffekter dessa kan fa. Det ska dock
konstateras att denna beddémning ar behaftad med osakerheter (se avsnitt 6.1 nedan).

| forhallande till nollalternativet visar de olika konstruktionerna svangbro respektive klaffbro en
nagot forhojd riskniva for samtliga skyddsvérden (se Tabell 5-1 ovan fér en sammanstallning av
risknivaer for respektive skyddsvarde). Resulterande risknivaer har dversatts till
miljokonsekvenser i enlighet med rapportens metodik. En sammanstélining av
miljokonsekvenserna som Stridsbergsbron i driftskedet ger upphov redovisas nedan i Tabell 6-1
nedan.

Tabell 6-1  Sammanfattning av miljokonsekvenser for olika olycksscenarier.

Olycksscenario Skyddsvéarde | Sammanvagd risk for respektive alternativ
UA1 UA?2 Nuldge Nollalternativ

Kollision mellan fartyg och Maénniska Mattlig | Mattlig | Liten | Liten

fritidshat

Pasegling av bro med paverkan | Manniska Liten/ Liten |- -

pa personer ombord pa Mattlig

fritidsbatar och fartyg

Pasegling som leder till utslapp | Naturmiljo Mattlig | Mattlig | - -

av farligt gods

Pasegling av bro Infrastruktur | Liten Liten |- -

Pakorning av brofaste med tag Infrastruktur | Liten Liten |- -

Sammanfattningsvis gar det att konstatera att den planerade bron kan medfora sa eller mattliga
miljokonsekvenser. Konstruktionen svangbro visar pa en hdgre miljokonsekvens for enstaka
olycksscenarier pa grund av att denna konstruktion stracker ut sig langre i horisontalled dar
kommersiella fartyg och fritidsbatar kan befinna sig.

6.1 Fortsatt arbete

Bedoémningar av risknivaer/miljokonsekvenser som den nya Stridsbergsbron medfor ar
behé&ftade med osdkerheter. Denna handling skall fungera som ett underlag till en fortidpande
MKB-process. | samtliga kommande skeden for den planerade Stridsbergsbron krévs
fortlopande arbete med riskhantering. Det &r viktigt att sékerstélla att de planerade
skyddsatgarderna sasom ledverk konstrueras pa ett satt som genererar de sakerhetshojande
effekter som antagits galla i denna rapport. Vidare ar det viktigt att dessa skyddssystem
underhalls for att inte minska deras effekt.
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