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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Hydraulisk utredning — ny bro éver Gota alv Anders Soderstréom 2019-04-11
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

15003843 Lisa Orrheim

Kompletterande berékning av vattenstand och vattenhastighet i Géta alv,
Trollhattan

Pa uppdrag av Peab Anlaggning har Sweco kompletterat tidigare uppdrag (Sweco, 2018) med
att for tva nya broritningar berakna vattenniva och vattenhastighet i Géta alv vid platsen for den
planerade Stridsbergsbron i Trollhattan. Berékningarna gjordes med en tidigare upprattad
Mikel1-modell och utférdes med samma metodik som i tidigare uppdrag (Sweco, 2018). Brons
placering visas i Figur 1.

Vattennivaer och vattenhastighet togs fram for foljande tre flodesscenarier:
- Medelvattenféring (MQ) 550 m3/s
- Hogvattenforing 1200 mé/s
- Klimatanpassat framtida flode 1350 m?3/s
- Klimatanpassat framtida flode 1500 m?3/s

For samtliga fléden har damningsgrans vid Trollhattans dammanlaggning ansatts.

; ”‘_w‘ ™
. .

Konvaljeon

" N :
I -
V.

Figur 1. Oversiktshild av planerad placering av Stridsbergsbron, markerad med rod ellips.
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De tva broritningarna ar redovisade i Figur 2 och Figur 3 nedan.
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Figur 2. Broritning K-101-D.
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Figur 3. Broritning K-201-D.
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Resultat

| vattendraget har sex punkter har valts ut for resultatredovisning. Dessa befinner sig i
tvarsektionerna placerade just nedstroms Vargéns dammanléaggning, uppstroms Konvalje6n, 10
m uppstroms och 90 m nedstréms bron i huvudfaran samt 10 m uppstréms och 10 m nedstroms
bron i slusskanalen, se Figur 4.

oLl , W Y B S
Figur 4. Punkter i tvarsektioner for vilka data med vattenniva och vattenhastighet har hamtats fran
resultaten fran simuleringarna. De vita kvadraterna med rosa ytterkanter markerar brostrukturerna.

Resultatet fran berakningarna visas nedan. Samtliga nivaer anges i hojdsystem RH70 som &r
13 cm lagre an RH2000. Skalet till att RH70 anvéands ar att den hydrauliska modellen ar
upprattad i detta héjdsystem.
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Tabell 1. Beréknad vattenniva och vattenhastighet for nuvarande alvfara samt med de olika
broalternativen. Flodet &r 550 md/s.

Vattenniva, VY (m) och vattenhastighet, v (m/s) vid normalvattenforing 550 m?/s
(h6jdsystem RH 70)

1 - Ns Vargén

2 - Us huvudfara-

3 - Us broplacering

5 - Us broplacering

slusskanal huvudfara slusskanal
Scenario VY Y VY \Y; VY \Y; VY Y
Utan bro 39,758 0,269 39,705 0,282 39,699 0,241 39,698 0,393
Bro alt K-101-D | 39,711 0,269 39,711 0,281 39,699 0,272 39,706 0,309
Bro alt K-201-D | 39,764 0,269 39,710 0,281 39,703 0,257 39,706 0,322

Tabell 2. Berdknad vattenniva och vattenhastighet for nuvarande alvfara samt med de olika
broalternativen. Flodet ar 1200 m¥/s.

Vattenniva, VY (m) och vattenhastighet, v (m/s) vid ett hogflode 1200 m3/s
(hojdsystem RH 70)

1 - Ns Vargon

2 - Us huvudféara-

3 - Us broplacering

5 - Us broplacering

slusskanal huvudfara slusskanal
Scenario VY v VY v VY v VY Y
Utan bro 40,085 0,568 39,844 0,613 39,814 0,531 39,813 0,873
Bro alt K-101-D | 40,093 0,568 39,853 0,613 39,820 0,571 39,826 0,766
Bro alt K-201-D | 40,093 0,568 39,853 0,612 39,820 0,566 39,826 0,779

Tabell 3. Berdknad vattenniva och vattenhastighet for nuvarande alvfara samt med de olika
broalternativen. Flodet ar 1350 md/s.

Vattenniva, VY (m) och vattenhastighet, v (m/s) vid ett klimatanpassat framtida flode 1350 m®/s
(hojdsystem RH 70)

1 - Ns Vargon

2 - Us huvudféra-

3 - Us broplacering

5 - Us broplacering

slusskanal huvudfara slusskanal
Scenario VY v VY \ VY v VY Y
Utan bro 40,182 0,633 39,888 0,681 39,851 0,592 39,848 0,975
Bro alt K-101-D | 40,190 0,632 39,897 0,680 39,856 0,636 39,864 0,857
Bro alt K-201-D | 40,190 0,633 39,897 0,680 39,857 0,629 39,863 0,874
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Tabell 4. Beréknad vattenniva och vattenhastighet for nuvarande alvfara samt med de olika
broalternativen. Flodet ar 1500 m3/s.

Vattenniva, VY (m) och vattenhastighet, v (m/s) vid ett klimatanpassat framtida flode 1500 m®/s
(h6jdsystem RH 70)

1-Nsvagon | 27 e | vt | eskana
Scenario VY v VY v VY v VY Y
Utan bro 40,317 0,693 39,970 0,723 39,926 0,624 39,923 1,062
Bro alt K-101-D | 40,325 0,692 39,980 0,721 39,931 0,676 39,941 0,923
Bro alt K-201-D | 40,325 0,692 39,979 0,722 39,932 0,663 39,939 0,957

Tabell 5. Resultat skillnaden i vattenniva samt vattenhastighet mellan simulering av nuvarande
forhallanden utan bro och respektive broalternativ. Flodena som presenteras i tabellen ar 550 m®/s och
1200 m¥/s. Positivt varde innebar att brostrukturen 6kar vattennivan eller vattenhastigheten och negativt
varde innebar att brostrukturen sanker vattennivan eller vattenhastigheten.

Forandring i vattenniva, VY (m) och vattenhastighet, v (m/s) vid 550 m3/s och 1200 m3/s for de tva olika
broalternativen (hoéjdsystem RH 70)

550 md/s 1200 m3/s
Bro alt Bro alt Bro alt Bro alt
K-101-D K-201-D K-101-D K-201-D
Punkt dvy dv dvy dv dvy dv dvy dv
1 - Ns Vargon 0,006 0 0,006 0 0,008 0 0,008 0
2 — Us huvudfara-slusskanal 0,006 0 0,006 0 0,009 0 0,009 0
3 — Us broplacering huvudfara 0,005 0,03| 0,005 0,02 | 0,006 0,04 | 0,006 0,04
4 — Ns broplacering huvudfara 0 0 0 0 0 0 0 0
5 — Us broplacering slusskanal 0,008 -0,08| 0,007 -0,07 | 0,014 -0,11 | 0,013 -0,09
6 — Ns broplacering slusskanal 0 -0,07 0 -0,06 | -0,001 -0,09 |-0,001 -0,08
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Tabell 6. Resultat skillnaden i vattenniva samt vattenhastighet mellan simulering av nuvarande
forhallanden utan bro och respektive broalternativ. Flodena som presenteras i tabellen ar 1350 m3/s och
1500 m3/s. Positivt varde innebar att brostrukturen dkar vattennivan eller vattenhastigheten och negativt
varde innebar att brostrukturen sanker vattennivan eller vattenhastigheten.

Forandring i vattenniva, VY (m) och vattenhastighet, v (m/s) vid klimatanpassat framtida flode 1350 m3/s
och 1500 m¥/s for de tva olika broalternativen (hojdsystem RH 70)

1350 m®/s 1500 md/s
Bro alt Bro alt Bro alt Bro alt
K-101-D K-201-D K-101-D K-201-D
Punkt dvy dv dvy dv dvy dv dvy dv
1 - Ns Vargén 0,008 0 0,008 0 0,009 0 0,008 0
2 — Us huvudfara-slusskanal 0,009 0 0,009 0 0,01 0 0,01 0
3 — Us broplacering huvudfara 0,006 0,04 | 0,006 0,04 | 0,005 0,05 0,006 0,04
4 — Ns broplacering huvudfara 0 0 0 0 0 0 0 0
5 — Us broplacering slusskanal 0,016 -0,12| 0,014 -0,1 0,018 -0,14 | 0,016 -0,1
6 — Ns broplacering slusskanal -0,001 -0,10]| -0,001 -0,09 |-0,002 -0,12 |-0,001 -0,09

Tabell 7. Resultatet beskriver hur vattenflodet &ndras med och utan brostruktur vid de olika flédena i
respektive vattenfara vid brons placering. Ett positivt varde innebar att vattenflddet 6kar i och med
addering av brostruktur och vice versa. Flédena ar 550 m3/s samt 1200 m3/s.

Skillnad i vattenflode (m3/s) mellan simulering med brostruktur och utan brostruktur vid 550 m?/s, 1200
m?/s samt klimatanpassat framtida flode 1350 m3/s for de tva olika broalternativen

Plats 550 m3/s 1200 m3/s
Bro alt Bro alt Bro alt Bro alt
K-101-D K-201-D K-101-D K-201-D
Broplacering huvudfara 45 38 57 51
Broplacering slusskanalen -45 -38 -57 -51

Tabell 8. Resultatet beskriver hur vattenflédet &ndras med och utan brostruktur vid de olika flodena i
respektive vattenfara vid brons placering. Ett positivt varde innebar att vattenflodet 6kar i och med
addering av brostruktur och vice versa. Flodena ar 1350 m3/s samt 1500 m%/s.

Skillnad i vattenflode (m3/s) mellan simulering med brostruktur och utan brostruktur vid 550 m3/s, 1200
m3/s samt klimatanpassat framtida flode 1350 m3/s for de tva olika broalternativen

Plats 1350 m3/s 1500 m®/s
Bro alt Bro alt Bro alt Bro alt

K-101-D K-201-D K-101-D K-201-D
Broplacering huvudfara 64 55 76 57
Broplacering slusskanalen -64 -55 -76 -57
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Slutsats

Resultaten visar p& att justeringarna gjorda for framtagandet av broritning K-101-D och K-201-D
ger liknande férandring i vattenniva och vattenhastighet vid jamforelse med férhallanden utan bro.
Skillnad mellan alternativen syns i slusskanalen eftersom dar ar det storst skillnad mellan
bropelarnas utformning. Det alternativ som beréknas att ge minst paverkan pa vattennivan och
vattenhastigheten av de tva alternativen ar ritning K-201-D. Detta beror rimligtvis pa att denna
ritning innehaller brostdd som sammanslaget har minst diameter.

Broalternativ K-101-D visar pa liknande resultat som beraknades for broalternativ nr 1 i tidigare
uppdrag. Broalternativ 1 hade brostod med diameter pa 14 m i slusskanalen varp& motsvarande
brostdd i ritning K-101-D har en diameter pa 13 m.

Broalternativ K-201-D visar pa liknande resultat som beraknades for broalternativ nr 2 i tidigare
uppdrag vilket betraktas som rimligt eftersom designen hos de bada broalternativen liknar
varandra.
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