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RAMBGLL

Komplettering dagvattenutredning Hjulkvarnelund

1. Bakgrund och uppdragsbeskrivning

I samband med Trollhattans Stads 6versiktsplan 2013 "Plats for framtiden” lyftes
Hjulkvarnelunds potential for utveckling av bostader, camping och stadspark.
Darmed gjordes en dagvattenutredning som redovisar befintliga forhallanden i
Hjulkvarnelund av Ramboll under hésten 2018 (Dagvattenutredning
Hjulkvarnelund - Befintliga férh8llanden, Ramboll, Géteborg 2018-11-13) i syfte
att utgdra underlag till senare skeden nar planerna for framtida exploateringen
har kommit langre.

En detaljplan upprattas nu for del av Stallbacka 4:1 i Hjulkvarnelund. Ramboll har
darfor fatt i uppdrag att géra en dagvattenutredning som kompletterar den
tidigare utredningen med framtida forhallanden for den aktuella detaljplanen. For
detaljplanen Stallbacka 4:1 planeras en ny vidgdragning, samt ett mindre omrade
med byggratter for ca 30-40 bostader (lagenheter i flerbostadshus). Detaljplanen
innefattar alltsd enbart en del av det tidigare utredningsomradet.

Inom planomré’]det finns det vattensalamander, som lever bade sdder och norr om
den planerade anslutningsvagen till den nya bron. Vagen kommer darfér att utféra
en barriar for vattensalamanderns livsmiljo. Dagvatten fr&n omradet far darfor
hanteras och renas pa ett satt som inte férsamrar vattensalamanderns livsmiljo.

Dagvattenutredningen ska kompletteras med flédesberdakningar samt
principférslag pd dagvattenldsning med avseende pa fordréjning och rening.
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2. Framtida forhallanden

Utformningen och placeringen av ny bebyggelse har illustrerats av Trollhattan
stad, enligt Figur 1. Inom planomradet kommer ny grényta och GC-bana planeras
langst med en stérre gata kallad gata 1 (med 8000-9000 ADT) beldget vést om
gronytan. Lokalgatan (Kungsportsvagen) kommer byggas ut med en
sidoparkering. I sddra delen gors plats for ca 30-40 bostader i form av lagenheter
och flerbostadshus. Precis norr om denna bostadsbebyggelsen planeras en ny
cirkulationsplats som ansluter mot den nya bron som planeras anlaggas till vaster
om omradet éver Géta alv enligt Figur 1.

Planerat
bostadsomrade

Flgur 1: DetaIJpIan for del av Stallbacka 4: 1 HJquvarneIund
18H_PLK_samrad_Koncept_190516.dwg 2019-05-22. Gréna ytor illustrerar natur,
och grda ytor visar asfalterade ytor (GC-vég, lokalgatan Kungsportsvdgen samt
Gata 1 som &r en stérre vag med 8000-9000 ADT).

2.1 Hojdsattning och ytavrinning vid framtida forhallanden
Den stérre vagen i planomradet, gata 1 &r hdjdsatt enligt Figur 2 som &r hamtad

fran tidigare dagvattenberakning (ALP Markteknik, 2019-03-21). De rédmarkerade
omradena visar ldgpunkter och de blda pilarna visar flédet vid ytavrinning fran
héjdrygg till 18gpunkt.

Véastra omradet kommer ansluta till den planerade bron. D8 en héjdrygg ar
planerad i mitten pd bron kommer delar av ytavrinningen frén bron ledas till
planomradet och har ddrmed en paverkan foér utredningen.

PM Fléden och dagvattenhantering

Komplettering dagvattenutredning Hjulkvarnelund

Unr 1320042870

2av2l



RAMBGLL

Hojdsattning av det planerade bostadsomradet (omrade gult i Figur 2) &r enligt
uppgifter inte faststdllt annu.

Goéta alv till vast om omradet ligger pa +39,8 enligt tidigare utredning.

Ho6jdrygg for

planerad bro
+47,6

Ho6jdrygg
+43,7

Lagpunkt
+41,7
A

Figur 2: Héjdséttning av Gata 1 fr8n tidigare dagvattenberdkning (ALP Markteknik,
2019-03-21). Rédmarkerade omr8den visar I8gpunkter och bl8a pilar visar
ytavrinning enligt héjdséttningen.
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3. Berakningar av dagvattenfléoden och fordréjningsvolym

3.1  Avrinningsomraden
Planomradet har delats upp i tre avrinningsomraden utifran tidigare

dagvattenutredning (Dagvattenutredning Hjulkvarnelund - Befintliga férh8llanden,
Ramboll, Géteborg 2018-11-13) samt befintliga férhallanden med avseende pa ny
planomradesgrins. Avrinningsomradena innefattar endast exploateringsytorna
(lokalgatan Kungsportsvdgen, GC-vdgarna, Gata 1, naturomradena,
bostadsbebyggelsen samt bron) enligt Figur 3. Avrinningsomrade B paverkas av
flodet fran ytavrinningen pa bron. Bron &r saledes en del av avrinningsomrade B.

Bron (1250 m?)
ar en del av
avrinningsomrade B

EN \ 7 ‘ \ B X &,

Figur 3: Avrinningsomr8de A, B och C i rétt, gult respektive grént. Figuren visar
gven befintligt dag- och spillvattensystem i omr&det.

3.2 Markanvandning och reducerad area
For att rakna den reducerade arean, har delomrddena (avrinningsomrdde A, B och

C) delats upp efter de olika markanvandningarna. Den reducerande arean
motsvarar mangden hardgjorda ytor i omrddet. Tabell 1-3 redovisar varje
avrinningsomrades area samt den reducerade arean/hardgjorda ytan for
respektive markanvandning fore och efter exploatering.
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Tabell 1: Berdkning av reducerad area, fore och efter exploatering,

Avrinningsomr8de/delomr§de A.

. . Reducerad Reducerad
. . Area fore Area efter Avrinnings- .
Markanvédndning [Ha] [Ha] Kkoefficient area fore area efter
[Ha] [Ha]
Asfalterade ytor 1,14 2,3 0,8 0,91 1,84
Parkmark 2,46 1,3 0,1 0,246 0,13
Gles bebyggelse 0 0 0,35 0 0
Totalt 3,6 3,6 - 1,16 1,97
Tabell 2: Berédkning av reducerad area, fore och efter exploatering,
Avrinningsomr8de/delomr§de B.
.. ) Area fore Area efter Avrinnings- Reduce"rad Reducerad
Markanvédndning [Ha] [Ha] Kkoefficient area fore area efter
[Ha] [Ha]
Asfalterade ytor 0,05 0,59 0,8 0,04 0,47
Asfalterad yta bro 0 0,13 0,8 0 0,1
Parkmark 0,66 0,37 0,1 0,066 0,037
Gles bebyggelse 0,25 0 0,35 0
Totalt 0,96 1,09 - 0,2 0,61
Tabell 3: Berédkning av reducerad area, fore och efter exploatering,
Avrinningsomr8de/delomr§de C.
.. ; Area fore Area efter Avrinnings- Reduce"rad Reducerad
Markanvédndning [Ha] [Ha] Kkoefficient area fore area efter
[Ha] [Ha]
Asfalterade ytor 0,71 1,04 0,8 0,57 0,83
Parkmark 1,5 0,48 0,1 0,15 0,048
Gles bebyggelse 0,05 0,35 0,02 0
Tat
bostadsbebyggelse 0 0,74 04 0 0,3
Totalt 2,26 2,26 - 0,74 1,18
5av 21
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3.3 Metodik for flodesberdakningar
Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flddet i

beridkningspunkten. Rinntider har uppskattats for varje delavrinningsomrade
utifran den lédngsta strécka som vattnet rinner i varje delomrade och vilka
vattenhastigheter som uppkommer i olika typer av avledning. Vattenhastigheterna
&r hamtade fran Svenskt Vattens publikation P110 - Avledning av dag-, dran- och
spillvatten (Svenskt Vatten, januari 2016).

Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har
utforts med rationella metoden, enligt ekvation 1 nedan (P110, Svenskt Vatten,
2016).

! 1
Qyim H = regnintensitet [; ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor (1)

Regnvaraktighet har anpassats efter rinntiden foér varje avrinningsomrade, detta
for att fa maximal belastning vid dimensionerande fléden.

Enligt P110 angivelser for minimikrav for dimensionering av nya dagvattensystem
i "tat bostadsbebyggelse” har berdkningar utférts for regnhandelser med
dterkomsttider pd 5 och 20 &r. For éppna dagvattenanldggningar innebér detta
att 20-8rsregnet blir dimensionerande.

For att ta hansyn till klimatférandringar med 6kade nederbérdsmangder ansatts
en klimatfaktor (KF) pd 1,25 enligt P110.

3.4 Dimensionerande dagvattenfloden
Dimensionerande fléden vid befintliga och framtida férhallanden fér omrddet har

raknats for en dterkomsttid pd 20 &r med en regnvaraktighet som motsvarar den
framtagna rinntiden.

Rinntiden for avrinningsomrade A &r uppskattad till 16 minuter fore exploatering
och 14 minuter efter exploatering. Skillnaden beror pa nya markférhallanden. Fér
avrinningsomrade B ar uppskattad rinntid 17 minuter fére exploatering och 10
minuter efter exploatering. Rinntiden fér avrinningsomrade C &r uppskattad till 21
minuter fore exploatering och 15 minuter efter exploatering.

For berakningar vid befintliga férhallanden anvéndes klimatfaktor pa 1 och vid
framtida férhallanden pa 1,25 (enligt P110, Svenskt Vatten, 2016) for att
kompensera for forhdjda regnintensiteter pa grund av klimatférandringar.
Dimensionerande fléden redovisas i Tabell 4-6.
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Tabell 4: Dimensionerande fléde vid befintliga och framtida férh8llanden fér
avrinningsomr8de A, vid en 8terkomsttid p& 20 &r.

Fléd Skillnad
Intensitet .o ? Intensitet Fléde framtida befintligt
.. ) .. befintliga } ..
Markanvéandning fore férhallanden efter (ink KF)  forh&llanden och
[l/s,ha] [l/s,ha] [l/s] framtida
[l/s]
[l/s]
Asfalterade ytor 218 199 296 544
Parkmark 218 54 296 38
Gles bebyggelse 218 0 296 0
Totalt 253 582 330
Tabell 5: Dimensionerande fléde vid befintliga och framtida férh8llanden fér
avrinningsomréde B, vid en 8terkomsttid p&§ 20 &r.
Skillnad
_ Fléde ) Fléde wna
Intensitet . Intensitet ) befintligt
. , .. befintliga ; framtida
Markanvédndning fore .. efter (ink KF) .. och
forh3llanden forh3llanden .
[l/s,ha] [l/s,ha] framtida
[l/s] [l/s]
[l/s]
Asfalterade ytor 210 9 358 169
Asfalterad yta 0 0 358 36
bro*
Parkmark 210 14 358 13
Gles bebyggelse 210 18 358 0
Totalt 41 218 177
*Flédesberdkningarna fér bron dr hdmtade fr8n tidigare dagvattenberdkning (ALP
Markteknik, 2019-03-21)
Tabell 6: Dimensionerande fléde vid befintliga och framtida férh8llanden for
avrinningsomréde C, vid en 8terkomsttid p&§ 20 &r.
Fléd Fléd Skillnad
Intensitet .o ‘_e Intensitet ° ? befintligt
. . e befintliga ) framtida
Markanvédndning fore .. efter (ink KF) .. och
[1/s,ha] forhdllande [1/s,ha] forhdllanden framtida
. n [l/s] ! [l/s]
[l/s]
Asfalterade ytor 184 104 284 236
Parkmark 184 28 284 14
Gles bebyggelse 184 3 284 0
Tat
bostadsbebyggelse 0 0 284 84
Totalt 135 334 198
7 av 21
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3.5 Erforderliga fordréjningsvolymer

Berakning av erforderliga fordréjningsvolymer har utforts enligt Svenskt Vattens
publikation P110 kap 9.2 “Overslagsmassig berdkning av magasinsvolym - med
hénsyn till rinntid”. Erforderlig férdréjningsvolym fér hela planomradet baseras
enligt berdkningarna pa att utloppsflédet inte far dka efter exploatering och
redovisas i Tabell 7 tilsammans med den varaktighet dar den maximala
magasinsvolymen beriknas uppsta.

Tabell 7: Berdknade erforderlig férdréjningsvolym.

Avrinningsomrdde

Avrinningsomr8de A
Avrinningsomr8de B

Avrinningsomr8de C

Total fordréjning

Utflode Erforderlig fordréjningsvolym
[l/s] [m’]
253 152
41 107
135 107
366
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4. Foreslagen dagvattenhantering

Den 6vergripande strategin for foreslagen dagvattenhanteringen i
utredningsomradet &r att rena dagvatten enligt Géteborgs stads reningskrav for
dagvatten. Hantering och férdréjning av dagvatten baseras pa P110:s
rekommendationer med utgdngspunkten att flodet inte far férvérras. Hantering av
dagvattnet bér vara hallbar och félja principen for lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD).

For samtliga delomraden kréver reningsbehovet en stérre dagvattenanldggning &n
vad som kravs for fordréjning och blir darmed dimensionerande. Se Tabell 8 for
erforderlig férdréjningsvolym och férdréjningsvolym som kravs for att uppfylla
reningskraven som &r hamtat fran PM Fororeningsberdkningar Hjulkvarnelund
(Ramboll, 2019-06-17).

Tabell 8: Berdknade erforderlig fordréjningsvolym samt férdréjningsvolym som
kravs for att uppfylla reningskravet.

Erforderlig f5 dT{.I{g?ngllg /
Avrinningsomrdde fordrojningsvolym or" rojningsvolym
57 for att uppfylia
[m reningskrav [m?®]
Avrinningsomr8de A 152 180
Avrinningsomréde B 107 120
Avrinningsomr8de C
107 180
Totalt 366 480

D3 dagvattenutredningen endast &r dversiktlig och sker i tidigt skede redovisas
dagvattenhanteringen enligt foljande:

e FOr Gata 1 och lokalgatan Kungsportsvagen anges placering,
fordréjningsvolym och ytansprak for foreslagen dagvattendtgérd som ar
dimensionerande for att uppfylla kraven enligt Goteborgs stads
reningskrav samt inte forvarra flédena efter exploatering.

e FOr Gata 1 och Kungsportsvagen redovisas vart anlaggningarna kan
ansluta till befintligt dagvattennat. Aven om det &r méjligt att
avvattningen sker direkt till Géta &lv efter reningen, d& Trollhattan stad
har som énskemal att det sker i férsta hand.

e For bostadsomradet inom omrade C redovisas endast erforderlig
fordréjningsvolym (som &dven uppfyller reningskraven frdn Géteborgs
stad).

9av 21
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e Dagvattnet fran delomrade B innehaller vatten som kommer att rinna fran
bron samt gata 1 och férvantas for den skull vara mycket fororenat.
Dessutom behéver dagvattnet fran delomrade B renas till en viss grad for
att inte paverka livsmiljon for den stdrre vattensalamandern. Darfor
foreslas att dagvattnet fran delomrade B hanteras i biofilter. For
delomrade A féresl3s att dagvattnet hanteras i makadamdiken
och omrade C bade biofilter samt makadamdiken.

I féljande kapitel redovisas féreslagna dagvattenatgarder for samtliga delomrdden
utforligare. I Bilaga 1a och 1b redovisas férslag for placering och dimensionering
av dagvattenhanteringsanldggningar, samt avrinning.

4.1 Biofilter
Vid berdkningarna for att uppfylla reningskraven med biofilter har en generell

tvarsektion enligt Figur 4 anvants. Tvarsektionen foljer berakningsverktyget
StormTacs rekommendationer kring lagerdjup och porositeten/h3lrumsvolymen
har for de olika fyllningsmaterialen vilka motsvarar 25 % for filtermaterialet och
materialavskiljande lagret, samt 40 % fér makadamlagret. Tvarsnittet har ett
totalt djup pd 1,15 m dar den sammanslagna porvolymen &ar 43 %.

250 mm

450 mm

Materialavskiljande lager h3 | 100 mm

h4 | 350 mm

-

1 v7_| 150 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Figur 4: Tvérsnitt éver biofilter som har anvénts vid féroreningsberdkningar och
berdkningar fér férdréjningsvolym (hdmtad frén Storm Tac).

I biofiltret sker fordréjning och rening av dagvattnet genom sedimentering,
vaxtupptag, infiltration och avdunstning. Ett nédaviopp kopplat till ledningsnatet
enligt Figur 4 rekommenderas, vars niva fran biofiltret ger en férdréjande
dversvamningszon. P& botten av ett biofilter l&ggs ofta en drénering enligt Figur 5
for att sdkerstalla att det inte blir stdende vatten. Figur 6 visar exempel pd

10 av 21
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biofilter dar kantstddet kring biofiltret har en 6ppning och I3ter vattnet ledas in
fran anslutande vag.

Figur 5: Biofilter med drdneringsrér anlagt i botten.

Figur 6: Biofilter vid v&g. Foto: Ramboll.

11 av 21
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4.2 Makadamdike/Krossdike
Vid berdkningarna for att uppfylla reningskraven med makadamdike har en

generell tvarsektion enligt Figur 7 anvants. Tvarsektionen foljer
berakningsverktyget StormTacs rekommendationer kring lagerdjup och
porositeten/halrumsvolymen har fér de olika fyllningsmaterialen vilka motsvarar
40 % for makadamlagret. Tvérsnittet har ett totalt djup pa 0,6 m dar den
sammanslagna porvolymen tillsammans med reglerdjupet ar 53 %.

h8 | 0 mm hi | 200 mm
L~
)
-

#2150 h4/h5 | 400 mm
- |
1 b7 | 150mm
Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm
~ - ... 1

Krossdike (makadamdike)

Figur 7: Tvérsnitt 6ver makadamdike som har anvénts vid féroreningsberdkningar
och berdkningar fér férdréjningsvolym (hdmtad fr8n Storm Tac).

Makadamdiken kan anldggas med slant och pa sd vis bli ett mjukt skalat dike eller
ett svackdike likt Figur 8 dar krossmaterialet dverlagras av gras.

P& botten av ett makadamdike rekommenderas dréneringsror for att sdkerstalla
att det inte blir stdende vatten enligt Figur 9. Ett nédavlopp rekommenderas &ven,
enligt Figur 7.

Figur 8: Svackdike vid vég. Foto: Ramboll.
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Figur 9: Illustration av ett krossdike med drédneringsrér i botten och en svag slant
(Ramboll).

13 av 21
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4.3 Delomrade A

Omrade A kraver en total tillgdnglig férdréjningsvolym pa 180 m3 for att uppfylla
reningskravet. Makadamdiken foreslds enligt Kap. 4.2 och med en bredd pd 4 m
vilket motsvarar ett ytansprak pa ca 400 m2 fér gata 1, 65 m2 fér norra delen av
Kungsportsvidgen och 120 m2 pa sédra delen av Kungsportsvégen, enligt Figur 10.

Makadamdikena féreslds anldggas i lagpunkt enligt Figur 10 dér det senare kan
anslutas med sjalvfall till det befintliga dagvattennatet som ar markerat med rétt i
Figur 10.

Makadamdiket kan alternativt ledas direkt till Géta dlv men d& maste nya
ledningar anldggas. Om ledningen startar pa frostfritt djup (ca 1,2 m under mark)
gors uppskattningen att utloppet kommer hamna en bit under vattenytan i Gota
alv. Detta bér utredas vidare med hansyn till markférhallandena (vart det &r
lampligt att dra ledningarna) samt féréndringar i vattenstdnden i Gota &lv och om
det finns risk for uppddmning i ledningssystemet.

FHRDRAJININGSVOLYM = 130 M’
TOTALT YTANSPRAK = 400 M*

FURESLAGEN DAGVATTENHANTERING GATA 1
RFDN = 4 M . —

PN -

- B

FB&R LOKALGATA & ¢ 33 5 2
FBRDRBININGSVOLYM = 20 M® Fy % 3
TOTALT YTANSPRAK = 65 M* b 7

BREDD = 4 M

4
7 %
4 +a4 1
/" A FHRESLAGEN DAGVATTENHANTERING
3
/

FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING
FR LOKALGATA
FBRDRBININGSVOLYM = 36 M’ " - e

TOTALT YTANSPRAK = 120 M’ 4 > se v
BREDD = 4 M / ¥

Figur 10: Féreslagna makadamdiken. Ytanspr8ket motsvarar det som krdvs for att
uppfylla reningsbehovet. Anslutningspunkt visas i rétt.
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4.4 Delomrade B

Omrade B kraver en total tillgdnglig férdréjningsvolym pa 120 m3 for att uppfylla
reningskravet. Biofilter foreslas enligt Kap. 4.1 och med en bredd p@ 3 m vilket
motsvarar ett ytansprak pa ca 250 m?2 fér gata 1 och avvattningen fran bron enligt
Figur 11.

Biofiltret foreslas anldggas i I&gpunkt enligt Figur 11 dar det senare kan anslutas
med sjalvfall till det befintliga dagvattennatet som ar markerat med rott i Figur
11.

Biofiltret kan alternativt leda vattnet direkt till Gota alv. En uppskattning ar att det
kommer behdva stangda ledningar i anslutning till biofiltret, men att det bitvis kan
ledas till 6ppna ledningar dar marknivaerna &r ldmpliga. Detta bér utredas vidare
med hansyn till markférhallandena (vart det &r lampligt att dra ledningarna) samt
forandringar i vattenstanden i Géta dlv och om det finns risk fér uppdamning i
ledningssystemet.

FHRESLAGEN DAGVATTENHANTERING FHR
HP GATA 1 OCH BRO,

FHRDRAJNINGSVOLYM = 120 M3 !

(FRAMTIDA . TOTALT YTANSPRAK = 250 MZ
BRO) BREDD = 4 M ]
+ 47,6 /<

+41

+45

: /+45 + 1
HP NATUR \) (&)

+4f73‘ .

Figur 11: Féreslagen placering av Biofilter. Ytanspr8ket motsvarar det som krévs
for att uppfylla reningsbehovet. Anslutningspunkt visas i rétt.
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4.5 Delomrade C

Omrade C kraver en total tillganglig férdréjningsvolym pa 180 m3 foér att uppfylla
reningskravet. Makadamdiken féreslds enligt Kap. 4.2 och med en bredd pd 4 m
vilket motsvarar ett ytansprak pa ca 100 m2 fér Kungsportsvégen, enligt Figur 12.
Detta foreslas anldggas langst med planerad sidoparkering. Fér gata 1 foreslds
biofilter med ett ytansprak pa 250 m2.

F6r bostadsomradet inom omrade C (gulmarkerat i Figur 12) &r hdjdsattningen
okénd. For att sikerstalla god dagvattenhantering bér héjdséttningen ske pa ett
sadant séatt att marken anldggs med fall fran fasad och sakerstaller att dagvattnet
rinner mot dagvattenanlaggningarna. Bostadsbebyggelsen kraver en erforderlig
fordréjningsvolym pa 27 m3.

Makadamdikena féreslds anldggas i 1dgpunkt enligt Figur 12 dér det senare kan
anslutas med sjalvfall till det befintliga dagvattennatet som ar markerat med rott i
Figur 12.

Makadamdiket kan alternativt ledas direkt till Géta dlv men d& maste nya
ledningar anldggas. Om ledningen startar pa frostfritt djup (ca 1,2 m under mark)
gors uppskattningen att utloppet kommer hamna en bit under vattenytan i Géta
alv. Detta bor utredas vidare med hansyn till markférhallandena (vart det &r
lampligt att dra ledningarna) samt féréndringar i vattenstdnden i Gota &lv och om
det finns risk for uppddmning i ledningssystemet.
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N

FURESLAGEN
FUR LOKALG/
FBRDRAJININC
TOTALT YTAH
BREDD = 4 ¢t

¥
FURESLAGEN DAGVATTENHANTERING

t i :
FURESLAGEN DAGVATTENHANTERING \ = 40 71 F&R LOKALGATA,
GATA { : Bt 2 > FBRDRAJININGSVOLYM =32 M3
TOTALT YTANSPRAK = 100 M2
BREDD = 4 M

1

FURDRAJNINGSVOLYM = 120 M
TOTALT YTANSPRAK = 250 M2
BREDD = 3 M

¢ X : +41,7 | :
Figur 12: Féreslagen placering av makadamdike p8 lokalgatan inom omr8de C
samt biofilter fér gata 1. Ytanspr8ket motsvarar det som krdvs for att uppfylla
reningsbehovet. Fér omr8det med bostéder féresl8s endast en férdréjningsvolym
d§ férutséttningarna &r oklara. Anslutningspunkt visas i rott.
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5. Skyfallsbedémning

Under kraftiga skyfall éverskrids ledningssystemets kapacitet tillsammans med
markens infiltrationsférmaga vilket medfor att avrinning sker pd markytan. Denna
ytavrinning ansamlas i I&gpunkter och skapar éversvdmning. Finns ingen
mojlighet for dagvattnet att rinna ut ur 18gpunkterna, kanske pa grund av
barridrer som végar eller bebyggelse, blir Idgpunkten ett sa kallat instangt
omrade. Oversvamningar i instangda I&gpunkter kan komma att orsaka stora
materiella skador och medféra risk fér halsa och liv. Det ar darfér av vikt att
identifiera I&gpunkter i terréngen.

5.1 Instiangda omraden
For att undersodka vilka instdngda omraden som finns i omradet idag gérs en

I&gpunktskartering i Scalgo. Detta for att f& en bild av terrdngen och hur eventuell
framtida exploatering kan paverka I&gpunkterna. Figur 13 visar i vilken
utstrackning vattnet samlas inom omradet. Enligt myndigheten fér samhallsskydd
och beredskap (MSB) &r ett skyfall ett regn pa 50mm/h eller stérre, vilket
motsvarar ett regn med teoretisk aterkomsttid p& 80 ar. Det &r detta regn som
har simulerats i I3gpunktskarteringen nedan. Viktigt att ha i atanke &r att Scalgo
ej tar hansyn till tid eller ett omrades infiltrationsférmaga och befintliga
ledningsnat. Det blir sdledes en grov uppskattning av hur ett skyfall skulle
paverka terrangen. Resultaten anvands darfér som en indikation pa var det
skapas lagpunkter for att kunna géra en forsta uppskattning av vilka kritiska
punkter som behéver atgérdas for att inte riskera dversvamning.

Regnintensitet: 50mm/h
Uppskattat Djup:

Il 40-70cm
I 20-40cm
Il 0-20cm

BV %
. VA - & y
TUNMEMSLAGEN et B & N> AP

Figur 13: L8gpunktskartering inom detaljplanen utifr8n befintliga férh8llanden vid
ett regnscenario med 50mmy/h, Scalgo 2019-05-23. Gulstréckat &r
planomr8desgréns. Svart pil visar flédesriktning. Det réda omr8det visar p8 ett
kritiskt omr8de dér bostadsbebyggelse &r planerat, samt vid befintliga bostéder.
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Enligt Figur 13 befinner sig den planerade bostadsbebyggelsen i delomrade C inom
en lagpunkt och ar saledes en kritisk punkt som behéver beaktas.

Befintliga bostdder 6ster om Kungsportsvagen ligger i en 18g zon idag och kommer
darmed masta skyddas fran dagvatten och skyfall fran planomradet.

5.2 Skyfallshantering
For att forhindra éversvdmning i de kritiska punkterna enligt Figur 13 féreslas

foljande:

e For att forhindra stdende vatten vid de planerade byggnaderna i omrade C
bor en Iamplig avrinning av yt- och dagvatten ske genom att ge en lutning
av 1:20 ca 3 meter ut frdn byggnaden (Svenskt Vatten P105).
Hoéjdsattningen bor ocksa se till att dagvattnet rinner mot
dagvattenanldaggningar och vidare mellan byggnader via skyfallsvagar som
gangvégar och gator till mindre kansliga platser dar dagvattnet kan tilldtas
att ansamlas.

e Anlagga en avskérande 3tgérd 6ster om Kungsportsvagen och ldngs med
planomradesgrans for att férhindra att 6kad avrinning fran planomradet
okar belastningen pa befintliga bostdder. En avskarande tgéard kan
utformas som en mur eller ett infiltrationsstrak enligt Figur 14. Den kan
exempelvis utgdras av ett mjukt skalat dike med lutning i nordlig riktning
for att sedan ledas ut mot Gata 1 och vidare enligt befintliga férhallanden
ned mot Goéta alv.
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Figur 14: Avskdrande 8tgédrder i form av ett dréneringsstrék, infiltrerande grusstréng invid
bergsslant eller som en 18g mur/kantsten.
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6. Fororeningsberakningar

Se PM Foéroreningsberakningar Hjulkvarnelund (Ramboll, 2019-06-17).

7. Fortsatt arbete

Mojligheterna att leda dagvattnet direkt till Géta alv med nya
dagvattensystem (6ppna eller stdngda ledningar) bor utredas vidare
vidare med hansyn till markférhallandena (vart det &r lampligt att dra
ledningarna) samt férandringar i vattenstdnden i Géta alv och risker pa
uppdamning i ledningssystemet.

D3 hojdsattningen inte &r detaljerad bér méjligheterna fér att ansluta till
befintligt dagvattensystem utredas vidare i senare skede.

Omradet fér bostader inom omrade C bér utredas vidare och hitta lamplig
placering av dagvattenatgarder, anslutningspunkt samt vidare utredning
av hur skyfallsbariarrer kan utformas for att sakerstalla att det inte
forvarrar for befintlig bebyggelse i 6st.
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Bakgrund och uppdragsbeskrivning

En detaljplan upprattas for del av Stallbacka 4:1, Hjulkvarnelund, i Trollhattan. En
dagvattenutredning som redovisar befintliga féorhallanden i Hjulkvarnelund har
gjorts av Ramboll under hésten 2018 (Dagvattenutredning Hjulkvarnelund -
Befintliga férh8llanden, Ramboll, Géteborg 2018-11-13). Planomradets omfattning
har dock férandrats och det omfattar i nuldaget den nya vagdragningen samt ett
mindre omrade med byggratter for ca 30-40 bostader (lagenheter i
flerbostadshus).

Dagvattenutredningen ska kompletteras med fororeningsberakningar samt forslag
pa reningsatgarder utifran gallande planomradesavgrinsning och den féreslagna
anvandningen av de olika delomrddena. I detta PM redovisas resultaten av
fororeningsberakning fére och efter exploatering med och utan med
reningsatgarder samt en beskrivning av bedémd paverkan pa recipienten.

Riktlinjer for dagvattenhantering

Recipient status och miljokvalitetsnormer (MKN)
Recipienten for det dagvattnet som slapps ut fran planomradet &r Géta &lv —

Slumpan till Stallbackaan, och den &r klassad enligt miljdkvalitetsnormerna, MKN
(VISS, 2019-05-15).

Den ekologiska statusen av Gota &lv — Slumpan till Stallbackadn har bedémts
enligt MKN som Otillfredsstallande ekologisk potential, d@ antalet genomférda
dtgarder som paverkar vattenférekomstens hydromorfologiska och ekologiska
kvalitetsfaktorer inte har varit tillrackligt. Vattenférekomstens

fysiska karaktar &r vasentligt forandrad pd grund av vattenkraftsverksamhet vilket
resulterat i att vissa hydromorfologiska kvalitetsfaktorer som konnektivitet och
morfologiskt tillstdnd samt hydrologisk regim bedéms som otillfredsstéllande eller
dalig.

Vattenférekomsten bedéms kunna nd God ekologisk potential till 2027 om
lampliga dtgarder genomfors. Atgardsplaner har tagits fram for Gota &lv
huvudfdra 2018, och utifrdn det har ett forslag till ny miljékvalitetsnorm
framtagits.

Den kemiska ytvattenstatusen &r klassad som Uppndr ej god, pa grund av
overskridande halter kvicksilver, polybromerade difenylterar (PBDE) och PFOS
(perfluoroktansulfonat). Halterna PFOS i fiskar 6verstiger Havs- och
vattenmyndighetens gransvarde, dock ligger resultatet néra gransvardet. Halterna
av PBDE och kvicksilver éverskrider Havs- och vattenmyndighetens gréansvarden
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for PBDE respektive kvicksilver i samtliga ytvattenforekomster (sjoar, vattendrag
och kustvatten) i Sverige. Féroreningarna har en sddan omfattning och karaktar
att det i dagslaget inte finns tekniska forutsattningar for att sénka halterna PBDE
samt kvicksilver och kvicksilverféreningar till de nivader som motsvarar God kemisk
ytvattenstatus, vilket resulterar i mindre stranga krav. De nuvarande halterna av
PBDE samt kvicksilver (december 2015) far ddremot inte dka (VISS, 2019-05-15).

En dversikt av statusklassificeringen for recipienten redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) for
ekologisk status och kemisk status i vattenférekomsten. VISS, 2019-05-15.

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
Kvali k Kemisk
EU-ID Vattenforekomst | Ekologisk status ve |t_ets rav emis Kvalitetskrav
och tidpunkt | status
Gota &l Otillfredsstélland God
v - .
SE646486- S|Lcl)r: Z’m till : ;EO;SOS ?skan € ekologisk God kemisk
129009 P o g' potential ytvattenstatus
Stallbackaan potential
2027
2.2 Reningskrav for dagvattnet

Enligt Goteborgs stads metodik fér bedémning av reningskrav for dagvatten kan
planomradet beddmas som en hart belastad yta, dd det ingdr en vég med 8000-
9000 ADT (Reningskrav for dagvatten, Kretslopp och Vatten, Géteborgs stad,
2016-10-31).

Strackan Slumpan till Stallbackadn i Gota &lv har klassats som mindre kénslig
recipient enligt Goteborg stads klassning och i dverenskommelse med bestéllaren
(Dagvattenutredning Hjulkvarnelund - Befintliga férh&llanden, Ramboll, Géteborg
2018-11-13). Fér mindre kansliga recipienter géller Géteborgs stads malvarden
som reningskrav.

Enligt Goteborgs stads matris for dagvattenrening, for dagvatten som slépps fran
en hart belastad yta ut i en mindre kanslig recipient, kravs det rening. Rening
innebar ndgon form av sedimentering som kompletteras med infiltration/filtrering,
exempelvis krossdike, biofilter eller ett magasin med filter (Reningskrav for
dagvatten, Kretslopp och Vatten, Goteborgs stad, 2016-10-31).

3. Fororeningsberakningar

3.1 Metodik
Féroreningsberdkningarna har utférts for befintliga samt framtida férhallanden,

med och utan rening, med hjalp av modelleringsverktyget StormTac, som
2av7
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innehaller schablonvarden fér dagvattnets féroreningsinnehall utifran olika
markanvandningstyper. Den féroreningsbelastning som berédknas &r pa arlig basis.
Nederbdrdsintensiteten 788 mmy/ar har anvénts som indata fér nederbérden,
baserat pa8 SMHI:s okorrigerade normalvéarden fér nederbord for perioden 1961-
1990 (SMHI, 2019-05-08).

De amnen som har beraknats i StormTac ar de 14 @mnen som krdvs av Goteborgs
stad, det vill saga fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium
(Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS), olja,
bens(a)pyren (BaP), tributyltenn (TBT) och totalt organiskt kol (TOC). For metaller
och naringsamnen avses alltid totalhalter. PDBE och PFOS é&r inte inkluderat i
berakningarna eftersom underlag for berdkningar har saknas.

Fororeningsberdkningar har endast utforts fér ytor inom sjélva planomradet, detta
da det &r inom planomradet eventuellt reningsbehov till féljd av tillkommande
hardgjorda ytor kommer att uppsta.

Markanvandning
Markanvandning &r indelad enligt Tabell 2.

Tabell 2. Markanvéndning inom utredningsomr8det vid befintliga samt framtida
férhllanden.

Befintliga forhallanden Framtida forhallanden

Markanvandning Area Avrinnings- Ared, Area Avrinnings- Ared,

(ha) koefficient (ha) (ha) koeficient (ha)
Parkmark 4,6 0,1 0,46 2,1 0,1 0,20
Gata ADT= 5000-6000 1,9 0,8 1,50
Gata ADT= 8000-9000 1,2 0,8 0,9
Gata ADT< 1000 1,3 0,8 1,1
GC-vég 0,6 0,8 0,5
Gles bostadsbebyggelse 0,3 0,35 0,10
Tat bostadsbebyggelse 0,7 0,4 0,3
Naturmark 0,9 0,1 0,1

Resultat
I Tabell 3 redovisas beraknade féroreningshalter for befintlig och framtida

markanvédndning, samt efter rening. Tva typer av reningsanldggningar har testats,
makadamdike och biofilter.
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Tabell 3. Féroreningshalter vid befintliga férh8llanden, framtida férh8llanden utan
rening samt framtida férh8llanden med olika typer av rening, i ug/l. Jdmférelse
mot mélvérde dér rédmarkerade siffror visar éverskridande av m8lvérdet.

o Befintliga Framtida Efter rening i Efter rening i
Mélvirde ¢ sllanden forhdllanden makadamdike biofilter

P ug/I 150 140 200 100 100
ug/! 2500 1700 2100 1000 1300

Pb ug/! 14 8,2 25 5,5 4,4
Cu pg/l 22 20 42 12 18
Zn ug/! 60 71 200 38 37
cd ug/! 0,4 0,26 0,48 0,10 0,086
Cr ug/! 15 6,0 11 3,6 5,2
Ni ug/! 40 4,9 8,6 2,8 1,8
Hg ug/! 0.05 0,051 0,085 0,049 0,043
ss ug/! 60000 57000 100000 25000 24000
oil ug/! 1000 590 1100 200 400
BaP | Mg/l 0.05 0,018 0,050 0,021 0,0090
TOoC | ug/l 20000 14000 25000 13000 13000

Vid befintliga férhallanden éverstiger halterna, zink (Zn) och kvicksilver (Hg)
Goteborgs stads malvédrden; de andra &mnena ligger under malvardena. Vid
framtida forhallanden éverskrider samtliga &mnen malvérdet, med undantag for
kvave (N), krom (Cr), nickel (Ni) och benso(a)pyren (BaP).

Féroreningsmodelleringen utférdes for att ta fram nédvandig yta for planerade
dagvattenanldggningar for att kunna nd malvardena i utslappshalterna.
Féroreningsmodelleringen visade att kvicksilver ar det amnet som blir avgérande
vid dimensionering av reningsanldggningarna eftersom det kraver mest rening.

I Tabell 4 redovisas det nédvéndiga ytanspraket for att rena dagvattnet fran
planomradet till utslappsvarden som inte dverstiger Géteborg stads krav i form av
malvarden. Tv3 alternativ fér rening har undersokts - i makadamdike och i
biofilter. Ytanspraket har tagits fram med hjélp av berdkningar i StormTac.
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Tabell 4. Nédvéndigt ytanspr8k (i m2) fér rening av dagvatten, s§ att
utsldppshalterna inte éverstiger Géteborgs stads krav p§ mélvérden.

Delomrade ma':::::‘? d'ike Rening i biofilter
A 580 410
B 620 250
C 660 330
Total 1860 990

Féroreningsberdkningar ger ocksa en indikation pa hur stora mangder féroreningar
kan forvantas forekomma fran omradet. Idealt ska féroreningsmangderna vid
framtida férhallanden inte 6verstiga méngderna vid befintliga férhdllanden. Dock
har detta inte anvants for dimensionering av reningsanléaggningar, eftersom
Goteborg stads krav baseras endast pd uppfyllande av malvérdena.
Féroreningsméngderna anses dnda vara intressanta vid val av typen av rening och
om man vill kolla ndrmare pa reduktionsgraden pa ett specifikt &mne. T.ex. visar
fororeningsmangderna att kvicksilver kan reduceras i stérre grad i biofilter jamfort
med makadamdike (se Tabell 5).

I Tabell 5 presenteras berdknade féroreningsmangder for befintlig och framtida
markanvandning, samt efter rening. Féroreningsmangderna efter rening i
makadamdike respektive biofilter baseras pa reningsanldggningar dimensionerad
enligt ytansprak i Tabell 4.

Tabell 5. Féroreningsméngder vid befintliga férh8llanden, framtida férh8llanden
utan rening samt framtida férh&llanden med olika typer av rening, i kg/&r.

Befintliga Framtida Efter rening i Efter rening
forhallanden forhallanden makadamdike i biofilter

P kg/ar 3,9 7,2 3,6 3,8
N kg/ar 45 74 36 47
Pb kg/ar 0,22 0,89 0,20 0,16
Cu kg/ar 0,55 1,5 0,42 0,64
Zn kg/ar 1,9 7,4 1,4 1,3
cd kg/ar 0,0071 0,017 0,0036 0,0031
Cr kg/&r 0,16 0,40 0,13 0,19
Ni kg/&r 0,13 0,31 0,10 0,065
Hg kg/ar 0,0014 0,0031 0,0018 0,0015
ss kg/&r 1500 3700 910 875
oil kg/&r 16 40 7,4 15
BaP kg/ar 0,00050 0,0018 0,00074 0,00032
TOC kg/&r 380 920 476 457
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Analys av resultaten och paverkan pa recipient
Berakningarna av féroreningshalter (ug/l) indikerar att den foreslagna

exploateringen kommer att medféra en 6kning av féroreningshalter samt
fororeningsméngder i orenat dagvatten ut fran omradet. Okningen beror pa
dagvattnets féroreningsinnehall enligt schablonvarden baserat pa
markanvandningstyp.

For att planerad exploatering av planomradet inte ska forsamra méjligheten att
uppna miljdokvalitetsnormen i Géta alv — Slumpan till Stallbackadn krévs da rening
av dagvatten frdn omradet. Halterna kvicksilver far da inte dka for att Géta alv -
Slumpan till Stallbackaan ska kunna nd god kemisk status.

Goteborgs malvérden for utslapp av dagvatten i en mindre kéanslig recipient kan
uppfyllas for samtliga parametrar vid anvandning av makadamdike, alternativt
biofilter. Biofilter kréver dock mindre ytansprak &n makadamdiken.

Kvicksilver, som &r det kritiska &mnet for detta omrade, reduceras i storre grad i
biofilter (se Tabell 5). Darfor foreslas biofilter fér rening av dagvattnet frdn de
ytorna som bidrar mest med kvicksilver, alltsa den hégt trafikerade gatan samt
bron.

Som beskrivs i nedanstaende kapitel innehdller fororeningsberdkningarna
osakerheter. Beraknad 6kning bér darmed sattas i relation till de osakerheter som
finns i berakningarna.

En I&mplig dagvattenhantering for planomradet, dar dagvattendtgérderna ar
anpassade efter marktyp inom omrddet med avseende pa reningsbehov, anses
vara nodvandig for att undvika en negativ paverkan pa recipienten.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
De ovan redovisade berdkningarna av dagvattnets fororeningsinnehdll har utforts i

dagvattenmodellen StormTac. I modellen sammanstélls schablonvarden i form av
arliga avrinningskoefficienter och schablonhalter for olika markanvandning. Dessa
uppdateras kontinuerligt efter kinnedom om nya undersdkningar.
Foéroreningshalterna som anges i StormTac &r alltsd drsmedelvérden och baserade
pa en drsmedelnederbdrd om 788 mm.

Kalibrering av schablonhalterna som anvands i StormTac utférs med hansyn till
tidstrender och foér &mnen med fa data gors jamférelser med data fran liknande
markanvandning. En enda undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgdr vardet
av en |8ng serie av flddesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebér att
enskilda varden kan utgdra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller
manga olika undersokningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska undersdkningar anvants.
Detta innebar att schablonhalterna i StormTac ar mest tillforlitliga fér svenska
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forhallanden. Pa grund av bristen pa data for vissa féroreningar och vissa
markanvandningar har dock dven internationella studier anvants. Tillforlitligheten
ar generellt hogst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for
olika bostadsomraden och genomfartsvagar samt for amnena partiklar (SS),
naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.

Att ta fram schablonhalter &r komplext. och pa@ grund av stora skillnader i
underlag for olika &mnen och markanvandningar &r det svart att berdkna och
kortfattat beskriva osdkerheterna for respektive varde. Fér mer specifika
markanvéandningskategorier anger modellen dock i allmanhet “Lag sékerhet” for
de flesta féroreningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvandandet av
schablonhalter innebar ocksa att beraknade varden inte alltid &r representativa for
enskilda projekt, da féroreningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika
forutsattningar, sasom exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial. I
StormTac kan vissa féroreningar dven genereras fran “rena” takytor.

Som beskrivs i ovanstdende kapitel innehaller féroreningsberdkningarna
osdkerheter. Resultatet av féroreningsberdkningarna ska sdledes inte betraktas
som nagra exakta vdrden. men de ger en indikation pa vilka &mnen som tenderar
att 6ka/minska inom omradet.
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