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1. Bakgrund och férutsattningar

Trafikmingden for bron som planeras dver Géta Alv, frin Hjulkvarnelund till Varvik, ér
enligt M4Traffics trafikutredning beriknad till 8000-9000 ADT &r 2030. Dagvattnet fran bron
kommer avrinna ldngs korbanans riktning och méste hanteras pa émse sidor om bron. 2800
m? av broytan kommer bidra med avrinning till Varvik och 1250 m? till Hjulkvarnelund.

1.1 Varvik

Rambéll har 1 dagvattenutredningen for Varvik daterad 2018-05-03 slagit fast att
dagvattenhanteringen i Vérviks centrumomrade bor dimensioneras for 10-/30-4rsregn (hjéss-
/markdimensionering). I utredningen beddms att recipienten Géta Alv, i héjd med Vérvik, kan
betraktas som mindre kdnslig. Enligt Goteborgs stads riktlinjer, som dagvattenutredningens
slutsatser grundar sig pa, betraktas vigar med ovan nimnda trafikbelastning som
medelbelastade ytor. Utredningen forordar att dagvatten fran sddana ytor genomgar enklare
rening innan slépp till recipienten, vixtbdddar rekommenderas som metod.

Omradet kring brofastet saneras till foljd av hoga halter fororeningar i marken. I det sanerade
omradet ska inte dagvatten tillatas infiltrera for att undvika spridning av kvarvarande
fororeningar i djupare jordlager.

Léngs huvudgatan genom Varvik planeras for grona strdk, med inslag av trdd och annan
vaxlighet som kan bidra med ekosystemtjanster. Véxtbaddar/biofilter/rain gardens kan byggas
upp och dimensioneras pa olika sétt for att erbjuda bade rening och fordrdjning av dagvattnet.

1.2 Hjulkvarnelund

Rambéll har 1 dagvattenutredningen for Hjulkvarnelund — befintliga férhallanden, daterad
2018-11-13 slagit, fast att dagvattenhanteringen bor dimensioneras for 5-20-arsregn (hjéss-
/markdimensionering). Forhallandena for recipienten och reningsbehov dr samma som ovan.

For dagvattenhanteringen planeras makadamdiken pd denna sida, vilket bidrar med bade
rening och fordrojning.

2. Berakningar av fléde och féroreningstransport

2.1 Varvik

Dagvattnet som kommer avrinna frén bron till Varvik behover hanteras i omrddet mellan
brofastet och forsta korsningen pa Varvikssidan. Inom detta omrade kommer dagvatten fran
ytterligare ca 2200 m? hardgjord yta (huvudgata, gng-/cykelstrak, p-platser m.m.) bildas. Det
forutsitts att dagvatten fran kvarteren inte ska hanteras i dagvattenanldggningarna i
gaturummet.
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2.1.1 Dimensionerande flode

Flodesberdkningar har utforts 1 enlighet med anvisningar i Svenskt Vattens publikation P110,
rationella metoden. Dimensioneringskriterier for ”centrum och affarsomraden” anvinds.
Kriterierna anger minst en aterkomsttid pa 10 ar vid fylld ledning samt aterkomsttid 30 ar for
trycklinje i markniva. Regnets varaktighet sattes till 10 minuter.

Ett dimensionerande 10-arsregn med 10 minuters varaktighet ger flodet 227 1/s x ha.

Dimensionerande flode frén omradet sitts lika med det nuvarande vid ett 10-arsregn med 10
minuters varaktighet. Flodet frin befintlig markyta pa Varvik, 2200 m? har valts som
berdkningsgrund. Denna yta dr idag till stor del bebyggd och hardgjord,
avrinningskoefficienten uppskattas till 0,6. Dimensionerande flode blir da 30 I/s,
tillkommande dagvatten till f61jd av 6kad exploatering bor fordrojas.

For framtida floden har klimatfaktor 1,25 valts.

Avrinningskoefficient p4 hardgjorda ytor efter exploatering, totalt 5000 m?, sitts till 0,8.
Framtida dagvattenflode fran omradet och bron blir da ca 114 1/s.

2.1.2 Fororeningstransport

Schablonhalter for fororeningar fran olika typer av omraden himtas ur StormTac. Omrédets
totala yta delas upp pé foljande typer:

”Vig upp till 10000 ADT” (kérbanan, 8 m bred) — 2100 m?
”Géng- och cykelvig” (ytorna utdver kdrbanan pa bron) — 1400 m?
”Centrumomrade” (ytorna utdver kdrbanan genom Varvik, inkl. gc-vig) — 1500 m?

Fororeningstransporten for hela omradet blir da enligt nedan, summerat for hela omradet:

Fororenings- P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP TOC

mangder

Efter
exploatering

(ng/h
Utan rening

170 1900 10 24 77 0.48 6.9 6.3 0.068 65000 980 0.039 20000

Efter
exploatering
(kg/ar)

Utan rening

0.58 6.6 0.035 0.083 0.27 0.0017 0.024 0.022 0.00024 230 3.4 0.00014 70

Malvirde
(ug/l 150 2500 14 22 60 0,40 15 40 0,05 60000 1000 0,05 20000

Tabell 1: Fororeningars arsmedelsvérde efter exploatering, enligt StormTac Web. Halterna har bedomts utifrén
Goteborgs stads malvérden for Gvriga recipienter (ej “mycket kénsliga™). Grdmarkerade celler visar
overskridning av mélvérde (ng/l) om dagvattnet inte renas.
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2.2 Hjulkvarnelund

Ramboll har utrett dagvattenfragan och berdknat fororeningstransport i planomréadet for
Hjulkvarnelund. Detta PM avgrinsas dérfor till att endast berora berdkningar pa dagvattnet
frdn bron. Dagvattenhanteringen for bron och Hjulkvarnelundsomradet kan, liksom pa
Varvikssidan, integreras med varandra.

2.2.1 Dimensionerande flode

Flodesberdkningar har utforts 1 enlighet med anvisningar i Svenskt Vattens publikation P110,
rationella metoden. Dimensioneringskriterier for tdt bostadsbebyggelse” anvinds. Kriterierna
anger minst en dterkomsttid pa 5 ar vid fylld ledning samt aterkomsttid 20 ar for trycklinje 1
marknivd. Regnets varaktighet sattes till 10 minuter.

Ett dimensionerande 5-arsregn med 10 minuters varaktighet ger flodet 181 1/s x ha.

I och med att nederborden for aktuell yta idag faller direkt 1 dlven finns inget nuvarande
dagvattenflode till Hjulkvarnelund att utgd ifran. Istillet bedoms dimensionerande flde fran
motsvarande yta naturmark vara rimligt att utgd ifran, vid ett nuvarande 5-arsregn med 10
minuters varaktighet.

Avrinningskoefficienten sétts till 0,1 for naturmark. Dimensionerande flode blir da 2,5 I/s,
tillkommande dagvatten till f6ljd av 6kad exploatering bor fordrojas.

For framtida floden har klimatfaktor 1,25 valts.

Avrinningskoefficient p4 hardgjorda ytor efter exploatering, totalt 1250 m?, siitts till 0,8.
Framtida dagvattenflode fréan bron blir da ca 23 I/s.

2.2.2 Fororeningstransport

Schablonhalter for fororeningar frén olika typer av omraden hdmtas ur StormTac. Brons yta
pa Hjulkvarnelundssidan delas upp pa foljande typer:

”Vig upp till 10000 ADT” (kérbanan, 8 m bred) — 625 m?
”Géng- och cykelvig” (ytorna utdver kdrbanan pa bron) — 625 m?
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Fororeningstransporten for hela omradet blir da enligt nedan, summerat for hela omradet:

Fororenings- P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP TOC

mangder

Efter
exploatering

(ng/h
Utan rening

120 1900 6.0 49 0.29 7.7 5.3 45000 790 0.015 19000

Efter
exploatering
(kg/ar)

Utan rening

0.1 1.7 0.005 0.021 0.042 0.0003 0.007 0.005 0.00006 39 0.69 0.00001 17

Milvirde
(ng/l) 150 2500 14 22 60 0,40 15 40 0,05 60000 1000 0,05 20000

Tabell 2: Fororeningars drsmedelsvérde efter exploatering, enligt StormTac Web. Halterna har bedomts utifran
Goteborgs stads malvirden for Gvriga recipienter (ej “mycket kénsliga”). Gramarkerade celler visar
overskridning av mélvirde (pg/l) om dagvattnet inte renas.

3. Foreslagen dagvattenhantering

3.1 Varvik

Dagvattnet foreslés ledas till rain gardens som integreras i gaturummet, dessa dimensioneras
for att rena dagvattnet till acceptabla halter av fororeningsinnehall och ge erforderlig
fordrojning.

Dagvatten fran bron
2800 m2, vg+43,5

Dagvattén i 6ppen
kanal, raingarden

9 %

Bild 1: Gronmarkerade ytor visar tillgdnglig yta,/ca 350 m?, for raingardens i gaturummet.
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3.1.1 Dimensionering

For dimensionering av dagvattenlosningen for omradet har StormTac’s berdkningsverktyg
anvénts. Berdkningarna grundar sig pé en typsektion for rain garden enligt nedan:

200 mm h1 250 mm

~ £

z21:0
h2 | 450 mm
Grov sand h3 | 100 mm
h4 | 350 mm
. ]
I h7 150 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass hé 1000 mm
.. N/ Y sea e -

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Bild 2: Typsektion biofilter/rain garden for lagvixande véxter, frdn StormTac web. Rain gardens for buskar/trad
dimensioneras med djupare vixtbddd och ger 6kad fordrdjningsvolym.

Dimensionerande utflode fran omrédet sitts lika med nuvarande flode vid ett
dimensionerande 10-rsregn, 30 1/s. Totalt behdver 73 m? fordrojningsvolym anordnas. Med
utformning enligt ovan behdver biofiltrets yta motsvara 4% av ansluten hardgjord yta
(reducerad med avrinningskoefficienten 0,8). Detta motsvarar att dagvattnet fran bron kriaver
90 m?. Totalt behdver 160 m? rain gardens avsittas inom omradet for att ge tillricklig
fordrojningsvolym for bade brodagvattnet och omradet fram till korsningen.

3.1.2 Reningseffekt

Schablonhalter for reningseffekten hamtas ur StormTac, berdkningarna grundar sig pé
typsektionen ovan och den yta som berdknats for att klara fordrojningsvolymen.
Fororeningstransporten blir da enligt nedan, summerat for hela omrédet:
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Foérorenings- P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP TOC

mangder

Efter
exploatering

(ng/h
Med rening

70 1000 2.0 8.8 14 0.074 32 1.5 0.030 16000 310 0.0058 9000

Efter
exploatering
(kg/ar)

Med rening

0.24 3.6 0.01 0.03 0.05 | 0.0003 | 0.011 | 0.005 | 0.0001 54 1.1 0.0000 31

Avskiljd

. 0.33 3.1 0.03 0.05 0.22 | 0.0014 | 0.013 | 0.017 | 0.0001 170 2.3 0.0001 39
mingd

Milvirde
(ng/l) 150 2500 14 22 60 0,40 15 40 0,05 60000 1000 0,05 20000

Tabell 3: Fororeningars drsmedelsvardeenligt StormTac Web. Halterna har bedomts utifran Goteborgs stads
malvérden for dvriga recipienter (ej “mycket kinsliga”™).
3.2 Hjulkvarnelund

Dagvattnet foreslas ledas till grisbevuxna makadamdiken, dessa dimensioneras for att rena
dagvattnet till acceptabla halter av fororeningsinnehall och ge erforderlig fordrojning.

3.2.1 Dimensionering

For dimensionering av dagvattenlosningen for omradet har StormTac’s berdkningsverktyg
anvénts. Berdkningarna grundar sig pé ett grisbevuxet makadamdike enligt nedan:

Grasbekladd
avrinningsskal

—_—

Sandblandad mat jord, 150 mm |
Grovt grus, 100-150 mm
Geotextil

Makadam 4-16 mm, 400-600 mm

Uppsamlande
dranledning

Bild 3: Principskiss for uppbyggnad av grisbevuxet makadamdike.

Dimensionerande utflode fran omradet sitts lika med nuvarande flode vid ett
dimensionerande 5-arsregn, 2,5 I/s. Totalt behover 12 m?® fordrdjningsvolym anordnas. Med
utformning enligt ovan behdver dikets yta motsvara 6% av ansluten hdrdgjord yta (reducerad
med avrinningskoefficienten 0,8). Detta motsvarar att dagvattnet fran bron kriver 60 m?
griasbeklétt makadamdike pa Hjulkvarnelundssidan.
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3.2.2 Reningseffekt

Schablonhalter for reningseffekten hamtas ur StormTac, berdkningarna grundar sig pa
typsektionen ovan och framrdknad yta. Fororeningstransporten blir d4 enligt nedan:

Fororenings- P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP TOC

mangder

Efter
exploatering

(ng/h
Med rening

41 870 1.3 6.3 8.8 0.072 33 1.5 0.027 12000 230 0.0029 8100

Efter
exploatering
(kg/ar)

Med rening

0.04 | 0.76 | 0.01 0.06 | 0.01 | 0.0006 | 0.003 | 0.001 | 0.0001 10 0.2 0.0000 7.1

Avskiljd

. 0.07 0.79 0.04 0.02 0.04 | 0.0002 | 0.004 | 0.003 | 0.0001 29 0.49 | 0.0000 9.8
mingd

Malvirde
(ng/l 150 2500 14 22 60 0,40 15 40 0,05 60000 1000 0,05 20000

Tabell 4: Fororeningars arsmedelsvirdeenligt StormTac Web. Halterna har bedomts utifrén Goteborgs stads
malvirden for 6vriga recipienter (ej “mycket kidnsliga”).

4. Slutsats

4.1 Varvik

Totalt 160 m? rain gardens for omradet (4% av ansluten (reducerad) hardgjord yta) bidrar med
béde tillracklig rening och erforderlig fordrojning av dagvattnet fran bron och omradet fram
till korsningen. Det finns forutséttningar att avsitta den ytan i gaturummet.

4.2 Hjulkvarnelund

Totalt 60 m? griisbeklitt makadamdike for omradet (6% av ansluten (reducerad) hirdgjord
yta) bidrar med béde tillricklig rening och erforderlig fordrojning av dagvattnet fran bron. Det
finns forutsittningar att avsétta ytan som krévs i gaturummet, exakt placering kréver vidare
bearbetning och dr ocksa beroende av hur stora ytor som Rambdll berdknar behdvs for
aktuellt omrade pd Hjulkvarnelund. Brodagvattnet kan antingen hanteras i separat avsatta ytor
mellan bron och cirkulationsplatsen eller i ytor som integreras med dagvattenhanteringen for
sjalva Hjulkvarnelund.



