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1 Bakgrund och syfte 

Inom Källstorps f d industriområde (se översiktskarta i figur 1) planerar Trollhättans stad 
anlägga en bro över Göta älv, Stridsbergsbron. Bron projekteras för närvarande av PEAB 
Anläggning AB inom ramen för ett partneringprojekt tillsammans med kommunen. Bron 
planeras grundläggas i älvbotten och ansluta i norr till industriområdet. Som underlag till 
beslut om det behövs några särskilda åtgärder vid grundläggningen av bropelare i älvbotten 
har Structor Miljö Väst AB på uppdrag av PEAB Anläggning AB genomfört en översiktlig 
sedimentundersökning. I uppdraget ingår också att översiktligt kartlägga förekomst av 
förorenade sediment långs med den f d industriområdet norr om bron. 

 
Figur 1 Översiktskarta visande kommande broläge över Göta älv. 
 
2 Genomförande 

Provtagning av sediment utfördes dels vid kommande bropelare (10 punkter), dels vid 
industriområdets strandkant (30 punkter) som befaras vara kontaminerade av den tidigare 
industriella verksamheten på platsen. Provtagningen utfördes av Clinton Mätteknik AB 25-27 
september 2018 med Ekmanhuggare som provtar ytliga sediment (0-20 cm). Det är en lämplig 
utrustning i det aktuella området där det i stort sett enbart finns relativt hårda och fasta 
transport- och erosionsbottnar, se foto i figur 2. Vid varje position utfördes två-tre hugg och 
ett samlingsprov konstruerades som lades i diffusionstät plastpåse.  
 
Provtagningspunkternas lägen redovisas i figur 3 samt även i större format i bilaga 1. Ett urval 
sedimentprover analyserades på ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia AB) m a p 
tungmetaller och PAH16, som är de vanligaste föroreningarna i marken inom industriområdet. 
Några prover analyserades även på tennorganiska föreningar (TBT m m) som är en vanlig 
förorening i flera vattenområden med omfattande båttrafik. Några prover som till största delen 
bestod av grus och sten maldes innan analys. 
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Figur 2 Ekmanhuggare 
 

 
Figur 3 Provtagningspunkternas lägen. SB031-SB040 avser prover vid kommande bropelare. 
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3 Resultat  

 Fältobservationer  
Fältobservationer och foton vid provtagningspunkter vid strandkanten finns i bilaga 2. Av 
observationerna framgår sammanfattningsvis följande: 
 

• Vattendjupet längs med industriområdet varierade kraftigt från någon meter till över 
20 m i SB19. I den norra viken var det dock genomgående grunt (ca 0,5 m). Vid de 
kommande bropelarna varierade vattendjupet från någon meter till 10 m. 

• Sedimenten vid kanten av industriområdet bestod av mycket sten, grus och sand utom 
i den norra viken där sedimenten var relativt finkorniga och utgjordes av silt och lera.  

• Vid bropelarna är sedimenten av varierande karaktär, i regel finkorniga (lera, silt och 
sand) men ställvis grusiga och steniga.  

• I flera prover vid industriområdet noterades förekomst av slagg eller andra biprodukter. 
Fasta biprodukter i stora stycken/block kan ställvis observeras längs strandlinjen, se 
foto i figur 4. 

 

 

Figur 4 Slaggklump i strandlinjen. 

 Analysresultat 
I tabell 1 och tabell 2 redovisas sammanställda analysresultat för sedimentproverna invid 
industriområdets strandkant respektive vid planerade bropelare med avseende på de metaller 
och PAH som påvisats i förhöjda halter. Tennorganiska föreningar (TBT m m) förekommer 
generellt i förhållandevis låga koncentrationer, <20 ug/kg TS. Resultaten har i första hand 
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jämförts med kanadensiska troliga effektnivåer för skydd av vattenlevande organismer 
(CCME PEL, http://st-ts.ccme.ca/en/index.html ). I de fall det saknas kanadensiska riktvärden 
jämförs med Naturvårdsverkets generella riktvärden för förorenad mark vid mindre känslig 
markanvändning. Analysprotokoll från laboratoriet finns i bilaga 3.  
 
Tabell 1. Analysresultat (mg/kg TS) för sedimentprover i Göta älv längs Källstorps f d industriområde. 

 
 
Tabell 2. Analysresultat (mg/kg TS) för sedimentprover i Göta älv vid planerade bropelare. 

 
 
Av tabellerna framgår följande: 

• I sedimentproverna vid planerade bropelare är uppmätta halter av tungmetaller och 
PAH låga och understiger jämförvärdena.  

• I sedimentproverna längs industriområdets strandkant uppmäts höga eller mycket höga 
halter av flera tungmetaller, främst krom och bly. I enstaka prover förekommer även 
PAH, kobolt, vanadin, zink och arsenik över jämförvärdena. De ämnen som 
förekommer i höga halter i sedimenten förekommer även i de fasta biprodukter som 
finns i marken inom industriområdet. 

 

ELEMENT 1 2 3 6 11 13 15 16 17 22 23 25 26 27 29 30 CCME NV
krossning/malning ja ja ja ja PEL MKM
TS_105°C 96,3 54,2 61,5 61,8 7,5 82,4 65,9 89,2 38,1 27,8 51,2 81,2 40,4 26,4 17,8 96,6
As <0.5 4,17 47,2 146 3,74 27,7 23,9 12,1 3,38 5,28 1,93 5,28 4,29 3,25 3,7 0,682 17
Co 0,282 11,6 104 31,1 12,4 24,9 57,6 20,1 8,47 5,23 5,19 13,7 9,95 8,49 11 6,99 35
Cr 1,45 118 2320 76,5 66,6 45,7 1520 677 56,9 23,7 27,5 2420 183 255 94,7 15 90
Cu 2,2 20,8 265 65,5 19,4 85,4 186 223 24,8 13,1 15,9 53,3 31,7 34,6 34,3 4,08 197
Ni 0,629 15,7 148 84,3 17,7 42,9 85,8 67,5 17,2 9,59 11,3 36,4 17,2 18,1 17,5 11,6 120
Pb 4,83 55,3 76,5 99,3 41,1 24,4 5240 514 84,7 351 30,1 22,7 56,4 44,3 61,5 7,53 91
V 2,23 38 495 21,2 42,3 35,6 329 128 39 22,9 26,6 362 41,3 36,7 41,7 43 200
Zn 90,7 107 52,3 250 165 46,5 121 58,6 179 163 113 101 330 286 559 52,2 315
acenaften <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,12 <0.1 0,09
fenantren <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,11 <0.1 <0.1 0,2 0,22 0,6 <0.1 0,52
antracen <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,1 0,48 <0.1 0,24
fluoranten <0.1 0,22 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,24 0,2 0,1 0,61 0,83 4,4 <0.1 2,4
pyren <0.1 0,17 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,18 0,17 <0.1 0,51 0,61 3 <0.1 0,88
bens(a)antracen <0.05 0,11 0,067 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0,093 0,1 0,052 0,21 0,23 1,1 <0.05 0,38
PAH, summa 16 <1.3 <1.3 <1.3 <1.3 <1.3 <1.3 <1.3 <1.3 <1.3 <1.3 3 3,9 12 <1.3
glödförlust 4,8 2,3 5,6 5,5 6,7 10,6

ELEMENT SB031 SB032 SB033 SB034 SB036 SB037 SB038 SB039 SB040 CCME NV
krossning/malning ja PEL MKM
TS_105°C 99,3 68,9 56,2 40,3 78,2 80,4 84,4 55,4 56,3
As 1,16 1,93 0,961 1,57 0,568 <0.5 1,49 2,76 2,28 17
Co 8,11 7,74 4,15 6,33 3,96 2,31 4,95 14,4 11,3 35
Cr 23,4 19,1 18,8 30,4 46,8 6,83 20,7 32,3 26,7 90
Cu 23,9 15,9 13,7 14,3 10,8 3,37 11,7 21,5 25,3 197
Ni 15,5 13,4 8,79 14,2 10,4 7,4 11,6 21,4 16,5 120
Pb 6,55 12,7 9,68 21,5 6,62 7,2 19,7 16,9 13,3 91
V 49,7 39,3 16,6 31,4 20,5 8,36 25,1 66,8 54,1 200
Zn 51,8 60,9 57,4 107 44,7 23 66 111 90,8 315
acenaften <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,09
fenantren <0.1 <0.1 0,19 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,52
antracen <0.1 <0.1 0,16 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,24
fluoranten <0.1 <0.1 0,49 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 2,4
pyren <0.1 <0.1 0,35 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,88
bens(a)antracen <0.05 <0.05 0,23 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0,38
PAH, summa 16 <1.3 <1.3 2,3 <1.3 <1.3 <1.3 <1.3 <1.3
glödförlust 1,9 3,8 0,5 0,9 1,7

http://st-ts.ccme.ca/en/index.html
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4 Slutsatser och rekommendationer 

Undersökningen visar att sedimenten vid de planerade bropelarna för den nya Stridsbergsbron 
vid Källstorps f d industriområde är tämligen fasta och att de inte är förorenade. Vid schakt 
eller muddring behövs enligt Structors mening endast konventionella skyddsåtgärder för att 
minska uppkomst och spridning av grumlande partiklar. Muddermassornas föroreningshalter 
kommer understiga Naturvårdsverkets generella riktvärde vid känslig markanvändning (KM) 
med bred marginal och bör efter anmälan kunna återanvändas för anläggningsändamål i mark 
eller vatten.  

Sedimenten i strandkanten vid det f d industriområdet består delvis av fasta biprodukter och 
är mer eller mindre förorenade av främst tungmetaller. Halterna av flera metaller är höga eller 
mycket höga och vid kommande exploatering av bostadsområdet bör åtgärder vidtas för att i 
första hand hindra att människor exponeras och att tungmetallerna fortsätter spridas. Delar av 
strandkanterna är idag utsatt för erosion som innebär att tungmetaller troligen sprids 
nedströms. Åtgärder integreras lämpligen med utformningen av den framtida strandlinjen 
inom det kommande bostadsområdet. Beroende på val av åtgärd kommer det krävas en 
anmälan om vattenverksamhet eller en tillståndsprövning för åtgärderna. 

 
Structor Miljö Väst AB  
2018-10-27 
 

 
Anders Bank    Fredric Engelke 
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Name

Susanna Gelin

Client representative comments

Offshore Manager comments

Client Representitive Offshore manager

Other Other

Next 24 Hours Operation

Complete sampling in Trollhättan. 

P M Other

Client Rep Other

Offshore Manager Susanna Gelin Skipper Anja Törnvall

Surveyor #1 1st Mate

PERSONS ON BOARD
SURVEY CREW MARINE CREW

Role Name Role

Totals: 24,0 100% 24,0 100,0%

HSE

INFILLS Infills 0,0 0% 0,0 0%

CREW CH Crew Change 0,0 0% 0,0 0%

OPER Operation 4,8 20% 4,8 20%

BRK VES Breakdown Vessel 0,0 0% 0,0 0%

2,8 12% 2,8 12%

BRK SVY Breakdown Survey 0,0 0% 0,0 0%

STDBY OTH Standby Other 15,3 64% 15,3 64%

MOB Mob / Cal / Demob 1,0 4% 1,0 4%

Trollhättan

Code Operation
Today So far

 [%] [Hrs] [%]

W.O.W Waiting On Weather 0,0 0% 0,0 0%

TRANSIT Transit

SUM 60,0 60,0 40,0 40

Time Summary

Sediment samples along the shore 76,7 76,7 23,3 30

[%] [pcs]

Sediment samples at cross section over the river 10,0 100,0 0,0 10

Additional Comments:

Production Summary

2018138_Structor_Trollhättan_PRO
Today So far To do Total

[%] [%]

MOB Demobilisation of survey equipment. 

TRANSIT Transportation back to Gothenburg. Write daily progress report. 

STDBY OTH M/V Stenkoll on standby.

TRANSIT Transportation to survey site. 

MOB Mobilisation of survey equipment. 

OPER Survey operation. 

Previous 24 Hours Operation:

Code Description

STDBY OTH M/V Stenkoll on standby.

24:00 N/A N/A N/A N/A N/A

16:00 15 8(18) V 0 Good

12:00 13 9(19) SV 0,2 Good

Additional Comments

06:00 N/A N/A N/A N/A N/A

Time Temperature  [°C] Wind Speed [m/s] (Gust) Wind Direction Precipitation [mm] Visibility

Local = UTC ± -2

Summary of last 24Hrs: Transportation to survey site. Mobilisation of sampling equipment. Made 24 sampling points. Demobilisation and transportation back to Gothenburg. 

 24 Hours Weather Observations

Anja Törnvall Clinton Marine Survey - Master

Previous 24 Hour Summary

Area of work: Trollhättan Vessel Name/Callsign M/V STENKOLL

Anders Bank Structor - Project manager

Susanna Gelin Clinton Marine Survey - Surveyor

Project: 2018138_Structor_Trollhättan_PRO

Client: Structor

Daily Progress Report DPR: 2
M/V STENKOLL Date: 2017-09-26

2018138_Structor_Trollhättan_PRO



Provpunkt North East Djup (m) Struktur
1 58.17.564 012.17.430 10 Sten
2 58.17.577 012.17.430 3 Lera/Sten
3 58.17.585 012.17.439 0,5 Lera/Sten
4 58.17.592 012.17.448 2 sand/sten
5 58.17.595 012.17.454 4 sand
6 58.17.600 012.17.457 3 sand
7 58.17.605 012.17.468 4 sand/lera/sten
8 58.17.607 012.17.474 4/6 bruk
9 58.17.612 012.17.480 2/7 sand/sten

10 58.17.617 012.17.482 6/8 sand
11 58.17.623 012.17.493 3/10 sand
12 58.17.635 012.17.490 0,5 grus
13 58.17.642 012.17.503 0,5 sten/bruk
14 58.17.649 012.17.506 1 sand/sten
15 58.17.658 012.17.511 0,5 sten/bruk
16 58.17.664 012.17.520 0,5 sten/bruk
17 58.17.669 012.17.529 0,5 lera
18 58.17.669 012.17.540 8 sand. Berg?
19 58.17.670 012.17.563 20+ sand. Berg?
20 58.17.681 012.17.572 2 sand. Berg?
21 58.17.684 012.17.584 4 sand. Berg?
22 58.17.693 012.17.588 3 sand. Berg?
23 58.17.697 012.17.575 1 sand. Berg?



Dagens provpunkter 2018-09-26 

Figur=Provpunkt + nr.  
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OPER Operation 1,2 5% 1,2 5%

CREW CH Crew Change 0,0 0% 0,0 0%

BRK SVY Breakdown Survey 0,0 0% 0,0 0%

BRK VES Breakdown Vessel 0,0 0% 0,0 0%

Waiting On Weather 0,0 0% 0,0 0%

STDBY OTH Standby Other 16,0 67% 16,0 67%

Time Summary

Trollhättan

Code Operation
Today So far

 [%] [Hrs] [%]

MOB Mob / Cal / Demob 3,7 15% 3,7 15%

TRANSIT Transit 3,2 13% 3,2 13%

W.O.W

SUM 17,5 17,5 82,5 40

Sediment samples at cross section over the river 0,0 100,0 0,0 10

Sediment samples along the shore 23,3 100,0 0,0 30

Additional Comments:

Production Summary

2018138_Structor_Trollhättan_PRO
Today So far To do Total

[%] [%] [%] [pcs]

TRANSIT Transportation back to Gothenburg. Write daily progress report. Lunch. 

MOB Demobilisation of survey equipment, returne car, deliver sediment samples to Structor. 

STDBY OTH M/V Stenkoll on standby.

STDBY OTH M/V Stenkoll on standby.

TRANSIT Transportation to survey site. 

MOB Mobilisation of survey equipment. 

OPER Survey operation. 

MOB Demobilisation of survey equipment. 

24:00 N/A N/A N/A N/A N/A

Previous 24 Hours Operation:

Code Description

12:00 11 3 (6) SV 0 Good

16:00 14 10 (23) SV 0 Good

 24 Hours Weather Observations

Time Temperature  [°C] Wind Speed [m/s] (Gust) Wind Direction Precipitation [mm] Visibility Additional Comments

06:00 N/A N/A N/A N/A N/A

Previous 24 Hour Summary

Area of work: Trollhättan Vessel Name/Callsign M/V STENKOLL

Local = UTC ± -2

Summary of last 24Hrs: Transportation to survey site. Mobilisation of sampling equipment. Made the last 7 sampling points. Demobilisation and transportation back to Gothenburg. Delivery of  samples to Structor. 

Anders Bank Structor - Project manager

Susanna Gelin Clinton Marine Survey - Surveyor

Anja Törnvall Clinton Marine Survey - Master

Daily Progress Report DPR: 3
M/V STENKOLL Date: 2017-09-27
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Provpunkt North East Djup (m) Struktur
2018-09-27

24 58.17.699 012.17.560 0,5 lera/silt
25 58.17.700 012.17.545 0,5 grus/sten
26 58.17.706 012.17.540 0,5 lera/silt
27 58.17.713 012.17.543 0,5 lera/silt
28 58.17.722 012.17.543 0,5 silt
29 58.17.728 012.17.558 0,5 silt
30 58.17.725 012.17.575 0,5 sten/berg



Bilder till provpunkter 2018-09-27 

Figur = Provpungtsnummer. 

 

Figur 24 



 

Figur 25 
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Figur 30 
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Provpunkt North East Djup (m) Struktur
1 58.17.564 012.17.430 10 Sten
2 58.17.577 012.17.430 3 Lera/Sten
3 58.17.585 012.17.439 0,5 Lera/Sten
4 58.17.592 012.17.448 2 sand/sten
5 58.17.595 012.17.454 4 sand
6 58.17.600 012.17.457 3 sand
7 58.17.605 012.17.468 4 sand/lera/sten
8 58.17.607 012.17.474 4/6 bruk
9 58.17.612 012.17.480 2/7 sand/sten

10 58.17.617 012.17.482 6/8 sand
11 58.17.623 012.17.493 3/10 sand
12 58.17.635 012.17.490 0,5 grus
13 58.17.642 012.17.503 0,5 sten/bruk
14 58.17.649 012.17.506 1 sand/sten
15 58.17.658 012.17.511 0,5 sten/bruk
16 58.17.664 012.17.520 0,5 sten/bruk
17 58.17.669 012.17.529 0,5 lera
18 58.17.669 012.17.540 8 sand. Berg?
19 58.17.670 012.17.563 20+ sand. Berg?
20 58.17.681 012.17.572 2 sand. Berg?
21 58.17.684 012.17.584 4 sand. Berg?
22 58.17.693 012.17.588 3 sand. Berg?
23 58.17.697 012.17.575 1 sand. Berg?

Provpunkt North East Djup (m) Struktur
2018-09-27

24 58.17.699 012.17.560 0,5 lera/silt
25 58.17.700 012.17.545 0,5 grus/sten
26 58.17.706 012.17.540 0,5 lera/silt
27 58.17.713 012.17.543 0,5 lera/silt
28 58.17.722 012.17.543 0,5 silt
29 58.17.728 012.17.558 0,5 silt
30 58.17.725 012.17.575 0,5 sten/berg

Provpunkt North East Djup (m) Struktur
2018-09-25

SB 031 At point At point 10 Sten
SB 032 At point At point 10 Lera/sten, stor sten
SB 033 At point At point 1 sand/silt
SB 034 At point At point 2 silt
SB 035 At point At point 5 sand/silt
SB 036 At point At point 8 sand
SB 037 At point At point 8 sand/sten
SB 038 At point At point 9 sand/sten
SB 039 At point At point 7,5 Lera
SB 040 At point At point 7 Lera
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