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1 Objekt

COWI AB har pd uppdrag av Trollhdttan Stad utfért en geoteknisk undersékning
for landfasten till en ny bro 6ver Géta Alv i Trollhéttan. Det aktuella omradet &r
beldget norr om centrala Trollhdttan och brons landfasten kommer att anlaggas i
Kallstorps industriomrade pa den véstra dlvstranden och i Hjulkvarnelund p& den
Ostra alvstranden, se dversiktsbild i Figur 1.

Figur 1. Oversiktsbild, aktuellt omr8de markerat med vit-streckad linje
(kartkélla: kso.etjanster.lantmateriet.se 2018)

2 Syfte

COWI AB har pa uppdrag av Trollhdttan Stad utfért en geoteknisk undersékning
som syftar till att utgéra bedémningsunderlag infér grundldggning av landfasten
for en ny bro, benamnd Stridsbergsbron. Arbetsbeskrivning med tillhérande
ritning har erhallits frdn Rambéll infér utférandet av faltundersodkningar.
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Syftet med de geotekniska undersdkningarna har varit att utgoéra underlag fér
beskrivning av de geologiska och geotekniska férhallandena for det framtida
arbetet med att anldgga en ny bro éver Géta Alv i Trollh&ttan.

3 Underlag for undersékningen

Vid planering av undersékningarna har jordarts- och jorddjupskarta fran
Sveriges geologiska undersokning (SGU), arkivmaterial enligt kapitel 6, erhdllen
grundkarta frdn Rambéll och kartmaterial erhallet frdn berérda ledningsagare
anvants.

Enligt SGU:s digitala jordartskarta bestar undersékningsomradet av berg pa den
vastra alvstranden och av glacial finlera som gransar till berg och sandig moran
pa den Ostra alvstranden, se Figur 2.

©  littegryta

Morinrygg

Tunt eller osammanhangande
ytlager av torv

""" Mossetorv

-----

svamsediment, ler--silt
|: Postglacial silt
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Figur 2.  Utklipp fr8n SGU:s digitala jordartskarta, aktuellt omr8de &r éversiktligt markerat med svart-
streckad linje (kartkélla: SGU 2018)

Jorddjupet i undersdkningsomradet &r enligt SGU:s digitala jorddjupskarta ca 0-
1 m pd den véstra &lvstranden och pa den &stra &lvstranden ca 1-3 m,
se Figur 3.
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Figur 3. Utklipp frén SGU:s digitala jorddjupskarta, aktuellt omr8de &r 6versiktligt markerat med
svart-streckad linje (kartkélla: SGU 2018)

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For
mer information gallande styrande dokument for specifika falt- och
laboratorieundersdkningar se Tabell 1 till Tabell 3 nedan.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutforande

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok
samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Féltundersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

CPT-sondering (CPT)

SS-EN ISO 22476-1: 2012/AC 2013

Hejarsondering (HfA)

SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg
SS-EN ISO 22476:A1 2011

http://projects.cowiportal.com/ps/A11556 7/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR Geoteknik/Original word/A115567_RAP-001.docx
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Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jord-bergsondering (Jb) SGF Rapport 4:2012

Stérd provtagning, SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok
Skruvprovtagning (Skr)

Tabell 3 Laboratorieundersékningar
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbestamning, BTR T21:1982

beskrivning och
klassificering

Vattenkvot SS 027116, utgdva 3

5 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tilldmpning av
Geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt IEG Rapport 6:2008, Tillampningsdokument
EN 1997-1 Kapitel 11 och 12, Slanter och bankar.

6 Arkivmaterial

Infér planering av de geotekniska undersdkningarna erhdlls en grundkarta och
arbetsbeskrivning fér aktuellt projekt fran Rambéll. Arbetsbeskrivningen,
rubricerad "PM - Arbetsbeskrivning for geoteknisk undersékning av landfasten
for ny bro dver Gota alv, Trollhattan" har beaktats men bifogas ej till denna
rapport.

> Trollhdttan Stad / PEAB (2018). PM - Arbetsbeskrivning for geoteknisk

undersbkning av landfésten fér en ny bro éver Géta éalv, Trollhdttan. Projekt
nr 1320035329. Rambéll, 2018-06-27.
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7  Befintliga férhallanden

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Det aktuella undersékningsomradet utgdrs p& den véastra alvstranden av ett
industriomrade dar markvegetationen framst utgors av trad och buskar, se Figur 4.
Pa den Ostra alvstranden finns en asfalterad gang- och cykelbana och
jarnvagsspar. Markvegetationen langs den ostra alvstranden utgors framst av
buskar och gras, se Figur 5. P& émse sidor om Géta Alv lutar marken skarpt ner
mot alven, marknivan pa den véastra alvstranden gér fran ca +40 till +43 m och pa
den 6stra alvstranden fran ca +40 till +44 m.

Figur 4. Foto dver vastra alvstranden (COWI AB 2018-08-23)

http://projects.cowiportal.com/ps/A11556 7/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR Geoteknik/Original word/A115567_RAP-001.docx
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Figur 5. Foto over dstra élvstranden (COWI AB 2018-08-30)

7.2 Befintliga konstruktioner

Pa den véstra alvstranden finns industrifastigheter i angrénsning till
undersdékningsomradet. P& den stra alvstranden gransar undersdkningsomradet
till ett jarnvagsspar, inom undersékningsomradet aterfinns en gang- och
cykelbana och i marken finns elledningar.

8 Positionering

Inmatningar och avvagningar har utférts av Martin Ilmestrand, COWI AB och
redovisas i koordinatsystemet SWEREF 99 12 00 och i hdjdsystemet RH 2000.

Inmatningar och avvagningar har utforts i klass B i enlighet med SGF Rapport
1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

http://projects.cowiportal.com/ps/A11556 7/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR Geoteknik/Original word/A115567_RAP-001.docx
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9 Geotekniska faltundersdékningar

Faltundersdkningar har utforts i 5 undersékningspunkter, namngivna BEO1-BEOQ3

samt BW01-BWO02. Resultaten av undersdkningarna redovisas pa
ritningsbilagorna i plan och sektion, se bilageférteckning.

I Tabell 4 nedan redovisas vilka faltundersékningar som utférts i respektive
undersékningspunkt. Av tabellen framgar datum fér utférande och bendmning

pa sonderingsfilen.

Tabell 4 Utférda faltundersékningar och provtagningar
Punkt Metod | Datum Filnamn vid digital lagring Signatur
BEO1 Jb 2018-08-22 BEO1 20180822 1075.1B3 MNID
HfA 2018-08-30 Be0O1 20180830 1080.HFA MNID
BEO2 Jb 2018-08-22 BEO2 20180822 1076.1B3 MNID
BEO3 Jb 2018-08-22 BEO3 20180822 1077.1JB3 MNID
HfA 2018-08-30 Be03 20180830 1081.HFA MNID
Skr 2018-08-22 MNID
BWO1 Jb 2018-08-23 BWO01 20180823 1078.1B3 MNID
HfA 2018-08-30 Bw01 20180830 1082.HFA MNID
CPT 2018-08-23 BW01-20182308123907.cpt | MNID
Skr 2018-08-23 MNID
BWO02 Jb 2018-08-23 BWO02 20180823 1079.1B3 MNID
9.1 Utférda sonderingar och insitu-forsdk

I Tabell 5 nedan redovisas de undersékningar som utférts med respektive metod

enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 5 Antalet utférda sonderingar férdelat p§ metod
Undersdkningsmetod Antal
CPT-sondering (CPT) 1
Hejarsondering (HfA) 3
Jord-bergsondering (Jb) 5

http://projects.cowiportal.com/ps/A11556 7/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR Geoteknik/Original word/A115567_RAP-001.docx
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9.2 Utforda provtagningar

I Tabell 6 nedan redovisas de undersékningar som utforts med respektive metod
enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 6 Antalet utférda provtagningar férdelat p§ metod
Undersdkningsmetod Antal
Stord provtagning, 2
Skruvprovtagning (Skr)

9.3 Undersdkningsperiod

De geotekniska faltundersdkningarna utférdes under tre dagar under veckorna
34-35, augusti manad ar 2018.

9.4 Faltingenjor

Faltarbetena utférdes av Martin Ilmestrand, COWI AB.

9.5 Observationer och iakttagelser

Skruvprovtagning i undersdkningspunkt BWO01 vitthade om att marken ar
férorenad av olja pd den véastra alvstranden.

9.6 Kalibrering och certifiering

COWI AB ar kvalitetscertifierat enligt ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 och
OHSAS 18001:2007.

Kalibreringsprotokoll for borrbandvagn samt CPT-spets finns sammanstallda hos
COWI AB och skickas till bestallaren vid férfragan.

Inga avvikelser fran standarder har noterats i samband med
faltundersdkningarna.

9.7 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utfoérts enligt SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk Falthandbok.

Stérda prover har férvarats och transporterats i provpasar av plast.

http://projects.cowiportal.com/ps/A11556 7/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR Geoteknik/Original word/A115567_RAP-001.docx
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10 Geotekniska laboratorieundersékningar

Geotekniska laboratorieundersékningar har utférts pa WSP geotekniska
laboratorium i Géteborg.

I Tabell 7 nedan redovisas utférda laboratorieundersékningar som utférts pd
jordprover upptagna med stord respektive ostord provtagning enligt géllande
standarder, se kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 7 Utférda laboratorieundersékningar

Undersdknings- | Laboratorieanalys Antal Datum for
punkt prov/nivaer granskning av
laboratoriet

BEO3 Jordartsbenamning, 4 2018-09-17
Vattenkvot 2 2018-09-17
BWO1 Jordartsbenamning 2 2018-09-17

Resultaten av undersdkningarna redovisas i bilagda laboratorieprotokoll och pa
ritningar, se bilageférteckning.

10.1 Utférda undersdkningar

I Tabell 8 nedan redovisas de undersékningar som utférts med respektive metod
enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 8 Antalet utférda undersékningar férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal

Jordartsbestamning, beskrivning och 6
klassificering

Vattenkvot 2

10.2 Undersdkningsperiod

Geotekniska laboratorieundersékningar har utférts under september manad
ar 2018.

10.3 Laboratorieingenj6r

Laboratorieundersékningarna har utforts av Karina Stjarne WSP geotekniska
laboratorium i Géteborg

http://projects.cowiportal.com/ps/A11556 7/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR Geoteknik/Original word/A115567_RAP-001.docx
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10.4 Kalibrering och certifiering

WSP Samhallsbyggnad ar kvalitetscertifierat enligt ISO 9001:2008. Laboratoriet
ar ej ackrediterat. Kalibreringsprotokoll for laboratorieutrustning samt certifikat
finns samlat hos WSP geotekniska laboratorium i Géteborg och skickas till
bestéllaren vid efterfréga.

Inga avvikelser har noterats i samband med laboratorieundersékningarna.

10.5 Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande foérvarats i kylrum. Proverna sparas darefter i
sex manader efter utférd rutinundersdkning.

11 Hydrogeologiska undersdkningar

Inom aktuellt projekt har inga hydrogeologiska undersdkningar utforts.

12 Harledda varden

12.1 Hallfasthetsegenskaper

Harledda varden for lerans egenskaper har utvarderats fran utférd CPT-
sondering, vilken ar analyserats med datorprogrammet Conrad version 3.1 och
ar bilagd till denna rapport, se bilageforteckning.

Harledda varden for friktionsmaterialets egenskaper har utvarderats fran CPT-
sondering och hejarsondering. De harledda vardena ar sammanstallt i diagram
och ar bilagda till denna rapport, se bilageférteckningen.

12.2 Deformationsegenskaper

Harledda varden for friktionsmaterialets elasticitetsmodul har utvérderats fran
utférda CPT- och hejarsonderingar. Sammanstallt diagram &r bilagt till denna
rapport, se bilageférteckningen.

http://projects.cowiportal.com/ps/A11556 7/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR Geoteknik/Original word/A115567_RAP-001.docx
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12.3 Hydrogeologiska egenskaper

Inom aktuellt projekt har inga hydrogeologiska undersokningar utforts. I
samband med utférda geotekniska undersdkningar har en fri grundvattenyta
observerats vid tvad undersékningspunkter i samband med skruvprovtagning.
Den observerade fria grundvattenytan var pa den véstra &dlvstranden ca 4 m
under markytan och pa den éstra alvstranden ca 1 m under markytan.

13 Vardering av undersdkning

13.1 Generellt

Inga avvikelser har noterats i samband med faltundersékningarna eller
laboratorieundersékningarna.

13.2 Harledda vardens spridning och relevans

Vid sammanstélining av utférda geotekniska undersékningar erhalls en viss
spridning och i vissa fall avvikande enstaka varden sinsemellan resultaten fran
de olika undersékningsmetoderna.

Spridningen for uppmatta och undersokta jordmaterialparametrar anses vara
normal i jamforelse med liknade omraden.

Orsaken till spridningen och skillnader &r alltifrén olika noggrannhet mellan
matmetoderna, till maskinella och yttre faktorer samt den manskliga faktorn.

http://projects.cowiportal.com/ps/A11556 7/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR Geoteknik/Original word/A115567_RAP-001.docx






MUR Geoteknik
Bilaga 1:1 (2)

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av

Laboratorieundersokningar

Projekt Stridsbergsbron, Knorren

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COwI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A115567-001
Borrhal BEO03
Faltundersokning 2018-08-22 MNID Ankomst 2018-09-07
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersékning 2018-09-17 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker  Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
1,0 mumy 2018-08-22 sitet | kvot | gréns | tivitet [ (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 F / gré grusig SAND /
0,3
0,3 F / brun mullhaltig SAND, enstaka gruskorn /
1,0
1,0 brun mullhaltig grusig SAND 13
2,0
2,0 gra rostflackig siltig LERA, siltskikt 26
2,7

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Stridsbergsbron, Knorren A115567-001\




MUR Geoteknik
Bilaga 1:2 (2)

\\\I)

Box 13033

Samhallsbyggnad

402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Stridsbergsbron, Knorren

m |Jordartsbeskrivning

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A115567-001
Borrhal BWO01

Faltundersokning 2018-08-23 MNID Ankomst 2018-09-07
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St I Labundersokning 2018-09-17 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker  Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
40 mumy 2018-08-23 sitet | kvot | gréns | tivitet [ (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.

m?{ %) | @) | © | «Pa) | kPa)

3,0

0,0 F / brun mullhaltig grusig SAND /

4,0

3,0 brun rostflackig siltig SAND

luktar
olja

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114,

utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Stridsbergsbron, Knorren A115567-001\




CPT -sondering

MUR Geoteknik
Bilaga 2:1 (5) 2018-09-13

Projekt Plats Trollhattan
Stridsbergsbron BWO1
A115567 Borrhil
Datum 2018-08-23
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 1272 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 4.00 m Operator Martin lImestrand
Referens my Utrustning Novason 2,5 ton
Niva vid referens 43.20 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4345 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-04-12 Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 235.50 125.30 3.04
Areafaktora  0.852 Cross talk ¢, 0.000 Efter -0.20 -3.10 0.01
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -235.70 -128.40 -3.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po‘rtr‘yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
4.00 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0.00 0.20 1.80
0.20 | 13.00 0.52
Anmiirkning

Densitet och flytgrans fran kolvprovtagning punkt CW18_202 fran projekt Kvarteret Strandpromenaden,

detaljplan Knorretorpet Trollhattan.
Porvattentryck anstatt till hydrostatisk fran 4 m under markytan.
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MUR Geoteknik

Bilaga 2:2 (5)
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Stridsbergsbron
" N ot . Projekt nr A115567
Forborrningsdjup  0.00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Trollhiitt
Start djup 0.00 m Niva vid referens 43.20 m Borrpunktens koord. ats . rolthaftan
Stopp djup 12.72 m Forborrat material Utrustning Novason 2,5 ton Borrhal ~ BWO1
Grundvattennivd  4.00 m Geometri Normal Sond nr 4345 Datum 2018-08-23
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 10 20 30 O 20 40 60 80-200 0 200 400 0 2 4 6 0.00 0.05 0 5 10
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MUR Geoteknik

Bilaga 2:3 (5)
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzroqeit it?ld;;’g;gs'”mn
: . - . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup  0.00 m Utvirderare Emma Jagryd Pl i Trollhtt
Nivé vid referens 43.20 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-09-04 ars . rolhattan
Grundvattenyta 4.00 m Utrustning Novason 2,5 ton Borrhal ~ BWOI1
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum 2018-08-23
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10020 40 60 0 100 2000 10 20 30 40 50 60 70
T % L x‘ X K o ‘
Sa Med X X X o
1 : vL X X X0
Si_ | L () X X0
1 = ——‘ () X * : *0 =
si =+ L () X o
N I (1)) X »
(S:1 [ [ [oC X .
2 2 _'__ ~ X X _ 0
7sa ¥ >)<( ;( : ;
3 (Sjll —‘—‘ vL o (=) X *
si =g N[ ] * ) X xo
1 vL | OC
Cl EL gi .
45 L o [€) x xo
| Xx X « X o - .
Sa | Med >)<< xx ol N
5 l X X * ° X Svensk empiri
B T ; XX o o ° Lunne, ('Sverkonsolidqad
M X + Lunne, normalkonsoliderad
6 ocC )>(<
L X
| X
o NCSi X
c 7 vL
2 L X
ElN n .
8 - NC x
L X
1 vL
Cl L X
9-] M | oc -
[NCSi x
b [ OC | X
X
10 . 2
- XX
NC X
11+ X
X
— vL
RN VL B o
1243 e x : § i
Si_ [= =1 Med X x |o
_Sa 1 D X X roX
13
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MUR Geoteknik

Bilaga 2:4 (5)
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzroqeit itilldss;’g;gs'”mn
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup  0.00 m Utvirderare Emma Jagryd Pl i Trollhtt
Nivé vid referens 43.20 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-09-04 ars . rolhattan
Grundvattenyta 4.00 m Utrustning Novason 2,5 ton Borrhal ~ BWOI1
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum 2018-08-23
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 350 0 20 40 60 80 100
Sa o MLed
— vL
gi — L [(QV]
1= .
18 Beg Y L w |
(S:1 [ [ [oC o X K
21—
S ==+ L (((())))
7sa
3 Si_ |m=q vL x ((x))
1 S hee o % o)
Cl EII: gi ° X
C X
A = L [ | ()
55 | Med
M X
6 oc ° X
| L o « X
o NCSi \\ ° x
c 7 vL O0
2 L X
El ) 0 :
8 = I Ao &
L \ ‘
1 vL o
Cl L o X
9 M 1 oc S o -
[NCSi o x
b [ OC | X
10 2
L X
i NC \ ° o Xx
1 1 . S o XX
1| L o X
12 (szl‘ \ \ vLL NCSi o X
[ =i \
13
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MUR Geoteknik

Bilaga 2:5 (5) 2018-09-13
C P T -sonderin
g Sidalav1l
Projekt Plats Trollhattan
Stridsbergsbron Borrhil BWO1
A115567 Datum 2018-08-23
. 1 1
Djup (m) p Wwo Ty, () 0, (O 0. | OCR Ip E Moc Myc
Fran  Till [Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.00 1.80 0.0 0.0
0.00 | 0.20 |SalL 1.80 48.9 1.8 1.8 859| 103 12.9 10.3
0.20 0.40 | Sa Med 1.90| 0.52 49.2 5.4 5.4 105.0 32.3 43.7 35.0
0.40 0.60 [SavlL 1.70| 0.52 38.6 8.9 8.9 52.2 7.4 8.9 71
0.60 | 0.80 |SiL 170052 ((90.5)) |(37.4) | 123 | 123 56 6.6 53
0.80 | 1.00 |SavL 1.70 | 0.52 382 | 156 | 156 53.0 9.8 12.1 9.7
1.00 1.20 |SivL 1.60 | 0.52( ((66.3)) |(34.8) 18.8 18.8 4.2 4.9 3.9
120 | 140 [SivL 160|052 ((53.3)) |(33.8) | 22.0 | 220 35 4.0 3.2
140 | 1.60 [SivL 1.60|0.52| ((40.8)) |(31.1) | 25.1 25.1 2.7 3.1 25
160 | 1.80 [ClvL 0oC|1.30]0.52 14.7 280 | 280 | 835 | 299
1.80 2.00 |SalL 1.80| 0.52 37.4 31.0 31.0 53.0 13.5 171 13.6
2.00 | 220 |SiL 170|052 ((79.5)) |(33.5) | 34.4 | 344 5.0 5.9 47
220 | 240 |SiL 170|052 ((80.5)) |(32.9) | 37.8 | 37.8 5.1 6.0 48
240 | 260 |SalL 1.80 | 0.52 365 | 412 | 412 485 133 16.8 13.5
2.60 2.80 |SalL 1.80| 0.52 36.1 44.7 44.7 46.8 13.1 16.5 13.2
280 | 3.00 |SivL 160|052 ((44.0) |(27.1) | 48.1 | 48.1 3.0 34 2.7
3.00 | 3.20 |CIL 0oC|1.60]0.52 30.9 512 | 512 | 181.8 | 3.55
320 | 3.40 |SiL 170052 ((93.4)) |(31.4) | 544 | 544 5.9 7.0 56
3.40 3.60 | ClvL OC|1.30|0.52 19.2 57.4 57.4 97.4 1.70
3.60 3.80 | CIEL NC| 1.30 | 0.52 6.1 59.9 59.9 28.0 1.00
3.80 | 4.00 |CIL 0oC|1.60]0.52 325 62.8 | 628 | 1842 | 293
4.00 | 4.20 |SiL 170 0.52| ((79.4)) |(29.1) | 66.0 | 65.0 5.2 6.1 4.9
4.20 440 |SalL 1.80| 0.52 34.7 69.5 66.5 41.9 13.4 17.0 13.6
4.40 4.60 | Sa Med 1.90| 0.52 36.8 73.1 68.1 58.7 23.4 30.9 24.7
460 | 4.80 |SaMed 1.90 | 0.52 379 | 768 | 69.8 69.5| 336 456 36.5
4.80 5.00 | Sa Med 1.90| 0.52 37.5 80.5 71.5 65.7 30.0 40.4 32.3
5.00 5.20 | Sa Med 1.90| 0.52 36.0 84.3 73.3 53.0 20.1 26.3 21.0
520 | 5.40 |SaMed 1.90 | 0.52 36.0 | 880 | 75.0 53.2| 204 26.7 214
540 | 560 |SalL 1.80 | 0.52 356 | 916 | 76.6 50.2| 188 24.4 19.5
5.60 580 |CIM OC|1.85]0.52 48.3 95.2 78.2 | 286.7 3.67
5.80 6.00 [CIL OC| 1.60 | 0.52 28.5 98.6 79.6 | 147.3 1.85
6.00 | 6.20 |CIL 0oC|1.60]0.52 28.9 101.7 | 80.7 | 149.7 | 1.85
6.20 | 6.40 |CIL 0oC|1.60]0.52 316 1049 | 819 | 166.3 | 2.03
6.40 6.60 |CIL OC| 1.60 | 0.52 25.7 108.0 83.0 | 1284 1.55
6.60 6.80 |CIL NCSi| 1.60 | 0.52 22.2 1111 84.1 | 106.3 1.26
6.80 | 7.00 |ClvL NCSi| 1.30 | 0.52 19.8 114.0 | 850 | 922 | 1.09
7.00 | 7.20 |ClvL NC | 1.30 | 0.52 19.3 1165 | 855 | 89.2 | 1.04
7.20 7.40 [CIL NC| 1.60 | 0.52 24.5 1194 86.4 | 119.3 1.38
7.40 7.60 | ClvL NC| 1.60 | 0.52 19.1 1225 87.5 87.4 1.00
760 | 7.80 |CIL NC | 1.60 | 0.52 20.8 1257 | 887 | 96.7 | 1.09
7.80 | 8.00 |CIL NC | 1.60 | 0.52 20.9 128.8 | 89.8 | 971 1.08
8.00 8.20 | ClvL NC| 1.60 | 0.52 19.0 131.9 90.9 87.0 1.00
8.20 8.40 [CIL NC| 1.60 | 0.52 20.9 135.1 92.1 96.3 1.05
840 | 860 |ClvL NC | 1.60 | 0.52 19.7 1382 | 932 | 902 | 1.00
8.60 | 8.80 |CIL NC | 1.60 | 0.52 224 1414 | 944 | 1048 | 1.1
8.80 9.00 |CIM OC|1.85]0.52 455 144.7 95.7 | 252.3 2.64
9.00 9.20 |CIL OC|1.60 | 0.52 36.8 148.1 97.1 | 193.3 1.99
920 | 9.40 |CIL NCSi| 1.60 | 0.52 23.0 1513 | 98.3 | 107.0 | 1.09
940 | 960 |CIL ocC|1.60]0.52 32.1 1544 | 994 | 162.0 | 1.63
9.60 9.80 [CIL NC| 1.60 | 0.52 25.6 157.5 | 100.5 | 121.7 1.21
9.80 | 10.00 |CIL NC| 1.60 | 0.52 25.7 160.7 | 101.7 | 121.9 1.20
10.00 | 10.20 |CIL NC | 1.60 | 0.52 255 163.8 | 102.8 | 1204 | 1.17
10.20 | 10.40 |CIL NC | 1.75]0.52 25.2 167.1 | 1041 | 1184 | 1.14
10.40 | 10.60 |CIL NC| 1.60 | 0.52 27.3 1704 | 1054 | 130.1 1.23
10.60 | 10.80 |CIL NC| 1.60 | 0.52 28.8 173.5 | 106.5 | 138.9 1.30
10.80 | 11.00 |CIL NC | 1.60 | 0.52 26.8 176.7 | 107.7 | 1266 | 1.18
11.00 | 11.20 |CIL NC|1.75] 0.52 24.8 180.0 | 109.0 | 114.7 1.05
11.20 | 1140 |CIL NC|1.75] 0.52 21.6 1834 | 1104 98.6 1.00
11.40 | 11.60 |ClvL NC | 1.75]0.52 19.7 186.8 | 111.8 | 90.1 1.00
11.60 | 11.80 |CIL NC | 1.75]0.52 21.2 190.3 | 1133 | 96.7 | 1.00
11.80 | 12.00 |SavL 1.70| 0.52 31.2 | 1936 | 114.6 29.1 11.4 14.3 11.4
12.00 | 12.20 |CIL NCSi| 1.60 | 0.52 32.7 196.9 | 1159 | 159.5 1.38
12.20 | 12.40 | SiMed 1.80 | 0.52 [((277.4)) |(33.8) | 200.2 | 117.2 16.4 21.1 16.9
12.40 | 1256 |SaD 2.00 | 0.52 37.8 | 2035 | 1187 764| 538 75.6 50.3
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COWIL

FRIKTIONSVINKEL FRIKTIONSJORD

Uppdrag Stridsbergsbron, Trollhdttan

Uppdragsnummer A115567
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MUR Geoteknik
Bilaga 4:1 (1)

COWL

Uppdrag

Stridsbergsbron, Trollhattan

Uppdragsnummer A115567

Djup (m)

10

11

12

13

14

E-Modul (MPa)

0 10 20 30 40 5

0 60 70 80

90 100

Rl TS L L R R R R LR

P

Pe—— |

<
/ = [—

At Ty

—_———

L
\

|~ i

~ | g Cozzee

A
oy,
i
N
.

------- BWO1 [CPT]

BWO1 [HfA]

BEO1 [HfA]

BEO3 [HfA]

\\cowi.net\projects\A115000\A115567\DATA\G\Utvéardering\Jordmodell\A115567_MAL-002_Parametrar Friktionsjord.xlsx






l\G\MDDELL\KOOPDNATKPYSS BWG

XREF: xATTACH 0:\A115000\A115567\CAD\G\MGOBELL\G-10-P-101.0WG x0VERLAY G\A115000\A115567T\CAD\X\ARBETSMATERIAL\X-01-P-001.0WG xOVERLAY O:\A115000\A115567\C

Filnamn: \\cowi.net\projects\A115000\A115567\CAD\G\Ritdef\G-10-1-101.dwq , Plottad: 2018 09 18 - 16:26 /JURN , Layout: Layout1, Format: A1

X6464000

+
=<
=<
o
~3
S
(=)
(=)

05 10 B 2 2% 50
[t | | | | |

75m

Meter, skala 1500 i A1-format (skala 11000 A3-format)

+
<
N
o
~J
N
S
(=]

+
<
N
o
~J
N
S
(=]

X6464100

X6464000

X6464100

+
=<
—
(o))
~J
w
S
(=]

BEO1

06

BE03 ™ ey

+406 ?wos i

BETECKNINGAR

GEOTEKNISKA BETECKNINGAR ENLIGT
SGFS BETECKNINGSSYSTEM, SE www.sgf.net

ANMARKNINGAR

KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 12 00
HOJDSYSTEM: RH 2000
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