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Kompletterande miljéteknisk markundersokning

Stridsbergsbron

Sammanfattning/Slutsats

Norconsult AB har p& uppdrag av Trollhattans stad utfort en miljoteknisk markundersokning for en del
av en detaljplan for Stridsbergsbron. Detaljplanen syftar till utbyggnaden av en ny bro éver Goéta Alv.
Omradet som ar undersokt ar vid det planerade brofastet intill sodra delen av Géta alv vid
Hjulkvarnsholmen.

Den miljotekniska markundersokningen har utférts genom provtagning av jord i fyra punkter (fem
punkter mad tidigare understkning medréknad) och grundvatten i en punkt. Jordprover har
analyserats med avseende pa metaller (inklusive krom 1V), alifater, aromater, BTEX, PAH, TOC och
bekadmpningsmedel.

Halter av metaller och PAH 6verskridande Naturvardsverkets generella riktvarden for KM men
underskridande riktvarden fér MKM, géllande for den planerade markanvandningen, har patraffats i
fyllnadsmassor. Det bedoms saledes inte foreligga nagra halso- eller miljorisker med den planerade
markanvandningen och darmed inte heller ndgot saneringsbehov. Massor kan, beroende pa teknisk
lamplighet, ateranvandas inom omradet. | det fall att 6verskottsmassor genereras i samband med
anlaggandet av brofastet kommer avfallshantering vara nédvandig da halter av bland annat metaller
patraffats i nivaer 6verskridande Naturvardsverkets riktvarden for KM i fyllnadsmassor. Volymen
KM-MKM massor har uppskattats till ca 270 m3.

D& forhojda halter av metaller pa traffats i grundvattnet behtver provtagning av lanshallningsvatten
utforas innan vattnet kan slappas till recipient. Analys av lanshallningsvatten ska minst innefatta
suspenderande &mnen och metaller.

Med anledning av att halter hogre an Naturvardsverkets riktvarde for KM har pavisats ska resultatet av
denna undersdkning utan dréjsmal delges berord tillsynsmyndighet. Kommande markarbeten inom
fastigheten ar att betrakta som anmaélningspliktig verksamhet enligt forordningen om miljéfarlig
verksamhet och halsoskydd, SFS 1998:899. En anmalan skall goéras till myndigheten i god tid, minst
sex veckor, innan planerad schaktstart.

1 2019-03-26 H. Diechle R. Olsén R. Olsén

Detta dokument ar framtaget av Norconsult AB som del av det uppdrag dokumentet géller. Upphovsrétten tillhér Norconsult.
Bestéllaren har, om inte annat avtalats, endast ratt att anvanda och kopiera redovisat uppdragsresultat for uppdragets avsedda

andamal.
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Uppdrag och syfte

Norconsult AB har pa uppdrag av Trollhattans stad utfort en kompletterande miljoteknisk
markundersokning fér en del av detaljplan for Stridsbergsbron. Detaljplanen syftar till utbyggnaden av
en ny bro éver Géta Alv. Omradet som &ar undersokt &r vid det planerade brofastet intill sodra delen av
Gota alv vid Hjulkvarnsholmen.

Syftet med utférda provtagningar ar att f en uppfattning om féroreningssituationen i marken och
grundvattnet dar bron ar planerad att byggas.

Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet &r ca 760 m2 stort och ligger i vastra delen av Hjulkvarnelund belaget i de
centrala delarna av Trollhattan. Den Gstra delen av omradet bestar av berg i dagen med en yta pa
cirka 20 * 20 meter. Inom detta omrade har ingen miljéteknisk markundersokning utforts. Fran dar
berget slutar till Gota &lv ar det ca 18 meter. Det ar detta omrade dar den miljtekniska markunder-
sokningen utforts, se figur 1 samt situationsplan i bilaga 1. Undersékningsomradet bestar av en
grusyta, ett jarnvagsspar, en grasyta med bjorkar, en gang- och cykelbana samt strandbrinken mot
Gota alv, se figur 2.

‘ y '.y\\ W " .~ v ; : ; ‘ ) \‘e
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Figur 1.  Det aktuella undersokningsomradet, markerat med rod rektangel, ar belaget i Hjulkvarnelund
(http://www.hitta.se).
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Undrbknigsomrédet med grusytan, jarnvagssparet, grasytan med bjérkar och gang- och
cykelbanan.

Figur 2.

Beddmningsgrunder

Jord

Ett omrades markanvandning styr de aktiviteter som férekommer inom omradet och darmed vilka
grupper som kan exponeras och i vilkken omfattning. Markanvandningen paverkar aven de krav som
kan stallas pa skydd av markmiljon inom omradet. De generella riktvarden som Naturvardsverket tagit
fram anger féroreningshalter i jord under vilka risken for negativa effekter pd manniskor och miljo
normalt ar acceptabel (Naturvardsverket, 2009b). | Naturvardsverkets riktvardesmodell anvands tva
olika typer av markanvandning for berakning av Naturvardsverkets generella riktvarden:

e Kanslig Markanvandning (KM) dar markkvaliteten inte begrénsar val av markanvandning. Alla
grupper av manniskor kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta
markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. KM géller generellt for bostadsmark.

e Mindre Kéanslig Markanvandning (MKM) dar markkvaliteten begrénsar val av markanvéandning
till t.ex. kontor, vagar eller industrier. Exponerade grupper antas vara personer som vistas
inom omradet under sin yrkesverksamma tid. Barn och &ldre antas vistas tillfalligt inom
omradet. Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som ar av betydelse vid MKM.
Grundvatten (pa ett avstand om 200 m) samt ytvatten skyddas.
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Eftersom den framtida anvandningen av det undersokta omradet ar avsett for vagandamal
rekommenderar Norconsult att Naturvardsverkets generella riktlinjer med avseende pd MKM
tillampas.

Grundvatten

For grundvatten finns inga generella riktvarden liknande de som finns for jord. Istéllet jamfors
uppmatta halter med Naturvardsverkets bedomningsgrunder fér miljokvalitet enligt rapport 4918
(Naturvardsverket, 1999) samt riktvarden fran Svenska Petroleuminstitutet (SPIMFAB, 2010) for att ge
en indikation pa fororeningsgraden av grundvattnet. Jamforelser har aven gjorts mot Goteborgs
Miljoférvaltnings riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient och dagvatten
(Miljoforvaltningen Goéteborgs stad, 2013).

Naturvardsverkets har gjort en indelning av tillstdnd for férorenat grundvatten som baseras pa
halsobaserade gransvarden for dricksvatten. Gransvardet for bedémning av paverkan pa grundvatten
har satts till mellan nivan fér mindre allvarligt respektive mattligt allvarligt.

SPIMFAB:s riktvarden avser petroleumkolvaten och PAH i grundvatten och &r beraknade for
respektive exponeringsvag: dricksvatten, angor i byggnader, bevattning, miljorisker ytvatten samt
miljorisker vatmarker. | foreliggande undersokning gors jamférelser mot en av dessa
exponeringsvagar:

e Riktvarde for grundvatten som rinner ut i ytvatten och betecknar gransvardet for att miljon inte
ska paverkats negativt. Vid berakning av riktvardet for miljorisker avseende ytvatten antas
enligt berakningsmodellen en utspadningsfaktor pa 1/100 da grundvattnet nar ett ytvatten.

Tidigare undersodkning

Norconsult AB har tidigare utfort en miljéteknisk markundersékning i Hjulkvarnelund i augusti 2018
(Norconsult, 2018). En provpunkt i markundersdkningen var placerad inom undersokningsomradet for
Stridsbergsbron. Resultaten frdn provpunkten har inkluderats i denna rapport.

Genomfdrandebeskrivning

Jordprovtagning

Vid framtagandet av provtagningsplanen har Naturvardsverkets rapport 4918, Metodik for inventering
av férorenade omraden anvants (Naturvardsverket, 1999). Provtagning har utforts enligt SGF:s
rapport 2:2013, Falthandbok, Undersdkningar av fororenade omraden (SGF, 2013).
Faltundersdkningen av jord utférdes den 20 februari 2019.

Undersokningen omfattade totalt fyra provpunkter. Provtagningen utférdes med hjalp av skruvborrning
med borrbandvagn, se bilaga 1 for provpunkternas lagen.

Jordprov togs ut som ett samlingsprov for varje jordart. Proverna analyserades okulart i falt och
beskrevs med avseende pa jordart och eventuellt innehall av synlig férorening. Totalt uttogs 13
jordprover fran 4 provpunkter.
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Grundvattenprovtagning

I samband med jordprovtagningen installerades ett grundvattenror (i provpunkt NC19101).
Grundvattenroret bestar av: spets, filterror, forlangningsror och lock. Runt det perforerade filterroret
fylldes filtersand och darefter fylldes halet med bentonitlera som tatningsmedel for att forhindra
nedrinnande vatten fran markytan.

Grundvattnet renspumpades den 22 februari 2019, tills roret tomts pa vatten, och provtagning av
grundvatten utférdes den 28 februari 2019. For renspumpning och provtagning anvéndes en
peristaltisk pump.

Inmétning av provtagningspunkterna ar gjord med GPS.
Laboratorieanalyser

Prover har analyserats pa ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia AB). En sammanstallning av de
olika analyser som utforts (inklusive analyser fran 2018) redovisas i tabell 1.

Tabell 1 Visar utférda analyser inom aktuellt undersckningsomréde.

Metaller 9 1
Krom (VI) 1 1
Alifater, aromater, BTEX och PAH 4 1
Bekampningsmedel 1 1
TOCberaknat 1 -
Resultat

Féaltobservationer jord

Omréadet mellan berget och jarnvagssparet bestar till storsta delen av fyllnadsmaterial bestdende av
finkornigt grus. Gruslagret ar ca en meter tjockt, darefter ar det berg.

Jarnvagssparet ar belagt med makadam. Om det ligger nagot annat fylinadsmaterial under
makadamlagret ar inte undersokt.

Mellan jarnvagssparet och gang- och cykelbanan ligger 6verst ett mullager som &r ca 0,25 meter
maktigt. Under detta ligger fyllnadsmaterial med grus och sand blandat som &r ca 2,3 meter maktigt.
Visst lerinslag har ocksé iakttagits i sista halvmetern innan berget tar vid.

Materialet under gang- och cykelbanan har inte analyserats, men bestar sannolikt av ungefar samma
material som mellan jarnvagssparet och gang- och cykelbanan.

Mellan cykelbanan och Gota alv bestar fyllnadsmaterialet till storsta delen av sprangsten.
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Nagon avvikande lukt patraffades inte under provtagningen.
For mer detaljerade data om jordlagerféljder, se bilaga 2a.
Faltobservationer vatten

Vid renspumpning- och vid provtagningstillfallet noterades grundvattennivéerna i roret, se tabell 2
samt bilaga 2b.

Tabell 2 Information om grundvattenréret och nedmatningsdata fran de tva matningstillfallena (renspump-
ning/provtagning).

NC19101 1,03/1,23 39,76/39,56

Grundvattenréret hade god tillrinning av grundvatten.

Den okulara beddémningen av vattnet som provtogs visade att vattnet var en aning grumligt, men
luktfritt.

Laboratorieresultat jord

En sammanstéllning av analysresultaten redovisas i bilaga 3a och laboratoriets analysrapporter
redovisas i bilaga 4a.

| fyllnadsmaterialet (NC1809) mellan berget och jarnvagssparet har halter av kadmium, bly och zink
over Naturvardsverkets generella riktvarde for KM patréaffats.

Mellan jarnvagssparet och gang- och cykelbanan har halter av kadmium, bly, zink och PAH 6ver
riktvardet for KM patraffats i det 6vre mullagret. Mullagret analyserades dven pa bekampningsmedel.
Inga halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans av bekampningsmedel hittades. | fyllnadsmaterialet
under mullagret ner till en meter under markytan har halter av kadmium, bly och zink 6ver riktvardet
for KM patréffats. | resterande fyllnadsmassor fran en meter under markytan till ca 2,5 meter under
markytan har inga fororeningar 6ver KM patraffats.

Mellan cykelbanan och Géta alv gick det att f& upp en del finkornigt fyllnadsmaterial mellan
sprangstenen (0,0-0,5 meter under markytan). Inga halter av analyserade parametrar 6verstigande
riktvardet for KM patraffades.

Laboratorieresultat vatten

En sammanstalining av analysresultaten redovisas i bilaga 3b och laboratoriets analysrapporter
redovisas i bilaga 4b.

Laboratorieanalyserna av proverna tagna i grundvattenréret uppvisade inga halter av féroreningar
over nagon av Naturvardsverkets tillstandsklasser eller SPIMFAB:s forslag pa riktvarden for miljorisker
i ytvatten.
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Noterbart ar dock att halterna av zink dverskred Goteborg Stads (Miljoforvaltningens) riktlinjer och
riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten.

Utvardering

Halter av kadmium, bly, zink och PAH har patréaffats i undersékningsomradet éverskridande
Naturvardsverkets generella riktvarde for KM. Inga halter verskridande Naturvardverkets generella
riktvarde for MKM, géllande for den planerade markanvandningen, har patraffats. Bekampningsmedel
i jarnvag har analyserats i jord och grundvatten utan att nagra halter 6verskridande laboratoriets
rapporteringsgrans patraffats. Prover har dock inte kunnat ut tas direkt p& sparet utan endast i
anslutning till. Inga halso- eller miljorisker beaktat féroreningar i mark bedéms foreligga inom omradet.

Da inga halter av analyserade parametrar pavisats i nivaer éverskridande Naturvardsverkets generella
riktvarde for MKM, géllande for omradet finns inte nagot saneringsbehov infor anlaggandet av
Stridsbergsbron. Halter av metaller har dock patraffats i nivaer 6verskridande Naturvardsverkets
generella riktvarde for KM och det foreligger ett behov av avfallshantering i det fall att
overskottsmassor genereras vid anlaggande av brofastet. Uppskattad volym KM—MKM massor ar 270
m3, se sektionsskiss och berakningar i bilaga 5.

Analyserade grundvattenprover har pavisat fornojda halter av zink och det kan darfor inte uteslutas att
fororenat lanshallningsvatten kan uppsta i samband med framtida markarbeten. Det priméara
problemet vid lanshallning blir dock sannolikt héga halter av partiklar (suspenderat material) i
lanshallningsvattnet. Metaller upptrader ofta partikelbundet varfor halter av metaller kan antas minska i
vattnet vid hantering av det suspenderade materialet.

Vid inmatningar av grundvattenytan sjonk vattennivan 0,2 meter pa en vecka (mellan renspumpningen
och provtagningen) vilket bedéms som relativt mycket. Férmodligen rinner mycket vatten ner i
grundvattnet frdn omgivande berg nar det ar nederbord och da stiger grundvattnet snabbt. Det
genomslappliga jordmaterialet gor att vattnet kan transporteras latt upp, ned och i sidled. Nar det inte
ar ndgon nederbord sjunker darfor ocksa grundvattnet snabbt undan. D& Géta alv ligger nara paverkar
troligtvis aven alven grundvattennivan.

Slutsats och rekommendation

Utifran erhallna resultat bedoms det inte foreligga nagra halso- eller miljorisker med den planerade
markanvandningen och darmed inte heller ndgot saneringsbehov. Massor kan, beroende pa teknisk
lamplighet, ateranvandas inom omradet. | det fall att Gverskottsmassor genereras i samband med
anlaggandet av brofastet kommer avfallshantering vara nédvandig da halter av metaller och PAH
patraffats i nivaer 6verskridande Naturvardsverkets riktvarden for KM i fyllnadsmassor. Volymen KM-
MKM massor har uppskattats till ca 270 m3.

D& forhojda halter av metaller pa traffats i grundvattnet behtver provtagning av lanshallningsvatten
utforas innan vattnet kan slappas till recipient. Analys av lanshallningsvatten ska minst innefatta
suspenderande &mnen och metaller.

Med anledning av att halter hogre an Naturvardsverkets riktvarde for KM har pavisats ska resultatet av
denna undersokning utan dréjsmal delges berord tillsynsmyndighet. Kommande markarbeten inom
fastigheten &r att betrakta som anmalningspliktig verksamhet enligt forordningen om miljéfarlig
verksamhet och hélsoskydd, SFS 1998:899. En anmaélan skall géras till myndigheten i god tid, minst
sex veckor, innan planerad schaktstart.
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Bilagor

Bilaga 1 Situations- och borrplan

Bilaga 2a Faltprotokoll jord

Bilaga 2b Faltprotokoll grundvatten

Bilaga 3a Sammanstéallining av analysresultat jord

Bilaga 3b Sammanstallining av analysresultat grundvatten
Bilaga 4a Analysrapporter jord

Bilaga 4b Analysrapport grundvatten

Bilaga 5 Hantering av schaktmassor
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Bilaga 2a

Norconsult 0:0

MMU, Stridsbergsbron, Trollh&ttan
Uppdragsnummer: 105 41 99-02
Provtagningsdatum: 2018-08-28 och 2019-02-21

Prov— Diup Beddmd o
under . Anmarkning
punkt jordart*
my (m)

NC1809:1 0,0-0,9 F:saGr Brunt, borrstopp vid 0,9 m u my, férmodligen p.g.a. berg
NC19101:1 | 0,0-0,3 F:Mu Brunt

NC19101:2 | 0,3-1,0 F:Sa Ljusbrunt

NC19101:3 | 1,0-1,3 F:saGr Brunt

NC19101:4 | 1,3-2,0 F:Sa Ljusbrunt

NCL9101'5 | 2.0-2.6 F-Sa Ljusbrunt, ever_1tuellt kontamln?rat av _ovanstaende lager,

borrstopp vid 2,6 m u my, férmodligen p.g.a. berg

NC19102:1 | 0,0-0,2 F:Mu Brunt

NC19102:2 | 0,2-0,5 F:saGr Brunt

NC19102:3 | 0,5-1,0 F:grSa Brunt

NC19102:4 | 1,0-1,3 F:saGr Brunt

NC19102:55 | 1,3-2,0 F:Sa Ljusbrunt

NC19102:6 | 2,0-2,5 F:leSa Brunt, borrstopp vid 2,5 m u my, férmodligen p.g.a. berg
NC19103:1 | 0007 F-saGr Ljusbrunt, borrstopp vid 0,7 m u my, férmodligen p.g.a.

berg
Brunt, Mycket block, borrstopp vid 0,5 m u my, férmodlig-
NC19104:1 | 0,0-05 | FistsaGr unt, My Pp VI umy 9
en p.g.a. block

*Jordartsbedémning har utforts i falt. Jordarter har ej klassificerats pa laboratorium. F = Fyllning

1)
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Uppdragsnamn: MMU Stridsbergsbron, Trollhattan

Uppdragsnummer: 105 41 99-02
Provtagningsdatum: 2019-02-28
Provtyp: Grundvatten

Provpunkt NC19101
Rordjup (m u my) 2,25
Filterlangd (m) 1,0
Filterdjup (m u my) 1,25-2,25
Overkant ror (m 6 my) 0,75
Markyta (m 0 havsyta) 40,79
Overkant ror (m 6 havsyta) 41,54
Kontroll/Renspumpning, datum 2019-02-22
Grundvattenniva (m u rérkant) 1,78
Grundvattenniva ( m u my) 1,03
Grundvattenniva ( m 6 havsyta) 39,76
Volym renspumpning (1) 75
Provtagning, datum 2019-02-28
Grundvattenniva (m u rorkant) 1,98
Grundvattenniva ( m u my) 1,23
Grundvattenniva ( m 6 havsyta) 39,56
Provtagningsmetod Peristaltisk pump
Tillrinning God
Anmérkning Lite grumligt

Bilaga 2b



Norconsult *%

Uppdragsnummer:
Uppdragsnamn:
Provtyp:

105 41 99-02
MMU, Stridsbergsbron, Trollhattan
Jord

Endast petroleumkolvéten (utom TEX), PAH och metaller som &r knutna till

riktvarden ar redovisade i tabellen.

Bilaga 3a

Provnr /riktvarden KM [mg/kg TS* MKM [mg/kg TS]* NC1809:1 NC19101:1 NC19101:3 NC19101:5 NC19102:1 NC19102:2 NC19102:3 NC19103:1 NC19104:1
Labnummer 011041714 31111111)2383; 011110988 011110989 011110990 011110991 011110992 011110993 011110994
Provtagningsdatum 2018-08-28 2019-02-21 2019-02-21 2019-02-21 2019-02-21 2019-02-21 2019-02-21 2019-02-21 2019-02-21
Provtagn niva (m u my) 0,0-0,9 0,0-0,3 1,0-1,3 2,0-2,6 0,0-0,2 0,2-0,5 0,5-1,0 0,0-0,7 0,0-0,5
Jordart F:saGr F:Mu F:saGr F:Sa F:Mu F:saGr F:grSa F:saGr F:stsaGr
Torrsubstans 91,3 77 - - - 85,6 - 91,3
TOC 4,6 - - -
PETROLEUMKOLVATEN
Bensen 0,012 0,04 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01
Etylbensen 10 50 <0,05 <0,05 - <0,05 <0,05
M/P/O-Xylen 10 50 <0,05 <0,05 - <0,05 <0,05
Toluen 10 40 <0,05 <0,05 - <0,05 <0,05
Summa TEX - <0,1 <0,1 - <0,1 <0,1
Alifater >C5-C8 25 150 <10 <10 - <10 <10
Alifater >C8-C10 25 120 <10 <10 - <10 <10
Alifater >C10-C12 100 500 <20 <20 - <20 <20
Alifater >C12-C16 100 500 <20 <20 - <20 <20
Alifater >C5-C16 100 500 <30 <30 - <30 <30
Alifater >C16-C35 100 1000 25 66 - 24 <20
Aromater >C8-C10 10 50 <1 <1 - <1 <1
Aromater >C10-C16 3 15 <1 <1 - <1 <1
Aromater >C16-C35 10 30 <1 <1 - <1 <1
PAH
Summa PAH med I&g molekylvikt 3 15 <0,15 <0,15 - <0,15 <0,15
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 35 20 0,35 1,3 - 0,77 <0,25
Summa PAH med hdg molekylvikt 1 10 0,55 1,3 - 0,71 <0,3
METALLER
Arsenik As 10 25 6,23 3,88 1,74 0,783 3,74 2,64 2,23 2,37 <0,5
Barium Ba 200 300 114 81,6 27,1 354 108 56,2 34,9 35,2 60,9
Kadmium Cd 0,8 12 1,31 0,547 <0,1 <0,1 1,03 1,16 0,989 0,337 0,28
Kobolt Co 15 35 7,3 5,42 5,87 3,46 5,31 4,93 4,64 4,25 7,82
Krom Cr 80 150 15,9 45 7,22 8,29 51,5 29,7 24,9 18,6 15,7
Krom (VI) 2 10 - - <0,3 - - - - - -
Koppar Cu 80 200 40,4 21,2 16,7 8,57 29,7 24,2 19,3 14,6 9,54
Kvicksilver Hg 0,25 25 0,174 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Nickel Ni 40 120 13,7 9,97 8,07 5,56 11,3 8,48 7,48 9,55 9,25
Bly Pb 50 400 102 73,2 4,78 5,37 123 88,3 79 19,8 12,1
Vanadin V 100 200 28,9 31,2 273 215 25,7 18,6 23,7 17,2 28,4
Zink Zn 250 500 470 203 40,6 36,6 321 296 251 95,5 91,9
BEKAMPNINGSMEDEL
Amitrol - <0,10 - - -
AMPA - <0,010 - - -
Atrazin - <0,010 - - -
BAM - <0,010 - - -
Desetylatrazin - <0,010 - - -
Desisopropylatrazin - <0,010 - - -
Diklobenil - - <0,010 - - -
Diuron 0,025 0,08 <0,010 - - -
DCPU (demetylerad diuron) - - <0,010 - - -
DCPMU (1-(3,4-diklorfenyl)-3-metylurea) - <0,010 - - -
Glyfosat - <0,010 - - -
Imazapyr - <0,010 - - -
Provnr /riktvarden KM [mg/kg TS* MKM [mg/kg TS]* 1809:1 NC19101:1 NC19101:3 NC19101:5 NC19102:1 NC19102:2 NC19102:3 NC19103:1 NC19104:1

< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgrans

! Halter jamférda med haltgranser for icke I4ttlosliga metaller. Uppmatt halt &r
Halter jamforda med haltgranser for oorganiska metaller. Uppmatt halt &r dock

Fargmarkering for fororeningar

*Jamforelser med Naturvardsverkets riktvarden for férorenad mark (NV5976), juni 2016

Kénslig Markanvandning
Mindre Kénslig Markanvandning




Provnr /riktvarden NC19101
Labnummer 011109852,
011109856
Obs. vattenyta vid renspumpning (m u my) 1,78
Obs. vattenyta vid provtagningen (m u my) 1,98
Omséttningsvolym (1) 75
Rorlangd (m u my) 2,25
Filter (m u my) 1,25-2,25
Roroverkant (m 6 my) 0,75
Goteborgs stad
PETROLEUMKOLVATEN (ug/I SPI-RV for ytvatten2 riktlinjer och
riktvarde®
Alifater >C5-C8 300 - <10
Alifater >C8-C10 150 - <10
Alifater >C10-C12 300 - <10
Alifater >C12-C16 3000 - <10
Alifater >C16-C35 3000 - <10
Aromater >C8-C10 500 - <0,30
Aromater >C10-C16 120 - <0,775
Aromater >C16-C35 5 - <1,0
Bensen 500 10 <0,20
Toluen 500 - <0,20
Etylbensen 500 - <0,20
Goteborgs stad
PAH (ug/I SPI-RV for ytvatten® riktlinjer och
riktvarde®
Bens(a)pyren - 0,05 <0,010
Summa PAH med 1&g molekylvikt 120 - <0,015
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 5 - <0,025
Summa PAH med hdg molekylvikt 0,5 - <0,040
Tillstandsklass enl. Naturvardsverket' Goteborgs stad
METALLER, FILTRERADE (ug/I 1 2 3 riktlinjer och
Mindre allvarligt Mattligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt riktvi—irde3
Arsenik <50 50-150 150-500 >500 15 3,42
Kadmium <5 5-15 15-50 >50 04 0,138
Krom <50 50-150 150-500 >500 15 2,61
Krom 6+ - - - - - <0,40
Koppar <2000 2000-6000 6000-20000 220000 10 8,25
Kvicksilver <1l 1-3 3-10 >10 0,05 -
Nickel <50 50-150 150-500 >500 40 1,14
Bly <10 10-30 30-100 >100 14 0,487
Zink - - - - 30 74,1
BEKAMPNINGSMEDEL (/1)
Amitrol - - - - - <0,10
AMPA - - - - - <0,050
Atrazin - - - - - <0,050
BAM (2,6-diklorbensamid) - - - - - <0,050
Desetylatrazin - - - - - <0,050
Desisopropylatrazin - - - - - <0,050
Diklobenil - - - - - <0,050
Diuron - - - - - <0,050
DCPU (1-(3,4-diklorfenyl)urea) - - - - - <0,050
DCPMU (1-(3,4-diklorfenyl)-metylurea) - - - - - <0,050
Glyfosat - - - - - <0,050
Imazapyr - - - - - <0,050

< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgrans

Endast parametrar som har jamforvarde enligt nedan &ar redovisade i tabellen utom Cr6+ och bekampningsmedel

! Indelning av tillstand for fororenat grundvatten, metodik for inventering av fororenade omraden (Naturvardsverket 4918).
2 SPIMFAB's riktvarden for petroleumfroreningar for exponeringsvagen "miljorisker ytvatten” (SPI, 2012). Fet stil markerar varde Gver riktvardet.

3 Miljsforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient och dagvatten (Miljoforvaltningen 2013).
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ISO/IEC 17025

Er beteckning Hjulkvarnelund 1809:1
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2018-08-27
Labnummer 011041714
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf Sign
TS 105°C 91.9 2.0 % 1 V ULKA
As 6.23 1.71 mg/kg TS 1 H ULKA
Ba 114 26 mg/kg TS 1 H ULKA
Cd 131 0.31 mg/kg TS 1 H ULKA
Co 7.30 1.76 mg/kg TS 1 H ULKA
Cr 15.9 3.1 mg/kg TS 1 H ULKA
Cu 40.4 8.5 mg/kg TS 1 H ULKA
Hg 0.174 0.052 mg/kg TS 1 H ULKA
Ni 13.7 3.6 mg/kg TS 1 H ULKA
Pb 102 21 mg/kg TS 1 H ULKA
\ 28.9 6.1 mg/kg TS 1 H ULKA
Zn 470 88 mg/kg TS 1 H ULKA
TS 105°C 91.3 % 3 O | COTR
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 5 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 5 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 5 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 5 J LISO
alifater >C5-C16 <30 ma/kg TS 5 N | MASU
alifater >C16-C35 25 mg/kg TS 5 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 5 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 5 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 5 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 5 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 5 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 5 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 5 N MASU
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 5 N MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 5 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 5 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 5 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 5 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 5 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 5 J LISO
fluoranten 0.18 0.047 mg/kg TS 5 J LISO
pyren 0.17 0.046 mg/kg TS 5 J LISO
bens(a)antracen 0.10 0.026 mg/kg TS 5 J LISO
krysen 0.12 0.030 mg/kg TS 5 J LISO
bens(b)fluoranten 0.16 0.042 mg/kg TS 5 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 5 J LISO
bens(a)pyren 0.087 0.023 mg/kg TS 5 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 5 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 5 J LISO
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Provning

ISO/IEC 17025
Er beteckning Hjulkvarnelund 1809:1
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2018-08-27
Labnummer 011041714
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf Sign
indeno(123cd)pyren 0.085 mg/kg TS 5 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 5 D LISO
PAH, summa cancerogena* 0.55 mg/kg TS 5 N LISO
PAH, summa (')'vriga* 0.35 mg/kg TS 5 N LISO
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 5 N LISO
PAH, summaM’ 0.35 mg/kg TS 5 N LISO
PAH, summaH’ 0.55 mg/kg TS 5 N LISO
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Utfardad 2019-03-08
Projekt
Bestnr 105 41 99-02

Analys av fast prov

T1906750

EppTe 1F9G4NOUZI3

Norconsult AB
Hans Diechle

Box 8774
402 76 Goteborg
Sweden

Hjulkvarnelund Stridsb. Trollhattan

Bilaga 4a

Er beteckning NC19101:1

Provtagare Hans Diechle

Provtagningsdatum 2019-02-21

Labnummer 011110987

Parameter Resultat Osaékerhet (z) Enhet Metod | Utf | Sign

TS 105°C 74.9 2.0 % 1 vV AKR

As 3.88 1.15 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 81.6 18.8 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.547 0.127 mg/kg TS 1 H AKR

Co 5.42 1.31 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 45.0 8.9 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 21.2 4.5 mg/kg TS 1 H AKR

Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 9.97 3.01 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 73.2 14.9 mg/kg TS 1 H AKR

vV 31.2 6.7 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 203 39 mg/kg TS 1 H AKR

TS 105°C 77.0 % 2 O | SONE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16" <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 66 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
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Er beteckning NC19101:1
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2019-02-21
Labnummer 011110987
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod | Utf | Sign
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren 0.20 0.054 mg/kg TS 3 J LISO
antracen 0.20 0.050 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten 0.48 0.12 mg/kg TS 3 J LISO
pyren 0.40 0.11 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen 0.20 0.052 mg/kg TS 3 J LISO
krysen 0.31 0.078 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten 0.31 0.081 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten 0.12 0.030 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren 0.12 0.032 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen 0.13 0.035 mg/kg TS 3 J LISO
indeno(123cd)pyren 0.12 0.036 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 2.6 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 1.2 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa ('jvriga* 14 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summaM’ 1.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summaH’ 1.3 mg/kg TS 3 N LISO
glédrest av TS 92.1 % 4 O | SONE
glédfoérlust av TS 7.9 % 5 O | SONE
ToC® 4.6 % av TS 6 O | SONE
Er beteckning NC19101:3
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2019-02-21
Labnummer 011110988
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 90.3 2.0 % 1 Vv HESE
As 1.74 0.59 mg/kg TS 1 H AKR
Ba 27.1 6.2 mg/kg TS 1 H AKR
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H AKR
Co 5.87 1.42 mg/kg TS 1 H AKR
Cr 7.22 1.49 mg/kg TS 1 H AKR
Cu 16.7 3.6 mg/kg TS 1 H AKR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR
Ni 8.07 2.37 mg/kg TS 1 H AKR
Pb 4.78 0.98 mg/kg TS 1 H AKR
V 27.3 5.8 mg/kg TS 1 H AKR
Zn 40.6 7.7 mg/kg TS 1 H AKR
Cré+ <0.3 mg/kg TS 7 H HESE
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  Apna-Karin Revell
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.03.08 17:42:00
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

anna-karin.revell@alsglobal.com
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Er beteckning NC19101:5
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2019-02-21
Labnummer 011110989
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 81.3 2.0 % 1 Vv AKR
As 0.783 0.295 mg/kg TS 1 H AKR
Ba 354 8.1 mg/kg TS 1 H AKR
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H AKR
Co 3.46 0.87 mg/kg TS 1 H AKR
Cr 8.29 1.70 mg/kg TS 1 H AKR
Cu 8.57 1.83 mg/kg TS 1 H AKR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR
Ni 5.56 1.77 mg/kg TS 1 H AKR
Pb 5.37 1.10 mg/kg TS 1 H AKR
V 215 4.6 mg/kg TS 1 H AKR
Zn 36.6 6.9 mg/kg TS 1 H AKR
Er beteckning NC19102:1
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2019-02-21
Labnummer 011110990
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 73.6 2.0 % 1 \ AKR
As 3.74 1.07 mg/kg TS 1 H AKR
Ba 108 26 mg/kg TS 1 H AKR
Cd 1.03 0.24 mg/kg TS 1 H AKR
Co 5.31 1.31 mg/kg TS 1 H AKR
Cr 515 10.2 mg/kg TS 1 H AKR
Cu 29.7 6.4 mg/kg TS 1 H AKR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR
Ni 11.3 3.2 mg/kg TS 1 H AKR
Pb 123 25 mg/kg TS 1 H AKR
V 25.7 5.5 mg/kg TS 1 H AKR
Zn 321 60 mg/kg TS 1 H AKR
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Bilaga 4a

Er beteckning NC19102:2

Provtagare Hans Diechle

Provtagningsdatum 2019-02-21

Labnummer 011110991

Parameter Resultat Osakerhet (z) Enhet Metod | Utf | Sign

TS _105°C 86.6 2.0 % 1 \Y AKR

As 2.64 0.86 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 56.2 13.0 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 1.16 0.27 mg/kg TS 1 H AKR

Co 4.93 1.21 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 29.7 6.0 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 24.2 5.1 mg/kg TS 1 H AKR

Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 8.48 2.31 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 88.3 18.1 mg/kg TS 1 H AKR

vV 18.6 3.9 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 296 56 mg/kg TS 1 H AKR

TS 105°C 85.6 % 2 O | SONE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16" <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 24 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen 0.15 0.038 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten 0.29 0.075 mg/kg TS 3 J LISO
pyren 0.33 0.089 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen 0.15 0.039 mg/kg TS 3 J LISO
krysen 0.26 0.065 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten 0.21 0.055 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
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Er beteckning NC19102:2
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2019-02-21
Labnummer 011110991
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren 0.090 0.027 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <15 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 0.71 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa ('jvriga* 0.77 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summaM’ 0.77 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summaH’ 0.71 mg/kg TS 3 N LISO
Er beteckning NC19102:3
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2019-02-21
Labnummer 011110992
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 81.8 2.0 % 1 \ AKR
As 2.23 0.67 mg/kg TS 1 H AKR
Ba 34.9 8.1 mg/kg TS 1 H AKR
Cd 0.989 0.229 mg/kg TS 1 H AKR
Co 4.64 1.13 mg/kg TS 1 H AKR
Cr 24.9 4.9 mg/kg TS 1 H AKR
Cu 19.3 4.1 mg/kg TS 1 H AKR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR
Ni 7.48 1.96 mg/kg TS 1 H AKR
Pb 79.0 16.3 mg/kg TS 1 H AKR
\ 23.7 5.0 mg/kg TS 1 H AKR
Zn 251 47 mg/kg TS 1 H AKR
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  Apna-Karin Revell
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Er beteckning NC19103:1

Provtagare Hans Diechle

Provtagningsdatum 2019-02-21

Labnummer 011110993

Parameter Resultat Osakerhet (z) Enhet Metod | Utf | Sign

TS _105°C 92.9 2.0 % 1 \Y AKR

As 2.37 0.76 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 35.2 8.1 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.337 0.079 mg/kg TS 1 H AKR

Co 4.25 1.06 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 18.6 3.7 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 14.6 3.1 mg/kg TS 1 H AKR

Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 9.55 2.60 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 19.8 4.1 mg/kg TS 1 H AKR

vV 17.2 3.7 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 955 18.0 mg/kg TS 1 H AKR

TS 105°C 91.3 % 2 O | SONE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16" <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
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Er beteckning NC19103:1
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2019-02-21
Labnummer 011110993
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <15 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
Er beteckning NC19104:1
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2019-02-21
Labnummer 011110994
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.5 2.0 % 1 \ AKR
As <0.5 mg/kg TS 1 H AKR
Ba 60.9 13.9 mg/kg TS 1 H AKR
Cd 0.280 0.071 mg/kg TS 1 H AKR
Co 7.82 1.89 mg/kg TS 1 H AKR
Cr 15.7 3.1 mg/kg TS 1 H AKR
Cu 9.54 2.04 mg/kg TS 1 H AKR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR
Ni 9.25 2.42 mg/kg TS 1 H AKR
Pb 12.1 25 mg/kg TS 1 H AKR
V 284 6.1 mg/kg TS 1 H AKR
Zn 91.9 17.3 mg/kg TS 1 H AKR
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  Apna-Karin Revell
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedning).

Uppl6sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Ett separat prov har torkats vid 105°C for TS-bestamningen.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN 1SO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Métosakerhet (k=2): £6%

3 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKl45a och TKI42a som &r baserade pad SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Méatosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +33-44%
Aromatfraktioner: +29-31%
Enskilda PAH: +25-30%
Bensen +29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +22% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +24% vid 0,1 mg/kg
m-+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
0-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg

Summorna for metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

4 | Bestdmning av glédgningsrest enligt SS 028113 utg. 1
Torkat prov glédgas i ugn vid 550°C.

Métosakerhet (k=2): £6%

5 | Bestdmning av glédgningsforlust enligt SS 028113 utg.1
Torkat prov glédgas i ugn vid 550°C.

Métosakerhet (k=2): £6%

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  Apna-Karin Revell
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Metod

6 | TOC beréknas utifran glodforlust baserad pa “Van Bemmel” faktorn.
Glodgningsforlustbestdmningen ar ackrediterad.

7 | Bestdmning av Cr6+ efter selektiv alkalisk lakning.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN 1ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Godkéannare
AKR Anna-Karin Revell
HESE | Hedvig von Seth
LISO Linda Soderberg
MASU | Mats Sundelin
SONE | Sofia Neij
Uttt

D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Métningen utférd med ICP-SFMS

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet

J | FOr méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | F6r méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
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Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frAn denna &r att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2019-03-01 Norconsult AB
Utfardad 2019-03-12 Hans Diechle

Box 8774

402 76 Goteborg

Sweden
Projekt Hjulkvarnelund Stridsb. Trollhattan
Bestnr 105 41 99-02

Analys av fast prov

Er beteckning NC19101:1
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2019-02-21
Labnummer 011109935
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 75.8 15 % 1 1 | INRO
amitrol <0.10 mg/kg TS 1 1 INRO
AMPA <0.010 mg/kg TS 1 1 | INRO
atrazin <0.010 mg/kg TS 1 1 INRO
BAM <0.010 mg/kg TS 1 1 | INRO
desetylatrazin <0.010 mg/kg TS 1 1 INRO
desisopropylatrazin <0.010 mg/kg TS 1 1 INRO
diklobenil <0.010 mg/kg TS 1 1 INRO
diuron <0.010 mg/kg TS 1 1 INRO
DCPU (demetylerad diuron) <0.010 mg/kg TS 1 1 INRO
DCPMU (1-(3,4-diklorfenyl)-3-metylurea) <0.010 mg/kg TS 1 1 INRO
glyfosat <0.010 mg/kg TS 1 1 INRO
imazapyr <0.010 mg/kg TS 1 1 INRO
ALS Scandinavia AB Webb: v_vww.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt Ingalill Rosen
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.03.12 17:51:44
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | OJ-3H Banvallspaket 3.

Bestamning av diklobenil enligt DIN 1ISO 10382.
Métning utférs med GC-MS.

Bestamning av amitrol, glyfosat och AMPA enligt metod analog med ISO 21458.
Métning utférs med LC-MS/MS.

Bestamning av Ovriga pesticider enligt metod analog med DIN 38407-35.
Métning utférs med LC-MS

Godkannare

INRO | Ingalill Rosén

Utf!

1 | For matningen svarar GBA, Flensburger StraRe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS ar
signatér till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstrafRel, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

BruchstralRe 5c¢, 45883 Gelsenkirchen

MeiRner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstralle 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frAn denna &r att betrakta som kopior.

1 Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt
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Sida 1 (4) 1FHSR35HZZJ
Ankomstdatum 2019-03-01 Norconsult AB
Utfardad 2019-03-11 Hans Diechle

Box 8774

402 76 Goteborg

Sweden
Projekt Hjulkvarnelund Stridsb.
Bestnr 105 41 99-01

Analys av grundvatten

Er beteckning NC19101
Provtagare Hans Diechle
Labnummer 011109852
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet | Metod | Utf Sign
filtrering 0,45 pm; metaller ) Ja 1 1 KAIN
As 3.42 2.85 ug/l 2 H KAIN
Ba 36.6 7.3 ug/l 2 H KAIN
Cd 0.138 0.044 ug/l 2 H KAIN
Co 7.25 1.64 ug/l 2 H KAIN
Cr 2.61 0.67 ug/l 2 H KAIN
Cu 8.25 1.67 ug/l 2 H KAIN
Mo 2.13 0.61 ug/l 2 H KAIN
Ni 1.14 0.43 ug/l 2 H KAIN
Pb 0.487 0.134 ug/l 2 H KAIN
Zn 74.1 26.3 ug/l 2 H KAIN
vV 1.85 0.42 ug/l 2 H KAIN
alifater >C5-C8 <10 ug/l 3 2 STGR
alifater >C8-C10 <10 ug/l 3 2 STGR
alifater >C10-C12 <10 ug/l 3 2 STGR
alifater >C12-C16 <10 pg/l 3 2 STGR
alifater >C5-C16" <20 ug/l 3 2 | STGR
alifater >C16-C35 <10 ug/l 3 2 STGR
aromater >C8-C10 <0.30 ug/l 3 2 STGR
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 3 2 STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 3 2 STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pa/l 3 2 STGR
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 3 2 STGR
bensen <0.20 ug/l 3 2 STGR
toluen <0.20 ug/l 3 2 STGR
etylbensen <0.20 pg/l 3 2 STGR
m,p-xylen <0.20 pa/l 3 2 STGR
o-xylen <0.20 ug/l 3 2 STGR
xylener, summa’ <0.20 ug/l 3 2 STGR
naftalen <0.010 ug/l 3 2 STGR
acenaftylen <0.010 ug/l 3 2 STGR
acenaften <0.010 ug/l 3 2 STGR
fluoren <0.010 ug/l 3 2 STGR
fenantren <0.010 ug/l 3 2 STGR
antracen <0.010 pg/l 3 2 STGR
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Er beteckning NC19101

Provtagare Hans Diechle

Labnummer 011109852

Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet | Metod | Utf Sign
fluoranten <0.010 ug/l 3 2 STGR
pyren <0.010 pa/l 3 2 STGR
bens(a)antracen <0.010 pa/l 3 2 STGR
krysen <0.010 ug/l 3 2 STGR
bens(b)fluoranten <0.010 pa/l 3 2 STGR
bens(k)fluoranten <0.010 pa/l 3 2 STGR
bens(a)pyren <0.010 pa/l 3 2 STGR
dibenso(ah)antracen <0.010 pa/l 3 2 STGR
benso(ghi)perylen <0.010 pa/l 3 2 STGR
indeno(123cd)pyren <0.010 pa/l 3 2 STGR
PAH, summa 16 <0.080 ug/l 3 2 STGR
PAH, summa cancerogena* <0.035 ug/l 3 2 STGR
PAH, summa ('jvriga* <0.045 ug/l 3 2 STGR
PAH, summal’ <0.015 ug/l 3 2 STGR
PAH, summaM’ <0.025 ug/l 3 2 STGR
PAH, summaH’ <0.040 ug/l 3 2 STGR
Cré+ <0.40 ug/l 4 2 STGR
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Metod

1 | Filtrering; 0,45 pm

2 | Paket V-3A bas

Bestamning av metaller utan féregdende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.
Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN 1SO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN 1SO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:
Vid analys av W far provet inte surgoras.
Vid analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

Vid analys av Hg sker bestdmning med AFS enligt SS-EN 1SO 17852:2008.

3 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GCMS.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).
Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

4 | Bestdmning av hexavalent krom crt* enligt metod baserad pa US EPA 7199.

Métning utférs med jonkromatografi.
Filtrering ingdr i metoden.

Tiden mellan provuttag och analys har éverstigit 24 timmar.

Godkéannare
KAIN | Karin Ingelgard
STGR | Sture Gragg
Uttt

H | Métningen utférd med ICP-SFMS

For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Sweden

Webb: www.alsglobal.se
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Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
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SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | F6r matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frAn denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  gtre Gragg

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.03.11 11:01:11
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

sture.gragg @alsglobal.com
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Ankomstdatum 2019-03-01 Norconsult AB
Utfardad 2019-03-11 Hans Diechle

Box 8774

402 76 Goteborg

Sweden
Projekt Hjulkvarnelund Stridsb.
Bestnr 10541 99-01

Analys av grundvatten

Er beteckning NC19101
Provtagare Hans Diechle
Labnummer 011109856
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
amitrol <0.10 ug/l 1 1 STGR
AMPA <0.050 ug/l 1 1 STGR
atrazin <0.050 ug/l 1 1 STGR
BAM (2,6-diklorbensamid) <0.050 pa/l 1 1 STGR
desetylatrazin <0.050 ug/l 1 1 STGR
desisopropylatrazin <0.050 pa/l 1 1 STGR
diklobenil <0.050 pg/l 1 1 STGR
diuron <0.050 ug/l 1 1 STGR
DCPU (1-(3,4-diklorfenyl)urea) <0.050 pa/l 1 1 STGR
DCPMU (1-(3,4-diklorfenyl)-metylurea) <0.050 pa/l 1 1 STGR
glyfosat <0.050 pa/l 1 1 STGR
imazapyr <0.050 pg/l 1 1 STGR
ALS Scandinavia AB Webb: v_vww.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  gtre Gragg
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.03.11 17:38:20
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

sture.gragg @alsglobal.com
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-3H; Banvallspaket 3.
Métning utférs med LC-MS-MS och GC-ECD.

Godkannare

STGR | Sture Gragg

Utf'

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frAn denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  gtre Gragg

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.03.11 17:38:20
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

sture.gragg @alsglobal.com
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Norconsult %
Uppdragsnummer: 105 41 99-02
Uppdragsnamn: MMU, Stridsbergsbron, Trollhattan

Hantering av schaktmassor vid brofastet, Hjulkvarnsholmen

Undersokningsomradet fran dar berget slutar bestar av en grusyta, ett jarnvagsspar, en grasyta med bjorkar, en gang- och cykelbana samt strandbrinken mot Gota alv, se figur nedan.

*]

Jarnvagsspar

Grasyta
Grusyta

o0

Strandbrink
ngbana
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1m$ G KM-MKM '%fisak! KM-MKM
1;5 m ¢ Antaf;t:nvara <KM /
T

7722

- > B o P B =
3m 3m 6m 1,5m 4,5m

Nedan féljer en ungefarlig uppskattning av volymen jordmassor.

[KM-MKM-massor | Material Langd (m) Bredd (m) Djup (m) Volym (m?)
Gangbana (antagen fororeningshalt utifran resultat fran grasytan) Grus och sand 3 20 1 60
Grasyta Grus och sand 6 20 1 120
Grusyta Fingrus 4,5 20 1 90
Totala volymen 270
[<KM-massor | Material Langd (m) Bredd (m) Volym (m?)
Strandbrink Spréngsten 3/2 20 2,5 75
Géngbana (antagen fororeningshalt utifran resultat fran gréasytan) Sand 3 20 15 90
Grasyta Sand 6 20 1,5 180
Totala volymen 345

[Ej Undersokt |
Jarnvagsspar makadam 15 20 1 30
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