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Forord

Denna rapport beskriver resultat och erfarenheter fran forberedelser for och genomfarande
av en sanering av Kallstorps industriomrade (f d Stridsberg & Biorck) pa fastigheterna
Kallstorp 4:1, 4:3 och 4:4 i Trollhattan. Saneringen har delvis finansierats med bidrag fran
Naturvardsverket via Vastra Gotalands lansstyrelse. Arbetet har omfattat konventionell
schaktsanering med efterfoljande aterstallning infér en kommande byggnation med
bostader. For omradet finns tva lagakraftvunna detaljplaner som medger bostader och
redan idag pagar forberedande arbeten for byggnationer for en ny stadsdel i Trollhattan —
Varvik.

Rapporten foljer Naturvardsverkets mall for slutrapport dven om rubriksattningen inte ar
identisk.

Den bidragsberattigade saneringen av delar av omradet har genomforts helt enligt plan
och de krav som angavs i bidragsansokan. Kommunens sanering av omradet for att
mojliggora bostadsbebyggelse fick dock utdkas da det under forberedelserna visade sig att
angransande skogsomrade kontaminerats. Och att flera av byggnaderna inom
industriomradet inte kunde bevaras pa grund av skicket utan revs.

Omradet har till stor del sanerats fullstandigt ned till berg eller naturlig lera.
Kostnadsramarna har innehallits p g a effektiva upphandlingar och engagerade bestéllare,

entreprendrer och konsulter med samma malbild.

Ett stort tack till alla som deltagit i projektet och bidragit till det lyckade resultatet.

Lars-Erik Brag
Projektledare
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Sammanfattning

Bakgrund
Trollhattans stad har under 2019 - 2021 forberett och sanerat mark inom fastigheterna

Kéllstorp 4:1, 4:3 och 4:4 dar Stridsberg & Bitdrck m fl tidigare bedrivit tung industriell
verksamhet i nastan 100 ar. Trollhattans stad har varit huvudman fér forberedelserna och
sanering. Naturvardsverket via Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan har finansierat en del
av saneringsprojektet. Objektet ligger strax norr om Trollhattans centrum pa véstra sidan
av Gota alv och for narvarande pagar byggnationer for en ny stadsdel — Varvik.

Fororeningssituation och risker innan atgard
Det har bedrivits tung industriell verksamhet inom omradet fran 1900-talets borjan fram

till 1990-talet. Under storre delen av tiden (1910-1987) var det AB Stridsberg & Bidrck
som bedrev verksamheten. Tillverkning skedde av stalgods av olika slag, bl a sagklingor,
maskinknivar, filar, skyfflar och spadar.

Verksamheten gav upphov till stora mangder fasta restprodukter framst slagger fran
metallsmaltning, gjuterisand fran gjuteri, forbrukade slipstenar, slam fran slipning men
aven slam fran avloppsrening och diverse bygg- och rivningsavfall. Restprodukterna har
anvants for att fylla ut omradet, bl a for att skapa nya ytor for verksamheten.

Genomforda miljotekniska undersokningar inom ramen for- och huvudstudie samt i
atgardsforberedelserna visar genomgaende att utfyllnadsmassorna 1 — 5 m under markytan
var kraftigt kontaminerade av flera tungmetaller sasom krom, bly, barium och molybden i
halter 6ver MKM. Underliggande naturlig jord (lera) eller berg hade inte kontaminerats av
tungmetaller. | ett avgransat omrade mot Gota dlv fanns dven en kraftig oljeskada.
Fyllnadsmassor fanns &ven stallvis frilagda i strandlinjen mot Goéta alv dér betydande
erosion kunde ske. Vid de atgardsforberedande undersokningarna konstaterades det att
aven angransande skogsmark hade kontaminerats av framst bly och krom via luften.

Resultaten fran riskbedémningen visade att forekommande fororeningar utgjorde
oacceptabla halsorisker och miljorisker vid en framtida kénslig markanvandning. Aven
spridning av fororeningar till Gota alv via erosion eller via ras/skred beddmdes utgora
oacceptabla risker oavsett framtida markanvandning.

Atgardsmal och val av atgard
De matbara malen utgick vid ansokningstillfallet (2017) fran Naturvardsverkets

Végledning om statsstdd for avhjélpande av foéroreningsskador infor bostadsbyggande
(Utkast 2016-02-08. Da fanns det mojlighet att soka bidrag for sanering av omradet till en
liknande anvéndning som tidigare, dvs fortsatta verksamheter (MKM). Staden kunde
sedan med egna medel sanera omradet ytterligare for bostadsbebyggelse.

Staden sokte saledes statliga bidrag for att ersatta den Gvre metern av de fororenade

fyllnadsmassorna och de Gversta tvda metrarna inom det oljeférorenade omradet. Vidare
soktes bidrag for att sakra strandomradet fran ras, skred och erosion. Sammanlagt
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uppskattades de bidragsberattigade atgarderna omfatta bortskaffning av 70 000 ton
fororenade massor med efterféljande aterstallning inklusive installation av erosionsskydd
langs dlvstranden. Kostnaderna for de bidragsberattigade atgarderna uppskattades till 80
miljoner kr inklusive projektering, anmélningar, projekt- och byggledning och
miljokontroll. Totalt erholl staden ett bidrag pa ca 52 miljoner kr. | ett senare skede
tillkom ett bidrag om ca 1,7 miljoner kr for ytterligare atgarder i strandkanten.

Staden avsag att utdver de bidragsberattigade atgarderna genomfora och bekosta
ytterligare atgarder for att mojliggora bostadsbebyggelse. Stadens kompletterande atgarder
omfattade sanering och rivning av flera industribyggnader, sanering av angransande
kontaminerade fastigheter samt utokad sanering av férorenade massor ned till 2-3 m under
blivande markyta inom det bidragsberattigade saneringsomradet.

Upphandlingar och organisation
Huvudman for saneringen har varit Trollhattans stad som anlitade Kraftstaden AB som

projektledare. Staden handlade upp NCC AB som i samverkan med staden och dess
bestallarstod fran Relement Miljo Vast AB projekterat och utfort saneringsarbetena. NCC
Teknik AB har varit projektor, miljokontrollant och ansvariga geotekniker. Ragnells AB
upphandlades fér mottagning av uppkomna avfall. ALS Scandinavia AB handlades upp
som laboratorium for analys av jord och vattenprover. Tillsynsmyndighet for
saneringsarbetet har varit Trollhdttans miljoférvaltning och foér arbeten 1 vatten
Lansstyrelsen i Véstra Gotalands lan.

Anmalningar

Saneringsarbetena kréavde flera anmadlningar till stadens miljoforvaltning och till
lansstyrelsen.  Anmalan om  avhjdlpandeatgarder, krossning av  sten och
strandskyddsdispens ld&mnades in till staden medan anmalan om vattenverksamhet for
atgarderna langs med Gota dlv lamnades in till lansstyrelsen. Anmalningarna till staden
hanterades snabbt medan anmalan om vattenverksamhet innebar en lang process med flera
kompletteringar. De villkor som foreskrevs var inte mojliga att félja i praktiken vilket
innebar att anmalan fick géras om.

Genomfdrande av entreprenadarbeten
Projekteringen inklusive  atgardsforberedande  miljotekniska och  geotekniska

undersokningar infor saneringsarbetet paborjades i samverkan varen 2019 och avslutades
med en bygghandling hosten 2019. Entreprenadarbeten pabdrjades i oktober 2019 och
avslutades mars 2021. Arbetet inleddes med att de flesta befintliga byggnaderna revs
varefter fororenade fyllnadsmassor schaktades ur delomradesvis ned till berg eller naturlig
lera, dock max 2 m under blivande markyta. Inom ett delomrade med kraftig
oljefororening schaktades 3 m under blivande markyta. Fyllnadsmassorna var i huvudsak
icke farligt avfall men i ett delomrade var fororeningshalterna sa hoga att schaktmassorna
klassades som farligt avfall. Sprangsten sorterades ut och anvandes for aterfylinad. Aven
betong och slipstenar sorterades ut och omhéndertogs externt som s k MKM-massor. Efter
saneringsschakt aterfylldes med finkorniga bergmassor langst ned och grévre bergkross
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upp till blivande markdverbyggnad. Omfattande avlastningsschakt skedde langs med
alvkanten i huvudsak inom siltgardiner varefter ett robust erosionsskydd lades ut.
Byggmoten hélls manadsvis dar saneringsentreprendr, bestallarens projektledare,
bestéllarstod och miljokontrollant deltog.

Totalt schaktades ca 175 000 ton jord, betong och asfalt upp varav ca 25 000 ton inert
sprangsten kunde sorteras ut for aterfyllning. Resterande ca 150 000 ton transporterades
till Ragnsells avfallsanlaggning Heljestorp for slutligt omhéndertagande. Mangderna blev
ungefar som projekterat.

For aterstallning inklusive erosionsskydd har drygt 90 000 ton bergkross kopts in.

Resultat och maluppfyllelse
Malet med den bidragsberattigade saneringen var att schakta ur en meter férorenade

massor inom ca 30000 m? och till tvd meter inom ca 1200 m? Vidare skulle
avlastningsschakter ske langs med strandlinjen mot Géta dlv. Dessa mal har uppfyllts.
Utover den bidragsberattigade saneringen har ytterligare schakt av férorenade massor
skett dels inom ytterligare ytor utanfor den bidragsfinansierade saneringen, dels djupare
ned inom den bidragsfinansierade saneringen. Inom en stor del av omradet har darmed
alla fororenade massor schaktats ur ned till naturlig jord eller berg. Grovt réknat har
atgarder utforts inom ca 60 000 m? d v s 30 000 m? ytterligare &n den bidragsberattigade
saneringen omfattade. Det finns fororenade massor kvar inom ca 15 000 m? varav 5 000
m? utgors av byggnader.

Omgivningspaverkan var sammantaget begransad. Viss grumling skedde vid arbeten i
vatten men givna villkor innehdlls med stor marginal. Vidare uppkom oljefilm pa
vattenytan vid gravning i vatten. Filmen absorberades i regel i utlagda lansor men vid
nagot tillfalle spreds oljefilm nedstroms, dock inte sarskilt langt.

Ekonomi
Kostnaden for den bidragsberéattigade saneringen blir prelimindrt ca 64 miljoner, varav

transport och mottagning av férorenade massor 19 miljoner, entreprenadkostnader for
schakt, sortering, aterfyllning m m 37 miljoner medan kostnader for projektering, bygg-
och projektledning och miljokontroll blir ca 8 miljoner. Totalt blir ddrmed kostnaden fér
den bidragsfinansierade delen nastan 18 miljoner kr lagre an kalkylerat vilket framst beror
pa lagre kostnader for transport och mottagning av fororenade massor.

Detaljerad ekonomisk redovisning rapporteras kvartalsvis och arsvis till lansstyrelsen och
ovan angivna belopp ar ungefarliga.

Erfarenhetsaterforing
Erfarenhetsaterforingsmote  med  tillsyns-  och  bidragsmyndighet,  projektorer,

projektledning, miljokontrollant samt marksaneringsentreprendr holls i maj 2021. Det
mest positiva med projektet var att kommunen och lansstyrelsen samverkade till att fa till
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saneringsbidrag och att projektet kunde l6pa pa smidigt tack vare kunniga och engagerade
konsulter och entreprenérer.

Slutrapport sanering Kallstorps industriomrade



Sida 1

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Trollhattans stad har under 2019 - 2021 forberett och sanerat mark inom fastigheterna Kéllstorp
4:3 och 4:4 (Kallstorps industriomrade) dar Stridsberg & Bjork m fl tidigare bedrivit tung
industriell verksamhet under nastan 100 ar. Den sammanlagda arean som atgardats ar ca 60 000
m?, varav bidragsberattigade atgarder vidtagits inom 30 000 m2. Objektet ar placerat i riskklass
1 enligt MIFO och miljotekniska undersokningar fran 2000-talet och framat har konstaterat
omfattande fororeningar av tungmetaller, PAH16 och olja i marken. Inom omradet planeras nya
bostader och Trollhattans stad ansOkte darfor om bidrag for marksanering 2018 till
lansstyrelsen. Bidraget beviljades samma ar.

Trollhattans stad har varit huvudman for forberedelserna och sanering. Naturvardsverket via
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1&n och staden har finansierat saneringsprojektet.

1.2 Omradesbeskrivning

Objektet ligger vaster om Gota dlv och Trollhattans centrala delar, se figur 1. Objektet var
riskklassat som klass 1 enligt MIFO och fanns med i Lansstyrelsens prioriteringslista for
fororenade omraden.

Fastigheterna ags av Kraftstaden Fastigheter AB, som &r ett helagt kommunalt fastighetsbolag.

Figur 1 Oversikt dver objektet.
Marken pa fastigheten bestod innan sanering av ca 1 — 5 m sandiga grusiga fyllnadsmassor med

betydande inslag av fasta biprodukter och rivningsrester pa lera eller berg. Grundvattenytan
ligger ca 3 - 4 m under markytan och strémningsriktningen ar normalt mot Gota élv i oster.

Slutrapport sanering Kallstorps industriomrade
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1.3 Markanvéandning

Saneringsomradet utgdrs av mark som tidigare anvéants for industriella verksamheter.
Markanvandningen har likstallts med Naturvardsverkets markanvandningsklass MKM, mindre
kanslig markanvéandning. Den nya detaljplanen for omradet omfattar dock till stor del bostéader,
d v s kanslig markanvandning. Omradets sydvéastra del dar nagra byggnader bevarats ska
planlaggas for verksamheter.

1.4 Historik

Det har bedrivits industriell verksamhet inom omradet sedan borjan av 1900-talet fram till 1990-
talet. Verksamheten bedrevs i sodra och vastra delen av omradet och restprodukter fran
verksamheten har successivt fyllts ut mot norr och éster mot Gota alv, se figur 2.

-

e

Figur 2 Flygot fran 1960-talet.

2 Foéroreningssituation och risker innan atgard

2.1 Utforda utredningar och fororeningssituationen

Objektet har undersokts frivilligt i omgangar i enlighet med Naturvardsverkets kvalitetsmanual,
se tabell 1. Utredningarna har bekostats av lansstyrelsen, fastighetsagare, Trollhattans stad och
Skanska.
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Tabell 1. Undersdkningar géallande Kallstorps industriomrade.
Titel pa undersokning Utford av Ar Typ av
undersokning
Oversiktlig miljogeoteknisk undersokning, Golder 2004 Oversiktlig
Kéllstorp 4:3 och del av 4:4, Trollhéttans Associates miljoteknisk och
stad. AB geoteknisk
undersokning
Fordjupad miljogeoteknisk Skanska 2006 Detaljerad
undersdkning, del av fastigheterna Teknik milj6teknisk
Kallstorp 4:3 och 4:4. Miljorapport. undersékning
2006-10-18.
Oversiktlig geoteknisk utredning. 2006-04- Skanska 2006 Oversiktlig
05. Teknik geoteknisk
undersokning
Fordjupad miljogeoteknisk undersokning, Skanska 2006 Detaljerad
Kallstorp 4:3 och 4:4. Teknik miljoteknisk
undersokning
Kallstorps industriomrade Huvudstudie HIFAB 2008 Huvudstudie
Riskbeddmning och atgardsutredning utredning
Geoteknisk utredning R-Geo och PM ang. Geogruppen 2009 Oversiktlig
mark och stabilitetsforhallanden. AB geoteknisk
undersokning
Forslag till atgarder av fororenad mark och | Structor Miljo 2009 Huvudstudie
byggnader inom Kallstorps industriomrade. | Goteborg AB och utredning
Integra AB
Hantering av férorenad mark och Structor Miljo 2015 Huvudstudie
byggnader vid framtida exploatering av Vast AB utredning
Kaéllstorps industriomrade for bostader m m

Sammanfattningsvis visar genomforda undersékningar foljande:

Nastan hela industriomradet var utfyllt med 1 — 5 m fasta restprodukter fran de f d
verksamheterna pa platsen sasom slagger/skrot fran metallsmaltning, gjuterisand fran gjuteri
och forbrukade slipstenar m m. | fyllnadsmassorna &r halterna av flera tungmetaller och av
PAH hoga och dverstiger i regel Naturvardsverkets generella riktvarden vid mindre kénslig
markanvandning (NV-MKM). Den totala mangden mer eller mindre fororenade
fylinadsmassor inom omradet var mycket stor och har grovt uppskattats till ca 200 000 —
300 000 ton. Under fyllnadsmassorna finns berg eller lera som inte har kontaminerats.

| en begransad del av industriomradet, i anslutning till tre oljecisterner invid Goéta élv, fanns
en lokal oljeskada. Hoga halter av eldningsolja har pavisats inom ett ca 1200 m? stort
omrade.
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e Delar av de fororenade fyllnadsmassorna lag blottlagda i markytan och &ven i direkt
anslutning till Goéta alv varfor spridning av fororeningar framst skedde via erosion och
dagvattenavrinning.

2.2 Riskbedémning och saneringsbehov

Flera riskbedomningar med olika utgangspunkter har genomforts sedan 2007 men oavsett
framtida markanvéandning fanns stora behov av avhjéalpandeatgarder mot bakgrund av féljande
riskbild (se illustration i figur 3):

e Forekommande fororeningar ligger stallvis blottlagda i markytan och innebar oacceptabla
halsorisker och miljorisker pa platsen. |

e En del av de gamla byggnaderna ar forfallna och kraftigt fororenade och utgor direkta
halsorisker.

e Betydande spridning av fororeningar fran omradet till Gota dlv sker framst via pagaende
erosion av markytor och strandkanter.

e Strandomradets stabilitet ar stallvis dalig och det foreligger ras- eller skredrisk pa flera
stallen da 1000-tals ton fororenade massor innehallande olja, tungmetaller och PAH
hamnar i Géta alv, som bl a ar ravattentakt for 100-tusentals manniskor.

Figur 3 Ilustration av riskbilden vid Kéllstorps industriomrade innan sanering. Ut6ver
de numrerade objekten ar hela omradet utfyllt med stora méngder fororenade
massor.
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3 Atgardsmal och val av &tgard

3.1  Overvigda atgérder

Sedan 2007 har olika typer av atgarder utretts beroende hur omradet skulle anvéndas i
framtiden. Utredningen som utférdes 2009 utgick fran att omradet fortsattningsvis skulle vara
ett inhagnat industriomrade med betydande restriktioner och att schaktmassor skulle kunna fa
ateranvandas inom omradet. Kostnaderna for en sadan atgard blir forhallandevis lag men
atgarden ar inte tillracklig for en generell mindre kéanslig markanvandning, t ex for handel. Den
utredning som utfordes 2015 inom ramen for den fordjupade Oversiktsplanen utgick fran att
omradet skulle anvandas for verksamhetsomraden (MKM i vid bemarkelse utan restriktioner)
och/eller bostader (KM). Utredningen kom fram till foljande:

Oavsett framtida markanvandning maste foljande atgarder vidtas av fororenad mark och
byggnader inom Kallstorps industriomrade:

1. De fororenade byggnaderna saneras sa att inga halsorisker foreligger eller spridning till
Gota alv sker.

2. Delar av strandkanterna atgardas sa att fororenade massor inte eroderar eller riskerar rasa
eller skreda ut i Gota alv.

3. Forekommande olja far ej spridas till Gota alv

Beroende pa framtida markanvandning behovs ytterligare atgarder for att sakra omradet i ett
langt tidsperspektiv och kunna hantera risker vid framtida markarbeten m m:

A. Vid framtida kénslig markanvandning

o fororenade fyllnadsmassor schaktas ur och ersétts med rena massor sa att kvarlamnade
fororeningar ligger minst 2 m under blivande markyta.

o oljefororenad jord schaktas ur och ersatts med rena massor sa att kvarlamnade
oljeférorenade massor ligger minst 3 m under blivande markyta. Ytterligare atgarder
for att hindra spridning fran kvarlamnad oljeférorenad jord.

B. Vid framtida mindre kénslig markanvandning

o fororenade fyllnadsmassor schaktas ur och ersétts med rena massor sa att kvarlamnade
fororeningar ligger minst 1 m under blivande markyta.

o oljefororenad jord schaktas ur och ersatts med rena massor sa att kvarlamnade
oljeférorenade massor ligger minst 2 m under blivande markyta. Ytterligare atgarder
for att hindra spridning fran kvarlamnad oljeférorenad jord.

Kulturhistoriskt intressanta byggnader saneras och upprustas for att kunna anvandas. Férorenad
mark inom det f d Martinverket kan schaktas ur innan upprustningen.
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Strandkanterna kan atgardas pa flera satt men det mest kostnadseffektiva vid en framtida mindre
kanslig markanvéandning ar avlastningsschakt av skredriskomraden medan omraden med rasrisk
slantas av genom urschaktning och/eller uppfylining. Omradena sékras genom installation av
robusta erosionsskydd.

3.2  Sokt atgardsalternativ

Vid ansOkningstillfallet fanns det mojlighet for en kommun att soka bidrag for att sanera ett
fororenat omrade till MKM och darefter med egna medel sanera omradet ytterligare for
bostadsbebyggelse. Det sokta alternativet for att atgarda fororenad mark inom Kallstorps f d
industriomrade omfattade darfor foljande:

1) Urschaktning av 1 m férorenade fyllnadsmassor med féroreningshalter éverstigande MKM
inom ca 30 000 m2 Urschaktning av ytterligare 1 m oljeférorenad jord med
fororeningshalter dverstigande MKM inom ca 1 200 m2,

2) Urschaktade fororenade massor (ca 31000 md) transporteras till extern godkand
mottagningsanlaggning for slutligt omhandertagande.

3) Patraffade ledningar och andra potentiellt férorenade installationer under mark tas upp eller
sakras pa annat satt.

4) Atgarder vidtas for att sakra att kvarvarande oljerester inte kan spridas till Géta &lv.
5) Aterfylining av sanerade markomréden med 31 000 m?® rena massor.

6) Avlastningsschakt for skredriskomradet (ca 70 m) samt schakt respektive uppfyllning for att
slanta av rasriskkanter (ca 75 m). Urschaktade fororenade massor (ca 4 000 m?®)
transporteras till extern godkand mottagningsanlaggning for slutligt omhéndertagande.

7) Rasriskkanterna férses med robust erosionsskydd mot Gota alv.

Ovanstaende atgarder kallas hadanefter for bidragsberattigade atgarder. Utdver dessa atgarder
har staden vidtagit ytterligare atgarder for att mojliggora bostadsbebyggelse.

4 Ansvar och finansiering

4.1 Ansvarsutredning

En ansvarsutredning har utforts av Fréberg & Lundholm Advokatbyra. Utredningen visar att AB
Stridsberg & Bitrck’s (sedermera KWD Fastigheter AB, 556010-4415) ansvar bor begransas till
ca 30 procent av kostnaderna for att atgarda fastigheterna, inklusive underséknings- och
utredningskostnader till den niva som kravs for mindre kanslig markanvandning. Jamkningen
baseras pa den tid som verksamheten bedrevs.

Nuvarande och tidigare fastighetsagare bedoms inte kunna alaggas nagot ansvar sa lange man
inte visat att det & omajligt att fa det likviderade bolaget att ta ansvar.
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4.2 Vérdedkning

Kommunen har latit Svefa AB vardera omradet utifran ett tankt scenario att omradet inte &r
belastad med fdéroreningar och ska anvéndas for mindre ké&nsliga markanvéndning som
motsvarar den anvandning som saneringsbidrag soks for. Under dessa forutsattningar har Svefa
berdknat vardedkningen till 4 miljoner kr.

4.3 Huvudmannaskap
Trollh&ttans stad har varit huvudman for efterbehandlingen.

4.4 Bidragsansokan

Bidragsansokan lamnades in i februari 2018. Kostnaderna for det sokta atgardsalternativet
berdknades till 80 miljoner, se tabell 2.

Tabell 2 Beréaknade kostnader for sokt alternativ for marksanering av f d Kéllstorps
industriomrade till MKM.

Kostnadspost Omfattning & a-pris Kostnad
(Mkr)

Etablering & avveckling av entreprenor Bodar, stdngsel, anslutningar, IDO6 m m 2

Schakt av fyllnadsmassor >MKM och aterfyllning 70 000 ton * 300 kr/ton 21

med rent bergkross inkl geotextil &
ledningssanering

Transport och omhéandertagande av fororenad 70 000 ton * 500 kr/tonY) 35
jord>MKM

Atgarder for att sdkra kvarvarande oljeskadad jord 1500 * 1500 kr/m? 2
Installation av erosionsskydd 1500 m? * 2 000 kr/m? 3
Skyddsatgarder vid saneringsarbeten Hjultvatt, lansvattenrening m m 2
Miljokontroll 7 % av entreprenadsumman?® 5
Projektledning och byggledning 5
Detaljprojektering, upphandling, anmélningar & 15 % av entreprenadsumman® 5

erfarenhetsméten/rapport

Summa 80

Vardeokningen for markomradet ar enligt ovan 4 Mkr samtidigt som verksamhetsutévaransvaret
var 30 % vilket innebar ett bidragsbehov pa 52 miljoner kr.

Under projekteringen skte kommunen ytterligare 22 miljoner i bidrag for att sanera ytterligare

fororenade markomraden m m men endast 1,8 miljoner beviljades for bergsékring och
ytterligare atgarder av strandkanterna.
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5 Organisation

Huvudman for saneringen har varit Trollhattans stad som anlitat projektledare fran det
kommunala fastighetsbolaget Kraftstaden AB (Julia Larsson och Lars-Erik Brag). NCC AB har
varit projektor, saneringsentreprendr, ansvarig geotekniker och miljokontrollant. Ragnsells AB
har ansvarat for omhandertagande av fororenade massor. Anders Bank Relement Milj6é Vést AB
har varit bestéllarstod under forberedelserna och saneringsarbetet. Tillsynsmyndighet for
saneringsarbetet har varit Trollhdttan stads miljoforvaltning och for arbeten i vatten har
Léansstyrelsen i Vastra Gotalands 1&n haft tillsyn.

6 Upphandlingar

Staden handlade upp NCC AB som i samverkan med staden och dess bestéllarstod fran
Relement Miljo Vést AB projekterat och utfort saneringsarbetena. NCC AB upphandlade
Ragnsells AB for mottagare av uppkomna avfall fran saneringsarbetena och ALS Scandinavia
AB som analyslaboratorium.

7 Anmalningar

Anmélan om avhjalpandeatgarder lamnades in till tillsynsmyndigheten i god tid innan
saneringsarbetet skulle pabdrjas. Man lamnade dven in en anmalan om strandskyddsdispens
samt om mekanisk bearbetning av avfall/spréangsten.

Eftersom strandlinjen mot Gota alv skulle atgardas och aterstallas med erosionsskydd lamnades
aven en anmalan om vattenverksamhet in till lansstyrelsen i Vastra Gotaland. Anmaélan fick
kompletteras i flera omgangar och aven omformuleras da det visade sig att de krav som stalldes
i praktiken inte gick att folja. Bl a var vattendjupet sa betydande och stromningshastigheterna sa
hoga i dlven att det var forenat med stora risker att installera siltgardiner m h t nedstroms
liggande vattenkraftverk. Vidare var det direkt olampligt att anvanda miljoskopa for att gréva
upp grov fyllning. Istallet for sadana skyddsatgarder fick man lamna in en ny anmalan och
genomfdra mycket omfattande matningar i &lven inom ramen for ett kontrollprogram.

Under forberedelserna och de inledande atgarderna holls tillsynsmyndigheten informerad via
regelbundna platsbestk. Fr om varen 2020 ersattes platsbesoken med méten via Teams p g a
Corona. Vid nagra tillfallen kravdes snabba beslut fran tillsynsmyndigheten och det var i regel
inte nagra problem att kommunicera via e-mail.

Efter saneringsarbetets slut har redovisningar Over arbetena lamnats in och godkants av
Trollh&ttans stads miljoforvaltning och lansstyrelsen.
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8 Entreprenadarbeten

8.1 Allmant - forberedelser

Infor saneringen genomfordes atgardsforberedande  miljotekniska och  geotekniska
undersokningar. Med underlag av resultaten av dessa uppréttades en mangdférteckning, schakt-
och sorteringsplan samt aterstallningsplan for entreprendrens arbete. Schaktmassorna
avfallsklassades pa forhand med underlag av de atgardsforberedande undersokningarna.
Saneringsomradet delades in i 13 delomraden dér fororeningssituationen bedémdes likartade
utifran tidigare genomfoérda provtagningar, historik och lokalisering, se figur 4.

D Proverop 2m

. Provgrop 2 m (betong)
. Skruvprovtagning 3 m
. Proverop 3m

B Yilig proviagning
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Undersokningen omfattade maskinell provgropsgravning i ett 80-tal provgropar inom
fabriksomradet och manuell provtagning av ytlig jord i omgivande skogsmark. Syftet med
provtagningen har varit att dels klargora saneringsomradets utbredning i plan, dels avfallsklassa
och klargora sorterbarheten av kommande schaktmassor. | figur 5 visas nagra foton som
illustrerar de fororenade massorna. Undersokningen bekréftade fororeningssituationen.

o Ytskikten bestod framst av asfalt med bitumen eller stenkolstjara som bindemedel, slipstenar
samt betong.

e Under ytskikten ar industriomradet utfyllt med stora mangder fasta biprodukter fran den
tidigare verksamheten. Slagg, slipstenar och askor &r blandade med spréngsten och
rivningsrester. | fyllnadsmassorna ar halterna av framst krom och bly héga och dverstiger i
regel MKM men i regel inte gréansen for farligt avfall. Undantag 4 DO6 dar
fyllnadsmassorna genomgaende klassas som farligt avfall p g a hoga blyhalter.

e Maktigheten av fyllnadsmassor varierar inom industriomradet men i allméanhet understiger
maktigheten 2 m i sddra och vastra delen av omradet. | centrala, norra delen av omradet och
invid alven finns det i regel >3 m fyllnadsmassor.

i Sl B = e »
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Flgur 5 Provgropar som utfordes inom ramen for prOJekterlngen

De geotekniska undersokningarna mynnade ut i atgarder langs Gota alv som omfattade
avlastningsschakter, aterfyllning med lattfylle (leca) och installation av erosionsskydd. Ett
problem som uppmarksammades var att det inte gick att faststalla berglagen langs strandkanten
pa forhand eftersom fyllningen delvis bestod av slaggklumpar och sprangsten. Bergets lutning
vid dlvkanten var ocksa osedvanligt brant, se figur 6.
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Figur 6 Omraden med geotekniska utmaningar.

8.2 Schaktsanering

Den bidragsberattigade saneringen omfattade schaktsanering ned till 1 m djup inom ca 30 000
m? samt ned till 2 m djup inom ytterligare 1 200 m2. Vidare har avlastningsschakter langs med
ca 150 m av Gota alvs strandkanter utforts.

De fororenade fyllnadsmassorna schaktades ur med bérjan fran sdder och successivt norrut. De
fororenade massor schaktades i regel direkt upp pa lastbilar for transport till avfallsmottagare.
Asfalt, storre sprangstenar, betong och slipstenar sorterades ut och lagrades tillfalligt pa en yta
langst i norr (Delomrade 11) som sanerades sist. Sprangsten sonderdelades och aterfylldes
medan slipsten och betong borttransporterades som s k MKM-massor. Asfalt sorterades som
tjarasfalt respektive bitumenasfalt innan bortskaffande. Alla fyllnadsmassor klassades som icke
farligt avfall utom massorna fran delomrade 6 som klassades som farligt avfall beroende pa
hdga blyhalter.

Inom ramen for den bidragsfinansierade saneringen borttransporterades 70 000 ton férorenade
massor, varav ca 6 000 ton utgjordes av farligt avfall och resten icke farligt avfall.

Arbetet fortlopte vél. De mest komplicerade delarna var
e Schakt i brant bergslant i narheten av Géta alv (Delomrade 1)

e Stora delar av schaktbotten (>1 m djup) bestod av berg dar det var utmanande att sanera
rent.

e Schakt i vattenbrynet dar grumling och en del oljefilm uppstod.

| figur 7 visas nagra foton fran schaktsaneringen.
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" Schakt inom delomréde 11 ned i,
till lera eller berg < A,

Figur 7 Foton fran schaktsanering.
Utover den bidragsfinansierade saneringen schaktades drygt 100 000 ton massor ur, vilket

innebar en total schaktad méangd pa ca 175 000 ton. Knappt 25 000 ton inert sten kunde sorteras
ut och ateranvandas efter krossning.

8.3  Aterstillning

For den bidragsfinansierade saneringen anvandes 70 000 ton inkopt bergkross for aterstallning
inklusive for erosionsskydd. Utdver det inkoptes knappt 23 000 ton bergkross for aterfyllning.
Totalt sett har saledes mindre mangder anvants for aterfyllning an vad som schaktats ur vilket
beror dels pa att omradet ska bebyggas med nya byggnader och ytskikt i framtiden, dels att
omradets slanter ar indragna.

Eftersom en del fororenade massor kvarlamnats pa djup >2 m under blivande markyta och det
ska anlaggas en ny stadsdel pa omradet har féljande aterfylining utforts:

Slutrapport sanering Kallstorps industriomrade



Sida 13

e Ddr schaktbotten utgdrs av ren lera eller berg lades 30 cm bergkross 0-8 mm och déarefter
bergkross 0-150 mm upp till en niva dar nya ytskikt (stenlaggning, asfalt, grasmattor m m)
eller byggnader anléaggs.

e Dar schaktbotten utgjordes av fororenade fyllnadsmassor installerades en geotextil foljt av
30 cm bergkross 0-8 mm och darefter bergkross 0-150 mm upp till en niva dér nya ytskikt
eller byggnader anléaggs.

o Aterstéallning av mark narmaste metern invid befintliga byggnader och murar anpassades till
den aktuella platsen. | det fall schaktbotten utgjordes av férorenade massor installerades en
geotextil foljt av 30 cm bergkross 0-8 mm dérefter bergkross (0-90 mm) eller likvardigt upp
till nivan dar nya ytskikt anlaggs.

| figur 8 visas foton pa aterstallda ytor inom markomradet och langs alven.

" 3 : ik M e “‘_’_ﬁ-‘.i.' ':l . . -- : -"I
Figur 8 Aterstallning langs med &lven till vanster och markomréden till hoger.

8.4 Byggmdéten

Under saneringsarbetena holls det protokollférda byggmdten var fjarde vecka. Vid motena
redovisade entreprendren framdriften och fortsatt saneringsarbete planerades liksom behovet av
ytterligare undersOkningar. Entreprendren och bestallarens projektledning var dock
samlokaliserade pa platsen varfor man regelbundet kunde kommunicera och I6sa uppkomna
problem.
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8.6 Miljokontroll

Ett samordnat miljokontrollprogram ldmnades in och godkéndes av tillsynsmyndighet fore
saneringens start. Programmet omfattade i huvudsak foljande:

e Visuell kontroll och i forekommande fall provtagning av schaktbotten for att sakerstélla
att schaktbotten bestar av berg eller naturlig jord alternativt ligger minst 2 m under
blivande markyta.

e | forekommande fall provtagningar av schaktvaggar.

e Grumlingsméatningar i Gota alv med handhallna instrument upp- och nedstroms
vattenarbeten.

e Regelbundna miljéronder for att sakerstélla att erforderliga temporara skyddsatgarder
vidtas.

| figur 9 visas nagra foton som visar nagra av de skyddsatgarder som vidtogs och som
miljokontrollen omfattade.

Figur 9  Till vanster siltgardin utanfér en grundvik dar gravning utférdes i strandkanten. Till
hoger oljefilm pa vattenytan vid schaktning i strandkanten. Utanfor ligger siltgardiner
med oljelansa.

9  Resultat och maluppfyllelse

9.1 Matbara mal — kvarlamnade massor

Malet med den bidragsberattigade saneringen var att schakta ur en meter fororenade massor
inom ca 30 000 m? och till tvd meter inom ca 1 200 m?. Vidare skulle avlastningsschakter ske
langs med strandlinjen mot Gota alv. Dessa mal har uppfyllts. Utover den bidragsberattigade
saneringen har ytterligare schakt av foérorenade massor skett dels inom ytterligare ytor utanfor
den bidragsberéttigade saneringen, dels djupare ned inom den bidragsberattigade saneringen.
Inom en stor del av omradet har darmed alla férorenade massor schaktats ur ned till naturlig jord
eller berg. | figur 10 redovisas var alla férorenade massorna avldagsnats och var fororenade
massor finns kvar pd >2 m djup under blivande markyta. Det har vidare lamnats fororenade
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massor under och omedelbart invid de byggnader som kvarlamnats. Kvarlamnade massor finns
framst kvar centralt inom omradet 2 — 4 m under blivande markyta.

Figur 10 Kvarlamnade massor inom Kallstorps f d industriomrade.
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Grovt raknat har atgarder utforts inom sammanlagt ca 60 000 m? d v s 30 000 m? ytterligare &n
den bidragsberattigade saneringen omfattade. Det finns férorenade massor kvar inom ca 15 000
m? varav ca 5 000 m? utgors av byggnader.

9.2  Omgivningspaverkan

I samband med arbete i vatten har omfattande matningar av turbiditet m m genomforts
regelbundet i Gota alv. Vattenarbetena innebar en viss grumling men den avtog mycket snabbt
nedstrdms antingen p g a att man anvande siltgardiner och/eller p g a den stora utspadning som
sker i det extremt hoga vattenflodet (>500 m3/s). Man var inte i nirheten av de villkor avseende
grumling som fanns. Vid nagra tillfallen uppkom oljefilmer vid schakt i strandkanten. Det mesta
avskildes i utlagda oljelansar men vid ett tillfalle spreds en del oljefilm langre nedstrdms men
forsvann efter Trollhdttans centrum med dess kraftverk. | figur 11 visas provtagningsplatser
under vattenarbetet.
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9.3 Nyckeltal

I enlighet med Naturvardsverkets kvalitetsmanual har resultatet av saneringen redovisats som
olika nyckeltal for miljo, se Bilaga 1. Av bilagan framgar sammanfattningsvis att det avlagsnats
ca 150 000 ton fororenade massor innehallande ca 200 ton krom och 100 ton bly. Det beraknas
finns ca 50 ton krom och 25 ton bly kvar i de ca 50 000 ton fororenade massorna som
kvarlamnats >2 m under markytan. Spridningen av tungmetaller beréknas ha minskats med
minst 90 % da en stor del av omradet sanerats fullstindigt samtidigt som nya tata
ytskikt/byggnader anlaggs pa omradet. De fororeningar som kvarlamnats har isolerats fran
omgivningen och de utgér ingen beaktansvard risk for manniskors halsa eller miljon i framtiden.

9.4  Administrativa atgarder

De fororeningar som kvarlamnats ligger isolerade och har beaktats vid detaljplanen fér den nu
pagaende bostadsbhebyggelsen. Nagra anvandningsrestriktioner p g a kvarlamnade fororeningar
ar darmed inte aktuella. | figur 12 visas géllande plankarta dar det sodra omradet med
kvarvarande byggnader &r planlagda for verksamheter och den norra delen for bostéader.
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Flgur 12 Plankarta.
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9.5 Slutsatser

Projektledningen kan konstatera att saneringen av Kallstorps f d industriomrade genomforts
med goda resultat. Sammanlagt har ca 150 000 ton foérorenad jord, varav 70 000 ton var
bidragsberattigat, bortforslats. Det uppskattas finnas ca 50 000 ton férorenade massor kvar
centralt inom omradet pa >2 m djup under markytan. Kvarlamnade fororeningar ligger isolerade
fran omgivningen och utgor inga beaktansvarda risker for manniskors hélsa eller miljon vid
planerad kanslig markanvandning. En ny detaljplan som medger bostader har ocksa vunnit laga
kraft och bostadshebyggelse pagar.

Projektet har paverkat omgivningen i mycket liten omfattning och olagenheterna har kunnat
hallas pa ett minimum.

10 Kommunikation och informationsinsatser

Den lokala pressen har foljt och publicerat nyheter om projektet genom aren. Kommunen har
informerat om projektet pa en hemsida (https://varvik.se/ ). Utéver en notis i tidningen om
oljefilm i Gota dlv vid ett tillfalle och ett klagomal om buller har inga negativa skriverier
férekommit under saneringen.

P g a Covid har det varit mycket begransat med studiebesok under saneringen. | september 2021
holls ett seminarium inom ramen for Renare Mark Vast dar ett 50-tal lyssnade pa
erfarenheterna.

11 Ekonomi

| tabell 2 redovisas kostnader for de bidragsberattigade atgarderna. Beloppen &r avrundande och
utgérs av upparbetade kostnader t o m kvartal 2 2021 och en prognos for avslutningen. Exakta
uppgifter finns i de kvartals- och arsrapporter som kommunen redovisar till lansstyrelsen. |
Bilaga 2 finns nyckeltalen redovisade.

Tabell 8 Kostnader for det bidragsberattigade saneringsprojektet.

Post Kostnad (Miljoner kr)
Projekt- och byggledning 2,3
Entreprenadarbeten inklusive aterstallningsmassor 36,6
Transport & mottagning av férorenade massor 19,4
Projektering & Miljokontroll 5,7

Summa 64

Av kostnaderna for den bidragsberattigade saneringen star kommunen for 16,5 miljoner
inklusive en vérdetkning pa 4 miljoner kr medan bidragsbehovet ar 47,5 miljoner kr.

Slutrapport sanering Kallstorps industriomrade


https://v%C3%A5rvik.se/
https://v%C3%A5rvik.se/

Sida 19

Kostnaden for den bidragsberattigade saneringen blev nagot lagre &n det ansokta beloppet,
vilket till storsta delen beror pad lagre mottagningskostnader an kalkylerat men ocksa att
saneringen kunde avslutas tidigare &n beréknat.

12 Erfarenhetsaterforing

Erfarenhetsaterforingsméte med tillsyns- och bidragsmyndighet, projektorer, projektledning,
miljokontrollant samt marksaneringsentreprendr holls med Teams 1 maj 2021. Under motet
framkom bl a foljande:

e Positivt med att bidraget fanns och att lansstyrelsen samverkade med kommunen for att
fa till en bra bidragsansokan.

e Bra att i tidigt skede ha dialog med schaktentreprenor for att fa en béattre projektering.
Genom att anvanda en samverkansentreprenad blev det mycket fokus pa genomférande.

e Saneringsentreprendren var helt inriktad pa att hitta bra I6sningar i god samverkan med
bestallare.

e Fungerande partnering

e Tydlighet i projekt- och projekteringsledning. Alla fick vara med pa méten — och skulle
vara det om det behdvdes, dvs mycket kom fram redan i projekteringen

e Rak och enkel kommunikation, inga hoga héstar och alla har vagat fraga.

e Erfaren arbetsledning, det som skulle kunna bli ett problem férsvann innan det blev ett.

Slutrapport sanering Kallstorps industriomrade



Lan Datum Uppgiftsléamnare

|Vastra Gétaland | 2021-10-31|Anders Bank Relement

Objektsinformation

Objektsnamn Verksamhet ID-nr enligt MIFO Risklass fore atgard

Kommun

Akut objekt enligt Miljodelmal 6 (J/N)

|Kallstorps Industriomrade, Stridsberg&Bidrk

| Tungmetallgjuteri

|F1488-0138

1[Trollhattan

Nyckeltal Miljo

Fororeningssituation infor efterbehandling

Borttransporterade massor (ton)
Total transportstracka (km)
Atgérdad primar férorening
Kvarldmnad primar férorening

Atgardad sekundér férorening
Kvarlamnad sekundar férorening

Atgérdad annan/évrig férorening
Kvarldmnad annan/évrig férorening
Aterfylining, externa massor (ton)
Behandling av vatten

In-situbehandling

On-sitebehandling

Amne/produkt Massor (ton) Amne/produkt (kg) Beddmd spridning (kg/ar)
Primér fororening |Krom | 200000| 200000| 20|
Sekundar fororening [Bly | 200000f 100000] 2|
Annan/Ovrig férorening | [ | [ I
Efterbehandlingsinformation
Mark Sediment Grundvatten Ytvatten Byggnad/anlaggning
Efterbehandlingen avser IX X
Genomférandetid |2019-2021 |
Totalt Borttransporterat Behandlat och borttransporterat Behandlat och aterfyllt Aterfyllt
Atgardade massor (ton) | 175000] 150000| 150000] 25000]

Varav deponi FA

Varav deponi IFA

Varav deponi inert

Varav behandlingsanlaggning

Varav annan anvandning

| 14 000| 119 000| | | 17 000
| 134856|
Massor (ton) Amne/produkt (kg)
150 000 150000
50 000 50000
150 000 75000
50 000 25000
bergkross Typ av massor Typ av massor
| 93000] | |
Reningsmetod Recipient Volym (m3)

(J/N) Ange typ av In-situbehandling

(N I I
(JIN) Ange typ av On-sitebehandling

N |Harpning |

Efterkontroll

Genomforandetid

Reduktion av féroreningsmangd (% och mangd)
Kvarstaende beddmd spridning (kg/ar)

Reduktion av spridning (% och mangd)

Administrativa atgarder /restriktioner

Riskklass enligt MIFO efter atgard och efterkontroll

Primar foérorening

Sekundar férorening

Annan/6vrig férorening

| 75| 75] |
I 2| 0.2] I
[ 90%] 90%] |
Beslutande myndighet Infort i fastighetsregister (J/N) Typ av beslut




Lan Datum Uppgiftslamnare
|Vastra Gotaland | 2021-10-31]Anders Bank Relement
Objektsinformation
Akut objekt enligt

Objektsnamn Verksamhet ID-nr enligt MIFO Risklass Kommun Miljodelmal 6 (J/N)
|Kalistorps Industriomrade, Stridsberg&Bicrk | Tungmetallgjuteri |F1488-0138 | 1] Trollhittan | |
Nyckeltal Ekonomi
Efterbehandling
Total kostnad for efterbehandlingsprojektet (kr) 164 000 000 |
Projektledning (kr) 12 300 000 |
Projektering, forarbeten, undersékningar m.m. (kr) 15 400 000 |
Entreprenadkostnader (schakt, transport m.m.) (kr) 136 600 000 |
Transportkostnader (kr) 12 900 000 |
Omhandertagande/behandling av massor (kr) 116 500 000 |
Miljkontroll under genomférande (kr) 1300 000 |
Uppféljande miljdkontroll (kr) lo |
Kostnader fér huvudmannen

(kr) ( tim totalt )
Eget arbete | [
Andra kostnader (kr) | |
Summa (kr) | |
Andel egeninsats av totalkostnad (%) | |
Kostnader for Lansstyrelsen

(kr) (tim)

Lansstyrelsens arbete
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