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1 Bakgrund och syfte

Kallstorps industriomrade planeras stallas om till bostads- och handelsomrade. Inom omradet finns ett
antal kulturhistoriskt intressanta byggnader/anlaggningar som kan vara varda att bevara. Mot bakgrund av
att vissa byggnader ar gamla och tidigare har anvants for tung industriell verksamhet vill Trollhattans stad
utreda statusen av bevarandevarda byggnader avseende fororeningsniva och stabilitet samt vad
byggnaderna kan utvecklas till. Inom ramen for forstudien vill man fa klarhet i vilka atgarder som behévs
med hénsyn till féroreningar och teknisk kondition for intressanta fortsatta anvandningar. Staden vill &ven
veta vilka kostnader atgarderna innebar och vilka konsekvenser atgarderna och den framtida
anvandningen far for kulturmiljévardena.

Lokaliseringen av Kallstorps industriomrade och de fyra byggnader som ingar i Forstudien framgar av
figur 1.

Skyddsrum

Hyveljarnsfabriken

Sagbladsfabriken

Figur 1 Lokalisering av Kallstorps industriomrade och de fyra byggnader som Forstudien avser.

Syftet med Forstudien &r att ta fram underlag for Trollhéttans stads beslut om vilka byggnader som ska
bevaras och vad de i sa fall kan komma att anvandas for.

Arbetet har utforts av en konsultgrupp bestaende av Structor Miljo Vast AB, Tellstedts AB och Archidea
AB.

2 Sammanfattande resultat

2.1 Allmant

Detaljerade resultat av respektive konsults inventeringar finns i bilaga 1 (Miljo), bilaga 2 (Konstruktion)
och bilaga 3 (Fornyelseforslag samt antikvarisk konsekvensanalys). Resultaten sammanfattas nedan.

2.2 Miljo
Miljoinventeringen av byggnaderna (se aven bilaga 1) visar sammanfattningsvis féljande:

e Ungefar halva golvet av Martinverket bestar av jord. Jorden &r allvarligt fororenad av flera
tungmetaller, bl a bly. Ytan som &r férorenad &r ca 1 000 m?.
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e | Gvrigt har inga allvarliga fororeningar pavisats, men det finns lokala oljeflackar samt stallvisa
forekomster av asbest, diverse elavfall samt blabetong.

Marken inom Kallstorps industriomrade ar fororenad av framst tungmetaller som finns i de massor som
anvants for att fylla ut omradet vid alven. Omfattande atgarder kommer behova vidtas av marken, vilket
redovisas i en separat rapport. Bl a & marken mellan Martinverket och Géta dlv utfylld och atgarderna dar
kan innebar att Martinverkets utbyggnad i dster maste rivas for att sékerstélla en geoteknisk saker slant, se
illustration i figur 2. Alternativ till urschaktning av slénten &r att installera en spont som sakrar stabilitet
samtidigt som ett stérre markomrade kan nyttjas.

HUYUOBY GGMNAD TILLBYGGNAD
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Figur 2 Ilustration 6ver atgarder av fororenade fyllnadsmassor mellan Martinverket och Gota alv.

Obs att atgarderna ocksa kan baseras pa spont.

2.3 Byggnadernas tekniska status
Den tekniska inventeringen av byggnaderna (bilaga 2) visar sammanfattningsvis féljande:

e Putsen har slappt bade in- och utvandigt pa flera byggnader.

o Befintliga golv i Martinverket ar ej plana och det finns flera rannor och kanaler som stallvis 6r
oljekontaminerade.

e Kontorets (utbyggnad av Martinverket i norr) bjalklag ar i dalig kondition och maste bytas ut.
e Skyddsrummet &r fuktskadat och det lukar tydligt av mogel eller liknande.

e Det finns inga tydliga tecken pa sattningsskador, vilket sannolikt beror pa att de ar grundlagda pa
berg.
e Generellt &r konditionen god givet byggnadernas alder.

| figur 3 finns nagra foton tagna inomhus i byggnaderna:
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Figur 3 Foton fran Martinverket och Sagbladstillverkningen.

2.4 Fornyelseforslag
Av Archideas rapport (bilaga 3) framgar sammanfattningsvis foljande:

o Samtliga byggnader ut6ver de senaste utbyggnaderna av Martinverket foreslas bevaras.

e Martinverket aterstalls sa langt majligt till originalskick vilket bl a innebar att
0 Byggnadens fasader och tak blir ett vaderskydd
Ursprunglig puts aterstalls
Befintliga fonster renoveras
Igensatta fonster tas upp och nya anpassade fonster satts in
Lanterniner i taket aterstalls
Ett installationsgolv installeras.
Hyresgastanpassade klimatsakra moduler av glas eller liknande placeras in i byggnaden
Mittskeppet halls 6ppet

O 00O O0OO0OO0OOo

e Ovriga byggnader &terstills genom att
o Putsen aterstalls till originalskick
Igensatta fonster tas upp och nya anpassade fonster installeras
Aldre fonster renoveras
Lanterniner aterstalls

© O O

| figur 4 visas foton och illustrationer av forslagen.

Igensatta fonster aterstalls Befintliga fonster renoveras
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Lanterniner &terstalls

Figur 4

Igensatta fonster aterstalls

Foton visande foreslagna atgarder.

Archidea foreslar att Martinverket i framtiden anvands som Saluhall eller liknande med smabutiker, hotell
och kontor. Hyveljarnsfabriken och Sagbladsfabriken foreslas isoleras och utnyttjas som idag for kontor,
smaindustri m m och pa sikt aven for frisor, gym, skomakeri m m. Utomhus foreslar Archidea bl a att ytan

mellan Martinverket och alven utnyttjas for restaurang, café, t ex genom sk pop-up byggnader
(containrar). | figur 5 illustreras forslagen.

Figur 5

Hyresgastanpassade  klimatsdkra moduler installeras i
Martinverket vars fasader och tak enbart blir ett vaderskydd
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Ytan mellan Martinverket och alven foreslas anvandas for pop-
up byggnader for café, restauranter etc.

Ilustration av framtida anvandning.
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3 Kostnadsuppskattningar

Investeringskostnaderna for att bevara byggnaderna pa det satt som foreslagits i Forstudien har
uppskattats. Observera att kostnaderna endast avser att astadkomma ett byggnadsskal dar fortsatt
utveckling av verksamheter kan ske. Ytterligare kostnader tillkommer for VA, el, brandskydd, ventilation,
varme, diverse hyresgastanpassningar m m. Kostnadsuppskattningarna ar mycket osékra da de bygger pa
ett begrénsat underlag och ska endast ses som en ungefarlig storleksordning. Nya kostnadsberékningar
rekommenderas efter att detaljerade undersokningar av byggnaderna genomfoérts och nar man har bestamt
sig for hur byggnaderna ska anvandas. Det bedéms finnas stora mojligheter till kostnadsoptimeringar
samtidigt som det alltid & fdrenat med stora ekonomiska risker med att bygga om gamla
industribyggnader.

Av tabell 1 framgar att investeringskostnaderna uppgar till i storleksordningen 50 Mkr. Alternativet att
riva hela Martinverket och transportera bort rivningsresterna uppskattas som jamforelse till ca 5 Mkr.

Structor Milj6é Vast AB
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Tabell1  Grovt uppskattade investeringskostnader for att bevara och ge méjlighet att anvéanda
byggnaderna for handel, kontor och liknande verksamheter.

Structor Miljo Vast AB
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1 Administrativa uppgifter

Fastighetsbeteckning/adress:
Kéllstorp 4:3 och 4:4

Fastighetsagare:
Trollhdttan Tomt AB

Bestallare:
Trollhéttans Stad
Caisa Olander 0520 - 497964

Miljokonsult:
Structor Milj6 Vast AB
Asa Holmberg 0706-93 29 75

2 Bakgrund och syfte

Byggnader inom fastigheten Kaéllstorp 4:3 och 4:4 i Trollhattans Kommun, se Figur 1
planeras eventuellt att stallas om fran industri till handel, kontor eller likvardigt.
Byggnaderna ligger i Kéllstorp som ér ett av Trollhattans Kommuns utvecklingsomraden
dar gammal industrimark haller pa att omvandlas till en ny stadsdel med verksamheter
och boende.

Pa uppdrag av Trollhattans Stad har Structor Miljo Vast AB (Structor) utfort en
oversiktlig miljoinventering for att dels klargéra om tidigare verksamheter kontaminerat
byggnaderna, dels identifiera betydande méngder av farligt avfall och specialavfall som
forekommer i byggnaderna och som kan innebdra betydande merkostnader vid en
framtida omstélining av byggnader.

Uppdraget omfattade dven att ta fram en grov kalkyl for merkostnader for den sanering
som Structor bedémer vara miljomassigt motiverad vid omstallning fran industrilokaler
till handels- och kontorsbyggnad eller likvérdig verksamhet.

Syftena med den Oversiktliga inventeringen och detta PM é&r att fa en Overgripande
kunskap om vilka fororeningar/miljobelastningar som finns i byggnaden, vilka risker de
innebar och vilka atgarder som behdvs vid framtida omstéllning av byggnaderna till
kontorsverksamhet/handel.

Syftet med den Oversiktliga kalkylen &r att den skall utgora en del av de underlag som
kommer tas fram tidigt i projektet for att fatta beslut om fortsatta planer fér byggnaderna.

Structor Milj6 Vést AB Sida 3 av 22
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Figur 1. Byggnader inom Kallstorp 4:3 och 4:4 som omfattas av inventeringen &r inringade i
figuren

3 Beskrivning av byggnaden

3.1 Historik, konstruktion och fororeningshypotes

Pa omradet har AB Stridsberg & Biorck under storre delen av 1900-talet bedrivit tung
industriell verksamhet med tillverkning av t ex sagklingor, maskinknivar, filar, skyfflar
och spadar. Produkterna har tillverkats fran egentillverkad plat som tillverkades genom
smaltning av inkopt stal och skrot. Verksamheten har dven innefattat ytbehandling, dessa
byggnader &r dock rivna idag.

Nedan redovisas en sammanstdllning &ver aktuella byggnaders historiska
anvandningsomrade och forvantad fororeningsbild.

Martinverket

| Martinverkets mittendel (den stora industrihallen), se figur 1, fanns tidigare tva
smaltverk och utrustning for valsning av plat. Det finns inga uppgifter kring vilka typer av
golv som historiskt funnits i byggnaden. Delar av ursprungsgolvet kan ha varit av stampat
jordgolv.

Byggnaden anvénds idag som lager fér byggmaterial, kommunens julpynt, grus, sand etc.
Kvar finns traverser och rester av vissa installationer.
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Halva byggnaden har betonggolv och andra halva har ndgon typ av fyllnadsmassor,
stomme utgors av stal och betong. Fasaden &r av putsad tegel och tak av nyare plat.

I hallen forvantas foéroreningar finnas i form av framforallt tungmetaller och PAH:er som
finns i aska och slaggrester som har fyllst ut/lamnats pa golv bade under drift och efter att
produktionen avslutats. Vidare kan aska och slagg etc. ha férorenat vaggar och barande
konstruktioner. Lokalt kan det &ven ha spillts olika typer av oljor.

Maskinhall

I Martinverkets maskinhall, den vastra delen av huvudbyggnaden, se figur 1, fanns 2 st
storre valshjul med tillhérande maskinell utrustning som anvénts for att valsa ut platen i
intilliggande hall. H&r finns idag valshjulen kvar samt rester av diverse elinstallationer
sasom storre elcentraler, transformatorer och delar av motorer. Stolder av koppar och
vandalisering har dock skett genom aren. Har forvants det framforallt finnas féroreningar
i form av oljor (spill) men dven tungmetaller och PAH:er.

Utbyggnader Martinverket

Utbyggnader runt Martinverket har historisk anvants som lager, verkstader (véstra
delarna) och personalutrymmen (norra delen) och installationsutrymmen/personal-
utrymmen (Gstra delen). Pa senare ar har smaskaliga hobbyverksamheter (renovering av
bilar) varit aktiva i de véstra delarna.

Utbyggnaderna har betonggolv, vaggar av lattbetong, tegel och plat, tak av plat.

Utbyggnaderna forvantas vara mer eller mindre fria fran verksamhetsrelaterade
fororeningar, eventuellt finns mindre mangder oljespill och fargrester pa framforallt
betonggolv. | f d personalutrymmen forvantas inga betydande verksamhetsrelaterade
fororeningar finnas. | ett av installationsutrymmena i den 6stra delen har det funnits en
storre cistern, troligtvis for eldningsolja, har bedéms golven var kontaminerade av oljor.

Skyddsrum
Skyddsrummet ar uppfort i betong, pa 6stra sidan finns ett utrymme for en hissanordning.

Skyddsrummet har pa senare ar anvants som snickeriverksamhet och torrlager. Inga
betydande verksamhetsrelaterade fororeningar forvantas finnas i denna byggnad.
Eventuellt kan det finnas oljespill (smorjoljor) kring hissanordningen.

Hyveljarnstillverkning
Har skall det ej bedrivits nagra vata arbeten med kemikalier etc. ldag finns det en
verksamhet som bedriver blastringsarbeten, personalutrymmen och lager.

Byggnaden har betongplatta pa mark, stomme av betong, vaggar ar av putsat tegel, taket
av asfaltspapp.
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Hér forvéantas enstaka oljeflackar och ev. en ytlig kontaminering av tungmetaller, som
framforallt harstammar fran dagens blasterverksamhet.

Sagbladstillverkningen, avsyning och férpackning

Har skall det ej bedrivits nagra vata arbeten med kemikalier etc. Idag anvands byggnaden
(de storre hallarna) for lager, viss hobbyverksamhet (renovering bilar) och
personalutrymmen. | sdder finns en utbyggnad med tegelfasad som inrymmer
transformatorrum (ej i drift) och personalutrymmen (omkl&dning och dusch).

Byggnaden har betongplatta pa mark, stomme av betong, vaggar ar av putsat tegel, taket
av asfaltspapp.

I hallarna och transformatorutrymmet forvantas enstaka oljespill, i dvrigt forvéantas inga
betydande fororeningar forkomma.

Farligt avfall
Aktuella byggander ar uppforda forsta halvan av 1900-talet. Aldre byggmaterial forvantas

darfor innehalla miljo-och halsofarliga &mnen sasom ashest, PCB, tjara, tungmetaller mm.

Figur 2. Martinverket och utbyggnader i ~Figur 3. Hyveljdrnstillverkningen sett fran norr.
vdst.

Figur 4. Sagbladstillverkning, avsyning och packning,  Figur 5. Skyddsrum och hisstorn.
sett fran vdst.
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4 Utférande

4.1 Materialinventering och provuttag

Den dversiktliga miljéinventeringen har omfattat verksamhetsrelaterade féroreningar och
byggmaterial som innehaller betydande méangder farligt avfall och som kan innebara
betydande merkostnader vid en framtida rivning/omstéllning av byggnaderna. Allt farligt
avfall har ej kartlagt i detalj. Infér en rivning maste en mer detaljerad inventering utféras
for att fanga upp allt farligt avfall som finns i byggnaden.

Utgangspunkt for inventeringen har i huvudsak varit att byggnaden skall bevaras och
stéllas om till handels- och kontorsbyggnader eller likvérdig verksamhet, ej bostader.

Inventeringen utfordes under tv& dagar i september méanad 2015 av Structor. Asa
Holmberg, Hanna Hartman och Anders Bank har varit delaktiga i bedémningar och
kvalitetsgranskning av detta PM.

Uppdraget omfattade att granska tidigare undersokningar [1], informationsmaterial [2], A-
ritningar som tillhandahallits av bestallare. Inventeringen har farmférallt varit okular med
en begransad mangd forstorande provtagningar pa plats av material som bedoms
forekomma i betydande mangder. Materialinventeringen har ej omfattat ev. dolda
konstruktioner/installationer i mark.

Faltinstrument XRF har anvéants for att fa en indikation av forekomst av hoga halter av
tungmetaller pa ytskikt mm. Prover har framforallt tagits ut som samlingsprover, dvs ca
5-10 stickprover inom en begransad visuellt likvardig yta har blandas till ett
samlingsprov.

Samlingsprover som tagits ut pa vaggar har varit samlingsprov fran en eller flera
likvardiga vaggar, se figurer nedan. Prover pa vaggar togs ut pa nivan ca 0,5-1,5 m fran
golvyta. Betongprover har tagits ut med spett pa ytlig betong ca 0-2 cm djup.
Samlingsprover pa fyllning har tagits ut med spade/spett pd nivan 0-20 cm.
Materialprover som ej har bendmningen SP innan &r stickprover, dvs ett riktat prov pa ett
stalle, denna provtagning har framférallt anvants for asbestprover och nagra riktade
prover pa flackar med oljespill. har tagits ut

Ett urval av forvantat rena och forvantat fororenade prover har skickat in for analys,
Materialprover som analyserades med avseende pa asbest har skickades till Previa AB
och Kilinisk kemi Sahlgrenska universitetssjukhuset. Prover som analyserades med
avseende pa oljor, PAH, PCB, och metaller har skickats till ALS Scandinavia AB.
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4.2 Jamforvarden

For att klassa avfall/fororeningshalt har i forsta hand Avfallsforordningen (2001:927)
tillampats. Da det saknas riktvarden for klassning av fororenat byggmaterials har
uppmatta halterna jamforts med riktvarden for jord, vilket har blivit mer eller mindre
branschpraxis for framférallt betong och tegel. Foljande jamforvéarden har anvants.

e Naturvards generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM)
e Naturvards generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM)

e Avfall Sveriges rek. haltgranser for klassning av férorenade massor som farligt
avfall (FA)

5 Resultat av inventeringen och dversiktlig riksbedémning

5.1 Martinverket

5.1.1 Industrihallen-verksamhetsrelaterade féroreningar
Resultatet fran inventeringen angdende verksamhetsrelaterade fororeningar redovisas
nedan, se dven figur 6-8.

Faltintryck:
» Belysning saknades i byggnaden, kontroller har gjorts med ficklampa, vilket
forsvarade den visuella beddmningen.

» Golv med fyllnadsmassor (gult omrade) utgors visuellt av grus, sand, slagg med
inslag av tegel, ingen lukt av kemikalier. Har finns stallvis dven mycket
fageltrack.

e Pa betonggolv i hall (blatt omrade) forekommer damm och fageltrack. Betongen
under damm etc. ser relativt ren ut.

» Tegelvaggar i hall &r putsade och vitmalade, smuts och damm férkommer. | ett
horn &r vaggen svart av sot, se svart oval markering.

Figur 6. Ungefdr halva delen av den stérre hallen Figur 7. Tegelvdggar dr invdndigt putsade,
har mjukgjord yta med fylinadsmassor (gult vitmdlade och mer eller mindre smutsig/sotiga
omrade). (grén streckat omrdde).
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XREF-resultat:

Golv med fyllnadsmassor (gult omrade) ar fororenade, halter mellan KM-FA,
stallvis dven Over FA.

Betonggolv (KM-MKM) (blatt omrade)
Véggar laga <MKM (gron streckat linje)

Figur 8. Figur med provuttag-Martinverket.

5.1.2 Maskinhallen-verksamhetsrelaterade foéroreningar

Faltintryck

Belysning saknades i byggnaden, kontroller har gjorts med ficklampa, vilket forsvarade
den visuella bedémningen.

Golven utgdrs av betong som visuellt & mycket smutsiga av damm och stéllvis &ven
oljekontaminerade.

I maskinhallen finns det tva storre Valshjul som &r nedsankta i stenrannor under
markniva, pa botten i nedsankningarna syns diverse brate och vatten. Vidare finns dven
kabelrannor som ar fyllda med sediment och brate, stéllvis syns tunn film som liknar olja
pa ytan.

Ingen tydlig oljelukt finns i denna del trots visuella oljeskador, troligtvis utgérs
oljeskadorna framforallt av &ldre tyngre alifater (smdrjoljor).

Structor Milj6 Vést AB Sida 9 av 22



PM o6versiktlig miljéinventering Kéllstorp 1215-097 2015-11-17

e Tegelvaggar ar putsade och vitmalade, smuts och damm forkommer, inga direkta
oljeflackar pa vaggar noterades.

Figur 9. Ett av valshjulen, golven &r visuellt mérka Figur 10. Tegelvdggar med puts, vitmdlade men gré
av smuts och stéllvis finns oljeflackar. av damm och smuts.

XRE-resultat
* Betonggolv < MKM
* Vaggar <MKM
e Sediment i nedsénkningar <MKM

5.1.3 Ovriga utbyggnader-verksamhetsrelaterade fororeningar
Faltintryck
e Lager och verkstadshallar anvands idag som lager och golv och véggar &r delvis
dolda under inventarier etc. och gick ej att inspektera fullt ut. Enstaka oljeflackar
har noterats men golven och véggar ser relativt rena ut.

e | ett utrymme i 6st mot dlven som tidigare inrymt oljecistern &r golven visuellt och
luktmassigt mycket fororenade av olja.

XREF-resultat
* Betonggolv < MKM
* Vaggar <KM
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Figur 11. Verkstadshall i vast. Relativt visuellt rena  Figur 12. F d cisternrum mot dlven, visuellt mycket
golv, laga halter enligt XRF. férorenad och har en stark oljelukt.

5.1.4 Analysresultat verksamhetsrelaterade fororeningar

Sammanstéllining dver analysresultat for fylinadsmassor, betonggolv och vaggar redovisas
nedan i tabell 1-2, uppmétta halter har jamforts med KM, MKM och FA i tabellerna. For
fullstandigt analyssvar se bilaga 1.

Tabell 1. Sammanstallning analysresultat fran golv med fyllnadsmassor (gult omrade) jamfort
med riktvarden, halter i mg/kg.

Amne Jord ytlig 2:1] Jord ytlig 2:2| Jord ytlig 1:1] Jord 1:2 KM|MKM FA

TS 98,5 98,8 96,6 97,3

As 4,98 6,98 13,2 6,79110 25 1000
Ba 126 61,7 71,7 73,3[200 300 10000
Cd 1,93 1,68 1,12 1,08]0,5 15 1000
Co 11,3 10,9 14,8 13,115 35 2500
Cr 171 165 332 269(80 150 10000
Cu 682 596 8420 500080 200 2500
Hg <0.2 <0.2 <0.2 <0.2]0,25 25 1000
Ni 85,3 91,1 252 386040 120 1000
Pb 520 536 6120 3720]50 400 2500
V 40,2 37,3 51,8 59,5|100 200 10000
Zn 1210 1010 541 789(250 500 2500
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Tabell 2. Sammanstéllning analysresultat fran puts pa vaggar (benamns farg i provuttag), tegel
bakom puts och betonggolv, jamfért med riktvarden — Martinverket, halter i mg/kg.

Amne Prov3. |Prov4: |[Prov5: ([Prov6: [Prov7: ([Prov8: [Prov9: (Prov10: [Prov1l: (Prov12: |KM MKM FA
Farg 1, |Farg2, |Farg3, |Farg, Farg, Martin Martin Maskinh [Martin Tegel 3
Vvagg vagg vagg vagg vagg 3b, |Betong |Betong |all, Betong
maskinh [Svart vid [2:1 1:1, oljeskad |1:1
all ugn maskinh [at golv
all

As 4,43 2,62 1,29 6,68 7,53 0,68 1,25 1,27 0,67 10 25 1000
Ba 106 149 109 88,5 191 131 148 141 41,8 200 300 10000
Cd 0,11 1,37 <0.10 <0.10 0,12 0,49 4,15 <0.10 <0.10 0,5 15 1000
Co 3,82 5,85 5,27 1,73 2,03 14 7,96 7,36 2,88 5 35 2500
Cr 18,3 17,2 11,1 20,2 5,24 20,4 38,5 13,8 6,66 80 150 1000
Cu 90,6 23,2 11,2 26,2 8,08 31 74,8 17,9 5,09 80 200 2500
Hg <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,25 25 1000
Ni 9,8 12,3 9,4 <5.0 <5.0 11,2 24 11 <5.0 40 120 1000
Pb 28 28,9 7,7 23,8 29 95,5 17,9 10,9 3,7 50 400 2500
\ 16,9 17 17,9 15,3 23,9 14,6 21,8 18,2 14,6 100 200 10000
Zn 82,5 208 35,1 26,3 61,8 64,8 50,2 31,1 7,1 250 500 2500
alifater >C8-C10 <10.0 20 120

alifater >C10-C12 24 100 500 10000
alifater >C12-C16 49 100 500 10000
alifater >C16-C35 6640 100 1000 10000
aromater >C8-C10 0,509 10 50 1000
aromater >C10-C16 3,41 3 15 1000

5.1.5

Martinverket - Byggmaterial
Byggmaterial som klassas som farligt avfall har patraffats i foljande material:

* Asbestisolering runt varmeror (rorbojar, andslut etc.)

» Asbest i fix bakom kakel omkladningsrum/duschar/WC

* Asbest i PVC-mattor och platt-mattor

Figur 13. Aldre traveraser finns kvar i byggnaden.

Structor Milj6 Vést AB

Figur 14. Det finns flera dldre elcentraler och

Bly i farg pa traverser och barande stalkonstruktion.

elinstallationer.
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Figur 15. En del dldre industriell utrustning finns Figur 16. Aldre rér dr isolerade med asbestisolering.
kvar fran f d verksamhetsutévare.

Figur 17. Aldre kakel p& plan 1 i kontorsbygganden Figur 18. Aldre golvmaterial pé plan 2 i rum
har asbest i fix bakom kaklet. Kaklet har delvis rasat innehdller asbest, bade dldre plattmattor och PVC-
fran vaggarna. mattor.

5.2 Skyddsrum/hisstorn

Inga verksamhetsrelaterade fororeningar har noterats i skyddsrummet, farligt avfall
forkommer i form av elavfall och hissanordning som innehaller oljor. Inga narmare
inspektioner har utforts i hisstornet da det var Iast, ev. finns mindre mangd oljespill i
botten pa hisschaktet.
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Figur 19. Skyddsrum invédndigt. Endast elavfall har Figur 20. Hisstorn har hissmaskin innehdllande olja.
patraffats. Detta utrymme var Idst.

5.3 Hyveljarnstillverkning
5.3.1 Verksamhetsrelaterade féroreningar

Faltintryck
e Inga visuella forekomst av verksamhetsrelaterade féroreningar forutom

blastersand/damm innehallande tungmetaller fran pagaende verksamhet

XRE-resultat
o Bléastersand pa golv kring MKM, stéllvis 6ver FA

e Betong under blastersand < MKM
e \Vaggar < MKM

5.3.2 Farligt avfall- Byggmaterial

Inga aldre installationer eller ytskikt som misstanks innehalla ashest har patraffats. Har
finns farligt avfall framforallt i form av elavfall. Inga prover togs ut for analys pa
byggmaterial.

Figur  21. G?Iv oosh vaggar ar dammiga av o, 2o personalutrymmen bedéms ha ytskikt fran
blastersand fran pagaende verksamhet. 80-tal, ej asbest eller PCB.

Structor Milj6 Vést AB Sida 14 av 22



PM o6versiktlig miljéinventering Kéllstorp 1215-097 2015-11-17

5.4 Sagbladstillverkningen, avsyning och férpackning
5.4.1 Verksamhetsrelaterade fororeningar
Faltintryck
* Visuellt ser betonggolv och véaggar relativt rena ut, enstaka oljeflackar
forekommer i hallar dar det star fordon.

« | f d transformatorrum (transformatorerna &r borttagna) i utbyggnad i séder finns
sma oljeflackar dar transformatorerna varit placerade. Aven under en mindre
travers (som anvants for att flytta transformatorerna) patraffades enstaka
oljeflackar.

« P& plan tva i utbyggnader mot vaster finns ett aldre duschrum med aldre
byggmaterial som kan innehalla asbest.

XRE-resultat
e Betonggolv < MKM
e Vaggar < MKM

Figur 23. Mindre mangd oljeflickar finns pa Figur 24 ' Enstaka sma oljefléckar finns pa
betonggolv i hallar. betonggolv i hallar.

5.4.1 Farligt avfall - Byggmaterial

Pa plan tva, utbyggnader mot vast, finns ett aldre duschrum med é&ldre kakel som
misstanktes for asbest, dessa inneh6ll dock ej asbest enligt analys. | évrigt har endast
farligt avfall patraffas i form av elavfall. | transformatorrum finns kablar innehallande olja
kvar, prov togs ut pa oljeflack under kabel/ placering f d transformator, ingen PCB fanns i
denna oljeflack enligt analys. Prov togs aven ut pa oljeflackar under travers som anvants
for att lyfta ut transformatorer, denna flack inneholl ej PCB enligt analys. Eventuellt kan
aldre ventilation innehalla tatning/isolering innehallande asbest. Inga narmare
inspektioner av kanaler eller aggregat utfordes da de vara svara att komma at. Mangden
beddms dock som liten.
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Figur 25. Mindre méngd oljeflickar finns pa Figur 26 O/f‘?f/def” _under traverser och
betonggolv i f d transformatorrum, ingen PCB har transformatorer innehéll ej PCB enligt analys.

patraffats.

Figur 28. Aldre golvmaterial pé plan 2 i rum
innehdller asbest, bade dldre plattmattor och PVC-
mattor.

Figur 27. Aldre omklddningsrum pé plan 2, ej i bruk.
Fix bakom kakel innehéll ej asbest enligt analys.

5.5 Analysresultat Hyveljarns- och sagbladstillverkning

Sammanstallning 6ver analysresultat fran rubricerade byggnader redovisas nedan i tabell
3-4, uppmatta halter har jamforts med KM, MKM och FA i tabellerna. For fullstandigt
analyssvar se bilaga 1. | figur 29 redovias provuttag och provtagningsplatser.
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Figur 29. Provuttag och provpunkter i Hyveljarns- och sagbladstillverkning

Tabell 3. Sammanstéllning analysresultat fran provuttag i Hyveljarns- och sagbladstillverkning,
halter i mg/kg.

Amne Prov17:S11{Prov18:S12, |Prov19: Prov20: S9, |Prov21: H9, (KM MKM FA
plan 2,2:1 |2:1, olja kabel |S12,1:1, 1:1 betong |1:1 betong
kakel transformator |olja travers
ASBEST nej
PCB, <0.88 <0.88 0,008 0,2 10
summa 7
As 0,69 3,49 10 25 1000
Ba 181 214 200 300 10000
Cd 0,94 <0.10 0,5 15 1000
Co 12,3 3,39 15 35 2500
Cr 12,5 15,4 80 150 1000
Cu 18,5 7,79 80 200 2500
Hg <0.20 <0.20 0,25 2,5 1000
Ni 9,4 6 40 120 1000
Pb 25,4 5,5 50 400 2500
V 17,6 10,3 100 200 10000
Zn 42,5 25,9 250 500 2500

6 Saneringsbehov och kostnadskalkyl

6.1 Allmant

Nedan redovisas Structors bedémning Over vilka av ovan namnda material som behover
saneras infor en omstéllning av byggnaderna fran industribyggnad till handels- och
kontorsbyggnad samt vilka merkostnader det skulle innebédra pga. av férekomst av
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verksamhetsrelaterade fororeningar eller forekomst av byggmaterial som klassas som
farligt avfall. Bedémningen bygger pa foljande tre aspekter:

e Vad som ar miljo- hdlsomaéssigt motiverat
e Vad som ar ekonomisk rimligt ur miljo- halsosynpunkt

e Vad som ar tekniskt mojligt

Denna kalkyl tar inte hansyn till ev. aterstallningar, tex gjutning av nya golv, vidare tar
inte kalkylen hansyn till vad som tekniskt behover goras for att fa en fungerande byggnad
ur teknisk synpunkt. Med stor sannolikhet kommer denna kostnadskalkyl behdva justeras
efter en mer detaljerad projektering har genomforts. Till exempel kan en detaljerad
projektering komma fram till att hela betonggolvet behéver bytas ut i Martinverkets
maskinhall for att fa ratt hojd pa det nya golvet och fa ett golv som fungerar for den nya
verksamheten. Dessa atgérder kan paverka hur befintligt golv kommer att saneras. For att
optimera saneringskostnaderna bor darfor saneringsarbetet integreras 1 kommande
rivningsarbeten och nybyggnation.

Omfattningen av saneringsarbetet skall ocksa i ett tidigt skede stdmmas av med
miljomyndigheterna for att fanga upp eventuella synpunkter/krav.

6.2 Golvmaterial

6.2.1 Martinverket

Industrihall

Losa fyllnadsmassor i den storre hallen ar fororenade av tungmetaller, halterna &r stéllvis
Over gransen for farligt avfall. FOr att inte exponeras for tungmetaller (inandning av
damm och direktkontakt) och for att ta bort fylining som kan innehalla halter 6ver farligt
avfall behover fororenade fyllnadsmassor schaktas ur. Féroreningsdjup har ej faststallts
inom ramen for den Oversiktliga inventeringen. For den dversiktliga kostnadskalkylen, se
tabell 6 nedan, har det antagits att hela den gula ytan, se figur 2, schaktas ur 1 meter
under nuvarande niva.

Maskinhall

I maskinhallen &r golven stéllvis kontaminerade av oljor, maskinhallens golvyta &r ca 500
kvm. For att ta bort det som klassas som farligt avfall beddms ca 100 kvm behdva
bilas/frésas bort (0-5 cm), dvriga delar av golvet behdver tvéttas av med typ hetvattentvatt
for att fa bort ytlig oljefilm, ca 400 kvm, uppskattade kostnader redovisas i tabell 4.

Rum for oljecistern

Utrymme i 6st mot alven som tidigare inrymt oljecistern bedéms vara sa pass fororenat
(visuellt och luktmadssigt) att en ytlig sanering beddms vara omotiverad for att kom till
ratta med luktproblem. Har beddms hela betongplattan var fororenad varfor denna rivs,
uppskattade kostnader redovisas i tabell 4.

Structor Milj6 Vést AB Sida 18 av 22



PM o6versiktlig miljéinventering Kéllstorp 1215-097 2015-11-17

Ovriga golv i Martinverket

Ovriga betonggolv bade i den stora maskinhallen och utbyggnader behévs stadas av ytligt
fran damm, smuts och fageltrack vid en omstallning. Kostnader for detta bedoms ej ligga
inom kalkylen for miljo.

6.2.2 Hyveljarnstillverkning

| byggnaden f d hyveljarnstillverkning finns blastersand innehallande tungmetaller pa
golv och véaggar som kommer fran pagaende verksamhet. For att inte exponeras for dessa
fororeningar behover dessa avlagsnas ur byggnaden vid en omstéllning. Dessa skall enligt
géllande lagstiftning stddas av, av nuvarande verksamhetsutdvare nar denna avvecklar
verksamheten. Av den anledningen tas dessa saneringskostnader ej upp i denna kalkyl. |
évrigt har inga betydande féroreningar patraffats pa golvytor.

6.2.3 Sagbladstillverkning, avsyning och packning

| dessa byggnadsdelar forkommer endast sma ytliga oljeflackar pa golv i hallar och i
transformatorrummet. Dessa innehaller halter av oljor 6ver riktvardet for farligt avfall och
skall avlagsnas for att minimera risker med luktproblem och for att exponeras for oljor
vid direktkontakt. Uppskattade kostnader redovisas i tabell 4.

6.3 Vaggar och barande konstruktion

Inga betydande verksamhetsrelaterade fororeningar har patréaffats pa vaggar och béarande
konstruktion i nagra av byggnaderna. Vaggar och barande konstruktion i Martinverket, f d
industrihall och maskinhall ar dock ytlig smutsiga av damm som bedoms innehalla
forhojda halter av tungmetaller. Vé&ggar och b&rande konstruktion mm behdvs dock
stadas av ytligt fran damm, smuts och fageltrack vid en omstallning. Uppskattade
kostnader redovisas i tabell 4.

6.4 Farligt avfall

6.4.1 Martinverket

I Martinverket bedoms allt patraffat farligt avfall sasom elavfall och asbestmaterial
(mattor, rorisolering och kakel) vara i sa daligt skick att det kommer behéva saneras vid
en framtida omstallning. Vidare utgor vaggar i utbyggnader mot alven (6st) av mestadels
blabetong. Vaggmaterial av blabetong beddms ej vara bra att behalla vid en storre
omstallning da de avger radongas till inomhusmiljon. Av den anledningen forslas
utbyggnader i 6sta att rivas i sin helhet.

6.4.2 Ovriga byggnader

| dvriga byggnader finns farligt avfall framforallt i form av elavfall, det mesta av detta &r
i bruk idag (ej el i transformatorrum) och beddms vara i sadant skicka att de kan behallas
om de ur teknisk funktion fungerar for framtida verksamhet.
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7 Kalkyl for sanering

Nedan uppskattade kostnader i tabell 1 bygger pd ovan namnda beskrivningar.
Uppskattade mangder ar baserade pa den Gversiktliga inventering och kan komma att
behdéva revideras da en mer detaljered inventering utfors. Angivna a’-priser &r
medelpriser hamtade fran liknande saneringsprojekt, dven dessa kan variera beroende pa
bla aktuell konjunktur i branschen, om upphandling sker i konkurrans etc.

Tabell 4. Sammanstéllning av patraffade farligt avfall, féroreningar m m som férekommer i
betydande mangder, forslagen saneringsmetod, méangder och &versiktliga kostnader for

saneringen.

Plats/Material Metod Mangd A’-pris Kostnader
Martinverket Urgravning Ca 2000 ton 300-600 kr | 0,6-(1,2) milj
Golv-fyllnadsmassor beroende
pa halt
(IFA-FA)
Martinverket Avfrasning/bildning Ca 100 kvm 1000 kr/ton | 0,1 milj
Maskinhall/ (djup 3 cm)
verkstadshallar
Oljeférorenat
betonggolv
Martinverket Hetvattentvéatt+ diffusion Ca 400 kvm 300 kr/ton | 0,3 milj
Maskinhall folie mellan dldre och ny
Latt oljeférorenat betong
betonggolv
Martinverket-, 6stra | Rivning hela golvet Ca35ton 1000 kr 0,035 milj
utbyggnaden
Oljeférorenta
betonggolv cisternrum
Martinverket-0stra Rivning hela utbyggnader 70,1 milj
utbyggnaden inkl. (exkl. cisternrum)
Blabetong grundlaggningar
Martinverket- Damsugning/vattvatt ~0,5 milj
industrihall och
maskinhall
Damm innehallande
tungmetaller
Martinverket Asbestsanering enligt ~ 0,3 milj
Asbest i varmeror, géllande asbestforordning
kakel och mattor (AFS:2006:1)
Sagbladstillverkning, | Avfrasning/bildning 50 kvm 1000 70,1 milj
avsyn och packning kr/kvm
Enstaka oljeflackar i
hallar och
transformatorrum
Summa "2,2(2,7)
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8 Sammanfattning

Byggnader inom fastigheten Kaéllstorp 4:3 och 4:4 i Trollhattans Kommun planeras att
stallas om fran industribyggnad till handels- och kontorsbyggnad.

Structor Milj6 Vast AB har pa uppdrag av Trollhattans kommun utfort en 6versiktlig
miljéinventering av byggnader. Syftet var att identifiera fororenat byggmaterial och
byggmaterial som klassas som farligt avfall som férkommer i betydande mangder.

Underlaget fran inventeringen har sedan anvénts for att bedéma vilka atgarder som
behovs och vilka merkostnader detta kan innebéra vid omstéliningen.

Foreslaget saneringsbehov och atgarder bygger pa Structors bedémning av vad som é&r
miljoméssigt motiverat, ekonomisk rimligt och tekniskt mojligt. Merkostnaderna for den
miljoméssigt motiverade saneringen uppskattas till ca 2-3 miljoner kronor. En del av
denna kostnad kan komma att falla pa de tekniska atgarder som erfordras och som é&r langt
mer omfattande an de saneringsatgarder som behdvs.

9 Slutsatser och rekommendationer

Resultat i denna rapport bygger pa en oversiktlig inventering av forekomsten av farligt
avfall/specialavfall och Structors dversiktliga beddmningar av vad som &r miljémassigt
motiverat, ekonomisk rimligt och tekniskt mojligt att sanera samt en Oversiktlig
kostnadskalkyl for denna sanering. Kostnadskalkyler &r i detta skede mycket grov.

Innan en mer detaljerad inventering av farligt avfall, saneringsbehov och forfining av
kostnadskalkyl gors bedomer Structor att foljande fragor behéver besvaras

e Hur kommer framtida planldsningar se ut?

e Vilka byggmaterial vill behallas, vilka maste behallas (kulturkrav), vilka kan
behallas ur teknisk synpunkt, vilka maste rivas ur teknisk synpunkt, vad behdver
rivas for att komma at fororeningar i mark (saneringskrav fran myndigheten etc.)?

e Hur kan saneringsbehoven integreras i nybyggnationen for att fa till sa
kostnadseffektiva atgarder som majligt?

e Vilka saneringskrav finns hos miljomyndigheten nédr det géller féroreningar i
byggnaden och byggmaterial som innehaller miljo-halsostérande amnen?

Ovrigt
Fastighetsdgare har en upplysningsskyldighet om de patraffar en férorening i en byggnad

enligt Miljobalken (1998:808) kap 10, 11 § (Den som dager en fastighet skall oavsett om
omradet tidigare ansetts fororenat genast underritta tillsynsmyndigheten om det upptécks
en fororening i byggnaden och fororeningen kan medféra skada eller olédgenhet for

Structor Milj6 Vést AB Sida 21 av 22



PM o6versiktlig miljéinventering Kéllstorp 1215-097 2015-11-17

manniskors halsa eller miljon). En anmélan skall ocksa goras till miljomyndigheten innan
en sadan avhjalpning/sanering sker enligt Forordning (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd 28 8.

Structor Milj6 Vast AB
Goteborg 2015-11-17

J i~
/

Asa Holmberg Anders Bank
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Structor Miljé Géteborg AB

Hanna Hartmann

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
Sweden

Er beteckning

Jord ytlig 2:1

Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer U11125894
Parameter Resultat Méatoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 98.5 2% % 1 V TJ
As 4.98 1.38 mg/kg TS 2 H SA
Ba 126 29 mg/kg TS 2 H SA
Cd 1.93 0.45 mg/kg TS 2 H SA
Co 11.3 2.7 mg/kg TS 2 H SA
Cr 171 34 mg/kg TS 2 H SA
Cu 682 143 mg/kg TS 2 H SA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H SA
Ni 85.3 22.4 mg/kg TS 2 H SA
Pb 520 106 mg/kg TS 2 H SA
V 40.2 8.5 mg/kg TS 2 H SA
Zn 1210 229 mg/kg TS 2 H SA
Er beteckning Jord ytlig 2:2
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer U11125895
Parameter Resultat Matosakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS 98.8 2% % 1 Vv TJ
As 6.98 191 mg/kg TS 2 H SA
Ba 61.7 14.1 mg/kg TS 2 H SA
Cd 1.68 0.39 mg/kg TS 2 H SA
Co 10.9 2.6 mg/kg TS 2 H SA
Cr 165 32 mg/kg TS 2 H SA
Cu 596 125 mg/kg TS 2 H SA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H SA
Ni 91.1 24.0 mg/kg TS 2 H SA
Pb 536 109 mg/kg TS 2 H SA
V 37.3 7.9 mg/kg TS 2 H SA
Zn 1010 194 mg/kg TS 2 H SA
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Er beteckning Jord ytlig 1:1

Provtagare Hanna Hartmann

Provtagningsdatum 2015-10-01

Labnummer U11125896

Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 96.6 2% % 1 V TJ

As 13.2 3.6 mg/kg TS 2 H SA

Ba 717 16.4 mg/kg TS 2 H SA

Cd 1.12 0.26 mg/kg TS 2 H SA

Co 14.8 3.6 mg/kg TS 2 H SA

Cr 332 66 mg/kg TS 2 H SA

Cu 8420 1760 mg/kg TS 2 H SA

Hg <0.2 mg/kg TS 2 H SA

Ni 252 67 mg/kg TS 2 H SA

Pb 6120 1250 mg/kg TS 2 H IDJO
v 51.8 11.4 mg/kg TS 2 H SA

Zn 541 102 mg/kg TS 2 H SA

Er beteckning Jord 1:2

Provtagare Hanna Hartmann

Provtagningsdatum 2015-10-01

Labnummer U11125897

Parameter Resultat Matosakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS 97.3 2% % 1 V TJ

As 6.79 1.86 mg/kg TS 2 H SA

Ba 73.3 16.9 mg/kg TS 2 H SA

Cd 1.08 0.25 mg/kg TS 2 H SA

Co 13.1 3.2 mg/kg TS 2 H SA

Cr 269 53 mg/kg TS 2 H SA

Cu 5000 1050 mg/kg TS 2 H SA

Hg <0.2 mg/kg TS 2 H SA

Ni 3860 1010 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 3720 759 mglkg TS 2 H IDJO
Vv 59.5 12.7 mg/kg TS 2 H SA

Zn 789 148 mg/kg TS 2 H SA
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Metod

1 | Analys enligt TS enligt SS 02 81 13-1.

2 | Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna
TS-korrigerats. Uppldsning har skett i mikrovagsugn med 5 ml konc. HNO3 + 0.5 ml H20s.

Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN I1ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men &ven
om provmangden &r begransad.

Godkéannare

IDJO |[Ida Jonsson

SA Siv Andersson

TJ Thea Johansson
Utf*

H |ICP-SFMS

V | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frdn underleverantdr anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport fir endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller v@r webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantr).
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Registrerad 2015-10-05 17:41 Structor Miljé Géteborg AB
Utfardad 2015-10-13 Hanna Hartmann

Kungsgatan 18

411 19 Goéteborg

Sweden
Projekt Kallstorp
Bestnr Kallstorp
Analys av material
Er beteckning M-plan 1, 1:3 kakel
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705885
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
ASBEST ja 1 1 INRO
aktinolit ej det 1 1 INRO
amosit ej det 1 1 INRO
antofyllit detekt 1 1 INRO
krysotil ej det 1 1 INRO
krokidolit ej det 1 1 INRO
tremolit ej det 1 1 INRO
Er beteckning M-plan 2, 2:2 grén PVC
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705886
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
ASBEST ja 1 1 INRO
aktinolit ej det 1 1 INRO
amosit ej det 1 1 INRO
antofyllit ej det 1 1 INRO
krysotil detekt 1 1 INRO
krokidolit ej det 1 1 INRO
tremolit ej det 1 1 INRO
Er beteckning M-plan 2, 2:1 plattmatta
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705887
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
ASBEST ja 1 1 INRO
aktinolit ej det 1 1 INRO
amosit ej det 1 1 INRO
antofyllit detekt 1 1 INRO
krysotil ej det 1 1 INRO
krokidolit ej det 1 1 INRO
tremolit ej det 1 1 INRO
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Er beteckning Sll-plan 2, 2:1 kakel
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705888
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
ASBEST nej 1 1 INRO
aktinolit ej det 1 1 INRO
amosit ej det 1 1 INRO
antofyllit ej det 1 1 INRO
krysotil ej det 1 1 INRO
krokidolit ej det 1 1 INRO
tremolit ej det 1 1 INRO
Er beteckning V0, 2:1, beigerandig PVC
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705889
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
ASBEST nej 1 1 INRO
aktinolit ej det 1 1 INRO
amosit ej det 1 1 INRO
antofyllit ej det 1 1 INRO
krysotil ej det 1 1 INRO
krokidolit ej det 1 1 INRO
tremolit ej det 1 1 INRO
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Er beteckning Maskinhall, oljeskadat golv
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705890
Parameter Resultat Osakerhet (+) Enhet | Metod | Utf | Sign
PCB 28 <0.0020 mg/kg 2 1 [ INRO
PCB 52 0.0055 0.0022 mg/kg 2 1 INRO
PCB 101 0.0219 0.0088 mg/kg 2 1 INRO
PCB 118 0.0173 0.0069 mg/kg 2 1 INRO
PCB 138 0.0210 0.0084 mg/kg 2 1 INRO
PCB 153 0.0182 0.0073 mg/kg 2 1 INRO
PCB 180 0.0082 0.0033 mg/kg 2 1 INRO
PCB, summa 7* 0.092 mg/kg 2 1 INRO
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg 3 1 INRO
alifater >C10-C12 24 5 mg/kg 3 1 INRO
alifater >C12-C16 49 10 mg/kg 3 1 INRO
alifater >C16-C35 6640 1330 mg/kg 3 1 INRO
aromater >C8-C10 0.509 mg/kg 3 1 INRO
aromater >C10-C16 3.41 mg/kg 3 1 INRO
metylpyrener/metylfluorantener 13 0.5 mg/kg 3 1 INRO
metylkrysener/metylbens(a)antracener 3.6 15 mg/kg 3 1 INRO
aromater >C16-C35 4.9 mg/kg 3 1 INRO
naftalen <0.100 mg/kg 3 1 INRO
acenaftylen <0.100 mg/kg 3 1 INRO
acenaften <0.100 mg/kg 3 1 INRO
fluoren <0.100 mg/kg 3 1 INRO
fenantren 1.88 0.470 mg/kg 3 1 INRO
antracen <0.100 mg/kg 3 1 INRO
fluoranten 1.46 0.366 mg/kg 3 1 INRO
pyren 0.689 0.172 mg/kg 3 1 INRO
bens(a)antracen 0.168 0.042 mg/kg 3 1 INRO
krysen 0.687 0.172 mg/kg 3 1 INRO
bens(b)fluoranten 0.672 0.168 mg/kg 3 1 INRO
bens(k)fluoranten 0.194 0.048 mg/kg 3 1 INRO
bens(a)pyren 0.184 0.046 mg/kg 3 1 INRO
dibens(ah)antracen 0.087 0.022 mg/kg 3 1 INRO
benso(ghi)perylen 0.280 0.070 mg/kg 3 1 INRO
indeno(123cd)pyren 0.156 0.039 mg/kg 3 1 INRO
PAH, summa 16* 6.5 mg/kg 3 1 INRO
PAH, summa cancerogena* 2.1 mg/kg 3 1 INRO
PAH, summa 6vriga* 4.3 mg/kg 3 1 INRO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg 3 1 INRO
PAH, summa M* 4.0 mg/kg 3 1 INRO
PAH, summa H* 2.4 mg/kg 3 1 INRO
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Er beteckning S12, 2:1, olja kabel transformator
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705891
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
PCB 28 <0.25 mg/kg 4 1 INRO
PCB 52 <0.25 mg/kg 4 1 INRO
PCB 101 <0.25 mg/kg 4 1 INRO
PCB 118 <0.25 mg/kg 4 1 INRO
PCB 138 <0.25 mg/kg 4 1 INRO
PCB 153 <0.25 mg/kg 4 1 INRO
PCB 180 <0.25 mg/kg 4 1 INRO
PCB, summa 7* <0.88 mg/kg 4 1 INRO
Er beteckning S12, 1:1, olja travers
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705892
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
PCB 28 <0.25 mg/kg 4 1 INRO
PCB 52 <0.25 mg/kg 4 1 INRO
PCB 101 <0.25 mg/kg 4 1 INRO
PCB 118 <0.25 mg/kg 4 1 INRO
PCB 138 <0.25 mg/kg 4 1 INRO
PCB 153 <0.25 mg/kg 4 1 INRO
PCB 180 <0.25 mg/kg 4 1 INRO
PCB, summa 7* <0.88 mg/kg 4 1 INRO
Er beteckning S9, 1:1 betong
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705893
Parameter Resultat Osakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
krossning* ja 5 1 INRO
malning* ja 5 1 INRO
As 0.69 0.14 mg/kg 6 1 INRO
Ba 181 36.1 mg/kg 6 1 INRO
Cd 0.94 0.19 mg/kg 6 1 INRO
Co 12.3 2.45 mg/kg 6 1 INRO
Cr 12.5 2.50 mg/kg 6 1 INRO
Cu 18.5 3.70 mg/kg 6 1 INRO
Hg <0.20 mg/kg 6 1 INRO
Ni 9.4 1.9 mg/kg 6 1 INRO
Pb 254 5.1 mg/kg 6 1 INRO
V 17.6 3.52 mg/kg 6 1 INRO
Zn 42.5 8.5 mg/kg 6 1 INRO
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Er beteckning H9, 1:1 betong
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705894
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
krossning* ja 5 1 INRO
malning* ja 5 1 INRO
As 3.49 0.70 mg/kg 6 1 INRO
Ba 214 42.8 mg/kg 6 1 INRO
Cd <0.10 mg/kg 6 1 INRO
Co 3.39 0.68 mg/kg 6 1 INRO
Cr 15.4 3.09 mg/kg 6 1 INRO
Cu 7.79 1.56 mg/kg 6 1 INRO
Hg <0.20 mg/kg 6 1 INRO
Ni 6.0 1.2 mg/kg 6 1 INRO
Pb 55 1.1 mg/kg 6 1 INRO
Vv 10.3 2.05 mglkg 6 1 INRO
Zn 25.9 5.2 mg/kg 6 1 INRO
Er beteckning Farg 1, vagg
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705895
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
As 4.43 0.89 mg/kg 6 1 INRO
Ba 106 21.2 mg/kg 6 1 INRO
Cd 0.11 0.02 mg/kg 6 1 INRO
Co 3.82 0.76 mg/kg 6 1 INRO
Cr 18.3 3.66 mg/kg 6 1 INRO
Cu 90.6 18.1 mg/kg 6 1 INRO
Hg <0.20 mg/kg 6 1 INRO
Ni 9.8 2.0 mg/kg 6 1 INRO
Pb 28.0 5.6 mg/kg 6 1 INRO
Vv 16.9 3.39 mg/kg 6 1 INRO
Zn 82.5 16.5 mg/kg 6 1 INRO
Er beteckning Farg 2, vagg
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705896
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
As 2.62 0.52 mg/kg 6 1 INRO
Ba 149 29.8 mg/kg 6 1 INRO
Cd 1.37 0.27 mg/kg 6 1 INRO
Co 5.85 1.17 mg/kg 6 1 INRO
Cr 17.2 3.44 mg/kg 6 1 INRO
Cu 23.2 4.64 mg/kg 6 1 INRO
Hg <0.20 mg/kg 6 1 INRO
Ni 12.3 25 mg/kg 6 1 INRO
Pb 28.9 5.8 mg/kg 6 1 INRO
v 17.0 3.40 mg/kg 6 1 INRO
Zn 208 41.6 mg/kg 6 1 INRO
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Er beteckning Farg 3, vagg
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705897
Parameter Resultat Osakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
As 1.29 0.26 mg/kg 6 1 INRO
Ba 109 21.8 mg/kg 6 1 INRO
Cd <0.10 mg/kg 6 1 INRO
Co 5.27 1.05 mg/kg 6 1 INRO
Cr 111 2.21 mg/kg 6 1 INRO
Cu 11.2 2.24 mg/kg 6 1 INRO
Hg <0.20 mg/kg 6 1 INRO
Ni 9.4 1.9 mg/kg 6 1 INRO
Pb 7.7 1.5 mg/kg 6 1 INRO
Vv 17.9 3.58 mg/kg 6 1 INRO
Zn 35.1 7.0 mg/kg 6 1 INRO
Er beteckning Farg, vagg maskinhall
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705898
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
As 6.68 1.34 mg/kg 6 1 INRO
Ba 88.5 17.7 mg/kg 6 1 INRO
Cd <0.10 mg/kg 6 1 INRO
Co 1.73 0.35 mg/kg 6 1 INRO
Cr 20.2 4.03 mg/kg 6 1 INRO
Cu 26.2 5.25 mg/kg 6 1 INRO
Hg <0.20 mg/kg 6 1 INRO
Ni <5.0 mg/kg 6 1 INRO
Pb 23.8 4.8 mg/kg 6 1 INRO
Vv 15.3 3.06 mg/kg 6 1 INRO
Zn 26.3 5.2 mg/kg 6 1 INRO
Er beteckning Farg, vagg 3b, Svart vid ugn
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705899
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
As 7.53 151 mg/kg 6 1 INRO
Ba 191 38.2 mg/kg 6 1 INRO
cd 0.12 0.02 mg/kg 6 1 INRO
Co 2.03 0.41 mg/kg 6 1 INRO
Cr 5.24 1.05 mg/kg 6 1 INRO
Cu 8.08 1.62 mg/kg 6 1 INRO
Hg <0.20 mg/kg 6 1 INRO
Ni <5.0 mg/kg 6 1 INRO
Pb 29.0 5.8 mg/kg 6 1 INRO
V 23.9 4.78 mg/kg 6 1 INRO
Zn 61.8 12.4 mg/kg 6 1 INRO
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Er beteckning Betong 2:1
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705900
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
krossning* ja 5 1 INRO
malning* ja 5 1 INRO
As 0.68 0.14 mg/kg 6 1 INRO
Ba 131 26.3 mg/kg 6 1 INRO
Cd 0.49 0.10 mg/kg 6 1 INRO
Co 14.0 2.79 mg/kg 6 1 INRO
Cr 204 4.07 mg/kg 6 1 INRO
Cu 31.0 6.20 mg/kg 6 1 INRO
Hg <0.20 mg/kg 6 1 INRO
Ni 11.2 2.2 mg/kg 6 1 INRO
Pb 95.5 19.1 mg/kg 6 1 INRO
V 14.6 2.92 mg/kg 6 1 INRO
Zn 64.8 13.0 mg/kg 6 1 INRO
Er beteckning Betong 1:1, maskinhall
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705901
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
krossning* ja 5 1 INRO
malning* ja 5 1 INRO
As 1.25 0.25 mg/kg 6 1 INRO
Ba 148 29.6 mg/kg 6 1 INRO
Cd 4.15 0.83 mg/kg 6 1 INRO
Co 7.96 1.59 mg/kg 6 1 INRO
Cr 38.5 7.70 mg/kg 6 1 INRO
Cu 74.8 15.0 mg/kg 6 1 INRO
Hg <0.20 mg/kg 6 1 INRO
Ni 24.0 4.8 mg/kg 6 1 INRO
Pb 17.9 3.6 mg/kg 6 1 INRO
V 21.8 4.37 mg/kg 6 1 INRO
Zn 50.2 10.0 mg/kg 6 1 INRO
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Er beteckning Betong 1:1
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705902
Parameter Resultat Osakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
krossning* ja 5 1 INRO
malning* ja 5 1 INRO
As 1.27 0.25 mg/kg 6 1 INRO
Ba 141 28.2 mg/kg 6 1 INRO
Cd <0.10 mg/kg 6 1 INRO
Co 7.36 1.47 mg/kg 6 1 INRO
Cr 13.8 2.77 mg/kg 6 1 INRO
Cu 17.9 3.59 mg/kg 6 1 INRO
Hg <0.20 mg/kg 6 1 INRO
Ni 11.0 2.2 mg/kg 6 1 INRO
Pb 10.9 2.2 mg/kg 6 1 INRO
Vv 18.2 3.64 mg/kg 6 1 INRO
Zn 31.1 6.2 mg/kg 6 1 INRO
Er beteckning Tegel 3
Provtagare Hanna Hartmann
Provtagningsdatum 2015-10-01
Labnummer 010705903
Parameter Resultat Osakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
krossning* ja 5 1 INRO
malning* ja 5 1 INRO
As 0.67 0.13 mg/kg 6 1 INRO
Ba 41.8 8.37 mg/kg 6 1 INRO
Cd <0.10 mg/kg 6 1 INRO
Co 2.88 0.58 mg/kg 6 1 INRO
Cr 6.66 1.33 mg/kg 6 1 INRO
Cu 5.09 1.02 mg/kg 6 1 INRO
Hg <0.20 mg/kg 6 1 INRO
Ni <5.0 mg/kg 6 1 INRO
Pb 3.7 0.7 mg/kg 6 1 INRO
Vv 14.6 2.93 mg/kg 6 1 INRO
Zn 7.1 1.4 mg/kg 6 1 INRO
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket A-1B.
Bestamning av asbest med faskontrastmikroskop enligt NIOSH 9002.

Analysmetoden ar endast kvalitativ.

"Ej det" betyder att inga asbestfibrer har pavisats. Detektionsgransen
ar 0,1 viktsprocent i materialprov.

"Detekt" betyder att denna typ av asbestfiber har pavisats.

2 | Paket Bygg-OJ-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener) enligt metod baserad pa ISO 10382 och US EPA 8082.
Matningen utférs med GC-ECD.

3 | Paket Bygg-OJ-21H.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).

Metod baserad pa SPIMFABSs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv frdn Naturvardsverket oktober 2008.

4 | Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener), enligt metod CSN EN 12766-1 och CSN EN 61619.
Matning utfors med GC-ECD.

5 | Provberedning: krossning/malning.

6 | PaketIS-1.
Bestamning av metaller efter uppslutning med HNO3 enligt metod baserad p& US EPA 200.7 och 1ISO 11885.
Matning utfors med ICP-AES.

Godkéannare

INRO | Ingalill Rosén

utf'

1 | For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska

! utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantr).
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Utf'

ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frdn underleveranttr anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport fir endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller v@r webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frAn denna ar att betrakta som kopior.
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Inledning/bakgrund

Trollhattans stad arbetar med att ta fram en férdjupad 6versiktsplan for Nya
Alvstaden. | samband med detta genomfors en teknisk férundersokning av
kulturmiljon kring Stridsberg och Biorcks fore detta mekaniska verkstad i
Kallstorp. I uppdraget ingar ocksa att ta fram ett 6versiktligt forslag pa fornyelse
av verksamheter och restaurering av bebyggelsen, liksom en antikvarisk
konsekvensanalys. Foreliggande forslag ar utarbetat av Archidea AB genom
arkitekt Christina Ostergren och bebyggelseantikvarie Kristina Wallman. Den
antikvariska konsekvensanalysen redovisas i ett separat dokument.



Oversiktskarta och situationsplan

Z4 ~

Stridsberg och Biorcks fore detta lokaler, Kallstorp

1. Hyveljarnsfabriken.

2. Martinverket.

3. Férpacknings- och avsyningsbyggnaden.
4. Cisterner.

5. Skyddsrum/hisstorn.



Kort beskrivning av omradet

Kallstorp ar beldget strax nordvast om Trollhdttans centrum, invid jarnvagsbron
vid stranden av Gota alv. Det fore detta fabriksomradet bestar i dag av atta olika
byggnader, varav fem ingdr i foreliggande utredning, samt tva cisterner.
Bebyggelsen bestar av industribyggnader i varierande skala, fran de 1aga langor
med valvt tak som ligger pa berget mot jarnvagen till det stora fore detta
martinverket nere vid dlvstranden. For en ndrmare beskrivning av omradets
historia och byggnadernas karaktir, se vidare den antikvariska
konsekvensbeskrivningen pa sidan 18.

Overst en éverblicksbild med martinverket till viinster, avsyningsbyggnaden
ovanfor backen i mitten samt hisstornet samt skyddsrummet till hoger i bild.
Ovan till héger martinverket sett fran héjden. Ovan till héger entrén till omrddet.



Forslag till nya verksamheter inom utredningsomradet

Martinverket

Malet ar att finna l6sningar som bevarar byggnadens kulturhistoriska varde i
mojligaste man och i samma veva skapa en plats som kan komma att bli en
attraktion och ett besoksmal.

Archidea kommer i forstudien fram till att tilliggsisoleringar och dterstillanden
som gor averkan pa saval exteriora och interiora kvaliteter som byggnadens
avlasbarhet i mojligaste man skall undvikas. D3 aterstar att se pa vilket satt man
kan utnyttja och levandegora byggnaden pa samma gang som den blir en
ekonomisk motor for sig sjalv och for omradet.

Forslaget gar ut pa att byggnaden skall nyttjas som ett stort vaderskydd, inte ett
klimatskydd. Ett installationsgolv ldggs, dar man férsoker ta upp eller ldnka till
gallande befintliga nivaskillader. Byggnaden kompletteras sedan interiort med
ett entresolbjalklag utmed sidorna for att mojliggéra mer uthyrningsbar yta och
aktivitet. Mittskeppet halls 6ppet. Klimatsdakra kuber/moduler, designade i glas
eller med mycket glas, placeras in beroende pa lokalhyresgast/
centrumutvecklingskoncept samt giallande myndighetskrav.

Forslagsvis kan byggnaden innehdlla saluhallsfunktioner och servicefunktioner
for smabutikshyregaster. Bostadsbestandet i naromrddet planeras att utokas
avsevart, och "Saluverket” med tillhorande aktiviteter skulle kunna komma att
innebdra den trevnadsfaktor som potentiella nya bostadskopare onskar sig.

Alternativt kan byggnaden transformeras till ett mycket spannande
kontorshotell inom samma konceptuella utformning.



Rumslighet vid vattnet

Denna yta ar mycket attraktiv och lampar sig utmarkt for
restaurang/caféverksamhet, i synnerhet nar den planerade infrastrukturen
kommer pa plats samt aktiviteterna pa omradet ar igang.

Archidea ser framfor sig nagra containerbyggnader i form av pop-up buildings.
Archidea arbetar just nu med containerprojekt i flera sammanhang, bland annat i
centrum av Goteborg. Pa platsen utanfor martinverket och nedanfor
avsyningsbyggnaden kanns en utstickande och spdnnande mobil /reversibel
"byggnation” i form av modifierade, dteranvanda fraktcontainers medfora att
lasbarheten i omradet ocksa forstarks.

Exempel pd mobil och tillfdllig byggnad.



Hyveljarnsfabriken och avsyningsbyggnaden

Dessa byggnader kommer att foreslas bevaras och utvecklas mer traditionellt,
det vill sdga isoleras och iordningstallas for uthyrning. Verksamheter som
Archidea ser framfor sig ar kontor, eventuellt smaskalig produktion samt lokaler
som kommer bostadsomradet och kontorslokalerna till gagn, sdsom gym, frisor,
skomakeri/las, tvitteri med mera.

Oljecisternerna

En eller tva cisterner kan med fordel bevaras for att 6ka omradets avlasbarhet.
De tillfor ocksa karaktar. Vi ar medvetna om den fororenade marken, men
undrar om man kan isolera denna och anvanda byggnaderna som fundament for
den nya tidens energislag? Solceller ar en del i framtidens fossilfria
energisystem, med stor potential for langsiktigt hallbara lI6sningar.

Archidea har tidigare samarbetat med foretag som levererar solenergi via
hogeffektiva paraboler som drivs av sterlingmotorer. Parabolerna drca 12 mi
diameter och skulle eventuellt kunna monteras ovanpa cisternen. Man kommer
da visualisera och signalera hallbarhet och den nya tidens energikalla. Genom
detta kommer det ocksa att synas att ndgot nytt och annorlunda hander i
omradet.

Exempel pd parabol.

Skyddsrum och hisstorn

Skyddsrummet foreslas rivas, eftersom omradet som helhet skulle tjana pa att
entrén oppnades upp och siktlinjerna forbattrades. Hisstornet foreslas bevaras.
Det har potential att bli ett landmarke i omrdadet och kan dessutom bidra till
variation i hojd i bebyggelsen.



Ritningar

Fasad at nordvist
Fasaden aterstalls, igensatta fonster 6ppnas upp.

Ena tillbyggnaden rivs och delar av fasadpartiet bakom glasas for battre
ljusinslapp.

Fasad at sydost

Fristdende, reversibla glasmoduler med klimatskydd inrymmer verksamheterna.
Byggnaden fungerar som vaderskydd och lamnas tdmligen orord.

9



Riv tillbyggnad

Oppna upp mot vattnet

Oppna upp igensatta

fonster Rutik
: Berattande
Butiker/ historia
kontorshot

Oppna

Personal upp

&| igensatta
fonster
Back
office Restaurant? Belysa
hjulen
Kok
Huvudentré

Riv tillbyggnad

Delvis glasning Lager

av fasad

Utemarknad

Jul m.m.

Tillfalliga pop

up stores

Entréplan
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Oppna upp igensatta
fonster

Personal

11

Entresolplan

Oppna upp
lanterninerna

Mojlig passage till
avsyningsbyggnaden




Forandrings- och renoveringsforslag byggnad for byggnad

Martinverket, exterior

[ forslaget ingar att
huvudbyggnaden bevaras
och aterstélls i riktning
mot originalskick.
Byggnaden kommer att bli
ett vaderskydd, inte ett
klimatskydd.
Klimatskyddet foreslas i
stallet ligga i de
reversibla, glasade
modulerna.

Exteriort foreslds att de
senast tillkomna
tillbyggnaderna rivs. Detta
skulle ge mojlighet till ett
aterstallande av
fasaderna, samtidigt som
det 6kar mojligheterna till
ett bra ljusinslapp i den
stora hallen. Vaggytorna
mot gavlarna foreslas
delvis ersattas av storre
glaspartier. De nya
tilldggen blir lasbara och
reversibla, samtidigt som
ljusforhallandena
inomhus forbattras.

¢

S
/

De blamarkerade byggnadsdelarna foreslas rivas.

Skador i puts och mur
lagas i. Ddr rivningar sker
bor slatputs anvandas. Pa
sikt bor hela byggnaden fa
slatputs.

Till héger syns tegel med
stora skador efter
frostsprdngningar, som

orsakats av Ildckande
1tupror.




Befintliga gjutjarnsfonster
renoveras med blastring,
rostskyddsbehandling,
malning, glasning och
kittning. Dessa fonster har
hoga kulturhistoriska
varden och har stor
betydelse for byggnadens
karaktar, liksom for
upplevelsen av den
industrihistoriska
dimensionen.

Igensatta fonster tas upp.
Eftersom det ar mycket
svart och kostsamt att fa
tag pa nya
gjutjarnsfonster med
samma matt som de
gamla, foreslads att de nya
fonstren istallet kan
utforas i exempelvis
aluminium. De nya
fonstren bor ha smackra
profiler och en indelning
sd lik de aldre
gjutjarnsfonstren som
mojligt. Genom att en
annan fonstertyp anvands
blir tillaggen latt
avlasbara.

Overst syns tvd
originalfonster med
jdrnbdgar.

Ovan till héger syns en rad
med igensatta
fonsteréppningar pd
Martinverkets norra
ldngsida

Till héger exempel pd nya,
vdl anpassade
aluminiumfénster frdn
renoverade lokstallar i
Malmé m.m.

13




Lanterninerna tas upp for
att ge ett storre
ljusinslapp och aterstélla
byggnadens karaktar.
Eventuellt 1aggs da taket
om med pannplat eller
liknande.

Ovan syns Martinverkets
tak som det ser ut idag. Till
héger en dldre flygbild ddr
Martinverkets lanterniner
syns tydligt, se pilen.

Martinverket, interior

Forslaget gar ut pa att
invandigt sd 1angt mojligt
lamna byggnaden som
den ar. Golvet atgardas
och byggs som ett
installationsgolv.
Vaggarna tvittas och
vitkalkas eventuellt.
Takkonstruktionen
rengors och kontrolleras.
Traverser med mera
bevaras i mojligaste man.
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Hallen med svanghjulen
bevaras intakt. Golvet gors
i ordning och haligheter
fylls igen. De tidigare
fonsteréppningarna in till
stora hallen tas upp, bade
for att skapa kontakt
mellan de bada ytorna och
for att ge ett indirekt
ljusinslapp i stora hallen. I
anslutning till svanghjulen
kan byggnadens historia
lyftas och belysas.

Till héger syns ovan det
ena svinghjulet och nedan
de igensatta
fonsteréppningarna i
vdggen in mot hallen med
svdnghjulen.

Hyveljarnsbyggnaden
och avsynings-/
forpackningsbyggnaden

Slatputsning av
ramstycken och takfot for
att tydligare markera
konstruktionen och fa en
mer ursprunglig
materialverkan.

Till héger syns en sekvens
frdn en av fasaderna.
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Till héger detalj fran
ramverket och takfoten.

Fonstren tas upp till
ursprunglig storlek.
Befintliga dldre
jarnfonster renoveras
med blastring,
rostskyddsbehandling,
malning, glasning och
kittning. Trafonster
skrapas, kittas, malas och
glasas. Igensatta fonster
tas upp och rundade
fonster satts in. Viktigt har
ar att fonstren ar val
anpassade och har
smackra bagar, se
exempel pd ett modernt
aluminiumfonster nedan
till hoger.

Overst till héger fénster
som féreslds tas upp och
ersdttas.

Till héger i mitten: Jdrn-
och trdbdgar som skall
renoveras.

Till héger exempel pad vl
anpassade
aluminiumfénster frdn
renoverade lokstallar i
Malmo.
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Takens lanterniner
aterstélls i mojligaste
man, for att forbattra
ljusinslappet och
aterstdlla byggnadens
karaktar. Om
tillaggsisolering av taken
skall ske bor detta ske pa
ovansidan av taket, for att
inte forvanska den
kulturhistoriskt
intressanta
konstruktionen.

Ovan en dldre flygbild ddr
byggnadernas lanterniner
syns tydligt. Till héger en
bild pa dagens papptak.
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Stridsberg och Biorck

Antikvarisk konsekvensanalys



Inledning/bakgrund

Trollhattans stad arbetar med att ta fram en férdjupad 6versiktsplan for Nya
Alvstaden. | samband med detta genomfors en teknisk férundersokning av
kulturmiljon kring Stridsberg och Biorcks fore detta mekaniska verkstad i
Kallstorp. Ett forslag pa fornyelse av verksamheter och restaurering av
bebyggelsen tas ocksa fram. Foreliggande antikvariska konsekvensanalys av det
framtagna forandringsforslaget utgor en del av den tekniska férundersokningen.
Analysen ar utford av Archidea AB genom bebyggelseantikvarie Kristina
Wallman, byggnadsantikvarie Daniel Eriksson samt arkitekt Christina Ostergren.

Kort historik

Foton frdn den tidigare verksamheten. Fotona ger en bild av sdvil arbetsmiljon
som den hantverksmdssighet som prdglade verksamheten.

Industriforetaget Stridsberg & Bjorck har sitt ursprung i Gulléfors stal- och
jarnforadling med sag- och filfabrik som ingenjor Ernst Victor Stridsberg
etablerade pa Gullon pa 1870-talet. I borjan av 1900-talet flyttades
verksamheten till nuvarande plats pa en udde intill Géta Alv i Kallstorp. Flytten
foranleddes av att staten kopt vattenratt och byggnader av foretaget Gull6fors
for att kunna bygga Olidans vattenkraftverk. Stridsberg (i ett inledande skede
tillsammans med sin kompanjon ingenjor Bjorck) lat i Kallstorp uppfora en rad
nya byggnader till sitt nya industriomrade, och forst ut var smaltverket med
Martinugnen som anlades 1901. Under det f6ljande decenniet uppférdes
huvuddelen av verksamhetens byggnader varav flertalet bevarats fram till idag,
undantaget valsverket som ar rivet. Stridsberg & Bjorck AB bedrev en
omfattande rorelse med smaltugnar, plat- och stangjarnsvalsverk dar
stdlmanufakturen innebar att man bland annat producerade hirdade sagblad,
rakknivar, maskinhyvelstal, filar, slipstenar och maskinknivar.



Byggnaderna
Martinverket/Smiltverket

Martinverket sett frdn nordvdst.

Beskrivning av nuldget

Martinverket ar en stor hallbyggnad uppford i tegel. Ursprungligen var fasaderna
sannolikt slatputsade, men i dag ar de till storre delen spritputsade med en
tamligen grov, vit spritputs. Fasaden avslutas upptill med en dekorativt utformad
tegelfris. De ursprungliga fonstren, varav flera finns bevarade, ar rundbagiga
med dekorativt utformad 6verdel och utférda i jarn. Flertalet av fonstren ar dock
igensatta med skivor eller igenmurade. Takkonstruktionen ar i jarn, med
fackverk buret av jarnpelare. Pelarna har efter hand, troligen i samband med
installationen av traverser, forstarkts med betong. Det flacka taket hade
ursprungligen lanterniner, som senare satts igen. Taket ar i dag belagt med svart,
korrugerad plat med partier i plast for ljusinslapp.

Till vénster tillbyggnaden i nordost, till héger fasaden mot dlven i sydost.

Byggnaden har byggts till i flera skeden med latt avlasbara volymer. I sydvast
finns en dldre volym med samma dekorativa taklist som den stérre byggnaden,
vilket antyder att den kan ha ingatt i ursprungsanlaggningen fran 1901. Utanfor
denna del finns en pabyggnad i tegel. I nordvast finns en vit putsad utbyggnad
dar slipstenstillverkningen legat. Langs norra langsidan finns en relativt tidig
tillbyggnad i tva vaningar i tegel, inrymmande kontorsrum och
personalutrymmen. Denna del har sprojsade trafonster. Mot dlven finns
ytterligare en putsad byggnadsdel dar betningsprocessen utforts.



Byggnaden ar invandigt mest ett skal, med putsade vaggar och alla
konstruktioner synliga. Golvet, som ar i olika nivaer, ar belagt med grus eller
betong. [ taket finns traverser och en arbetshytt med mera bevarat.

Forslag

[ forslaget ingar att huvudbyggnaden bevaras och aterstills i riktning mot
originalskick. Byggnaden kommer att fungera som ett vaderskydd, inte ett
klimatskydd. Klimatskyddet forslas i stéllet utgoras av de reversibla, glasade
modulerna.

Exteriort foreslas att de senast tillkomna tillbyggnaderna (den i nordvast och
den mot dlven) rivs. Detta skulle ge madjlighet till ett dterstdllande av den véstra
fasaden, samtidigt som det 6kar mdjligheterna till ett bra ljusinslapp i den stora
hallen, se illustration nedan.

De delar som dr markerade med bldtt foreslds rivas.

Skador i puts och mur lagas i. Dar rivningar sker bor slatputs anvandas. Pa sikt
bor hela byggnaden fa slatputsad fasad.

Befintliga gjutjarnsfonster renoveras med blastring, rostskyddsbehandling,
malning, glasning och kittning. Dessa fonster har hoga kulturhistoriska varden
och har stor betydelse for byggnadens karaktar, liksom for upplevelsen av den
industrihistoriska dimensionen.

Igensatta fonster tas upp. Eftersom det bade ar mycket svart och kostsamt att fa
tag pa nya gjutjarnsfonster med samma matt som de gamla, foreslas att de nya
fonstren istallet kan utféras i exempelvis aluminium. De nya fonstren bor ha
smackra profiler och en indelning sa lik de dldre gjutjarnsfonstren som maijligt.
Genom att en annan fonstertyp anvands blir tilliggen latt avlasbara.



Till viinster foto pd fackverken i taket. Till héger fonster som foreslds dterstdllas.

Interiort

Forslaget gar ut pa att invandigt sa langt mojligt lamna byggnaden som den ar.
Golvet atgardas och byggs som ett installationsgolv. Vaggarna rengors och
vitkalkas eventuellt. Takkonstruktionen rengors och kontrolleras. Traverser med
mera bevaras i mojligaste man. Lanterninerna tas upp for ljusinslapp. Eventuellt
laggs da taket om med pannplat eller liknande.

Hallen med svanghjulen bevaras intakt. Golvet gors i ordning och haligheter fylls
igen. De tidigare fonsterdppningarna in till stora hallen tas upp, bade for att
skapa kontakt mellan de bada ytorna och for att ge ett indirekt ljusinslapp i stora
hallen. I anslutning till svanghjulen kan byggnadens historia lyftas och belysas.

Antikvariska konsekvenser

De kulturhistoriska konsekvenserna av forslaget bedoms framst vara positiva,
framfor allt eftersom byggnaden bevaras. En generell diskussion om omradet
och om forandringar av miljoer av det har slaget kommer sist i rapporten.

Negativa konsekvenser

De foreslagna rivningarna tar bort arsringar och minskar darigenom forstaelsen
for de delar av verksamheten som legat dar. Byggnaden och dess historia
genomgar pa detta satt en forvanskning.

Positiva konsekvenser

Byggnaden bevaras och far en ny funktion med storre delen av konstruktionen
synlig och lasbar. Kulturarvet gors mer tillgangligt och berattelsen om den
tidigare verksamheten kan lyftas och spridas till fler. Ett delvis aterstadllande av
exterioren blir en visuell tillgdng for omradet som helhet.



Hyveljarnsbyggnaden

Del av hyveljdrnsbyggnaden sedd frdn sydviist.

Beskrivning av nuldget

Byggnaden, som dr ett tidigt exempel pa prefabricerad byggnad i betong,
levererades i delar och uppférdes 1909-10. Troligen var teglet i
fasadfyllningarna mellan betongbalkarna synligt fran borjan. I dag ar fasaderna
putsade med en grov, blekgul spritputs. Ramverk, balkar och takfot har samma
typ av puts men ar malade vita. De vdlvda, pappkladda taken hade ursprungligen
lanterniner, som under arens lopp satts igen. Takkonstruktionen ar uppbyggd
med invandiga takstolar i betong, en konstruktion som bade ar ovanlig och av
stort industrihistoriskt intresse. De vdlvda fonsteroppningarna ar mestadels
igensatta.

Den kultur- och industrihistoriskt intressanta takkonstruktionen.

Forslag

Ramstycken och takfot foreslas slatputsas, for att tydligare markera
konstruktionen och fa en mer ursprunglig materialverkan. Takens lanterniner
aterstdlls/nygestaltas, for att forbattra ljusinslappet och aterstilla byggnadens
karaktdr. Fonstren tas upp till ursprunglig storlek. Befintliga fonster renoveras
med blastring, rostskyddsbehandling, malning, glasning och kittning. Igensatta
fonster tas upp och rundade fonster, forslagsvis aluminiumfonster med smackra
profiler, satts in. Om tillaggsisolering av taken skall genomforas bor detta ske pa



ovansidan av taket, for att inte forvanska den kulturhistoriskt intressanta
konstruktionen.

Antikvariska konsekvenser

De kulturhistoriska konsekvenserna av forslaget bedoms framst vara positiva.
En generell diskussion om omradet och om forandringar av miljoer av det har
slaget kommer sist i rapporten.

Negativa
De negativa antikvariska konsekvenserna bedéms vara sma.

Positiva

Den framsta positiva antikvariska konsekvensen beddéms vara att byggnaderna
bevaras och far en fortsatt anvandning. Att i fasaden betona konstruktionen
genom slatputsning av ramverket ar ett forsta steg mot ett dterstallande, vilket
ar positivt for forstaelsen for byggnadens tillkomst och industrihistoriska
betydelse. En aterstallning/nygestaltning av delar av eller hela lanterninerna ar
en tillgdng bade visuellt och kulturhistoriskt, liksom ett aterstidllande av
fonstren.

Avsynings-/forpackningsbyggnaden

Delar av avsynings- och forpackningsbyggnaden sedda frdn nordost.

Beskrivning av nuldget

Byggnaden, som dr ett tidigt exempel pa prefabricerad byggnad i betong,
levererades i delar och uppférdes 1909-10. Troligen var teglet i
fasadfyllningarna mellan betongbalkarna synligt fran borjan. I dag ar fasaderna
putsade med en grov, blekgul spritputs. Ramverk, balkar och takfot har samma
typ av puts men ar malade vita. De vdlvda, pappkladda taken hade ursprungligen
lanterniner, som under arens lopp satts igen. De valvda fonsteroppningarna ar
mestadels igensatta.

Forslag
Slatputsning av ramstycken och takfot for att tydligare markera konstruktionen
och fa en mer ursprunglig materialverkan. Takens lanterniner



aterstdlls/nygestaltas, for att forbattra ljusinslappet och aterstalla byggnadens
karaktar. Befintliga originalfonster renoveras med blastring,
rostskyddsbehandling, malning, glasning och kittning. Igensatta fonster tas upp
till ursprunglig storlek och rundade fonster satts in, exempelvis
aluminiumfonster med smackra aluminiumprofiler. Om tillaggsisolering av taken
skall ske bor detta ske pa ovansidan av taket, for att inte forvanska den
kulturhistoriskt intressanta konstruktionen.

Avsyningsbyggnadens sydvdstra fasad. Hdr foreslds de igensatta fonstren tas upp.

Konsekvenser

De kulturhistoriska konsekvenserna av forslaget bedoms framst vara positiva.
En generell diskussion om omradet och om forandringar av miljoer av det har
slaget kommer sist i rapporten.

Negativa
De negativa antikvariska konsekvenserna bedéms vara sma.

Positiva

Den framsta positiva antikvariska konsekvensen bedoms vara att byggnaderna
bevaras och far en fortsatt anvandning. Att i fasaden betona konstruktionen
genom slatputsning av ramverket ar ett forsta steg mot ett dterstallande, vilket
ar positivt for forstaelsen for byggnadens tillkomst och industrihistoriska
betydelse. En aterstallning/nygestaltning av delar av eller hela lanterninerna ar
en tillgdng bade visuellt och kulturhistoriskt, liksom ett aterstiallande av
fonstren. Att dterfd fonsterbandet ut mot dlven skulle tillfora stora estetiska och
kulturhistoriska kvaliteter saval interiort som exteriort.

Skyddsrum med hisstorn

Beskrivning av nuldget

Vid entrén till omradet ligger ett skyddsrum med hisstorn. Skyddsrummet i
betong, som utgor en storre volym, ligger invid inkdrsvigen. Hisstornet, som
likaledes ar utfort i betong, hojer sig 6ver omgivande bebyggelse. Tornet har stor
betydelse for omradets karaktar och utgor en viktig volym i rummet. Den raa
betongytan tillfor ytterligare en dimension och lagger dnnu en arsring till de
ovriga.



Hisstornet med skyddsrummet nedanfor.

Forslag
Skyddsrummet foreslas rivas for att rumsligheten vid entrén skall forbattras.
Hisstornet foreslas bevaras, bade for sina karaktarsskapande egenskaper och

som ett dokument fran beredskapstiden och de byggnadsverk som da tillkom i
omradet.

Ingdngen till skyddsrummet ligger ldngs infarten till omrddet.

Konsekvenser

Negativa konsekvenser

De negativa konsekvenserna ar att en av omradets arsringar tas bort, och med
den en viktig del i beradttelsen om omrddet. Har har varit en stor och viktig
arbetsplats, sa stor och viktig att det byggts ett eget skyddsrum. Om
skyddsrummet rivs forsvinner den fysiska paminnelsen om detta, och med detta
den dagliga pdminnelsen om hotet fran bland annat kalla kriget. Ytterligare en



aspekt dr att en rivning av skyddsrummet innebar ett tillrattaldggande av
omradet, i och med att en mindre estetiskt tilltalade del rivs.

Positiva konsekvenser

En stor positiv konsekvens ar att entrén till omradet blir tydligare, 6ppnare och
mer lasbar. Hisstornet kommer att framtrada och utgora ett nav och ett
landmarke i helhetsmiljon. Entrédelens tegelarkitektur kommer att lyftas och bli
mer synlig i och med att siktlinjerna férbattras.

Cisterner

Cisternerna utgor i dag en viktig del i miljén kring Martinverket.

Beskrivning av nuldget

Nordost om Martinverket finns i dag tre cisterner med varierande grad av
rostangrepp. De utgor ett skulpturalt inslag i miljon och har stora
karaktdrsskapande varden. De utgor ocksa en del av berattelsen om
industriverksamheten.

Forslag

Mojligen skulle en eller tva cisterner kunna behallas, bade for miljons lasbarhet
och for att de bidrar med upplevelsevarden till helhetsmiljon. Det vore en fordel
om man kunde anvanda dem utan att behdva gora kostsamma rivningar och
liknande - de skulle exempelvis kunna utgéra fundament fér nya
energilosningar, ex Sun systems effektiva solcellslésning via parabol, som ar ca
12 m i diameter. En sddan l6sning bade ar hallbar och signalerar hallbarhet.

Konsekvenser
Negativa konsekvenser
Det finns fa negativa antikvariska konsekvenser av att bevara cisternerna.

Positiva konsekvenser
En positiv konsekvens av ett bevarande dr att miljon och historien blir lasbara.
Cisternerna bidrar ocksa till rumsligheten i narmiljon.



Ytan intill Martinverket nedanfér avsyningsbyggnaden skulle med férdel kunna
hysa en verksamhet i en mindre, reversibel byggnad.

Rumsligheten invid dlven

Forslag

Pa den platta ytan nedanfor avsyningsbyggnaden, invid Martinverket, 1ag det
tidigare tva byggnader. [ dag ar hiar mest en stor 6ppen plats. En idé for att
utnyttja och lyfta platsen utan att langsiktigt paverka den ar en pop up-
restaurang i containerformat - en sadan skulle anknyta till omradets
industrikaraktar och de tidigare byggnaderna pa platsen samt bidra till
forstdelsen for omradets historia.

Negativa konsekvenser
Det finns fa negativa antikvariska konsekvenser av forslaget. Se vidare den
generella diskussionen nedan.

Positiva konsekvenser

En positiv konsekvens ar att en ny byggnad anknyter till omradets
industrikaraktar och till de byggnader som funnits pa platsen tidigare, och att
platsen anvands i stallet for att reduceras till ett mellanrum utan funktion.
Eftersom byggnaden ar reversibel och flexibel inverkar den inte menligt pa
omradets kulturhistoriska varden.

Murar och andra anordningar

[ omradet finns flera partier med murverk, framst invid avsyningsbyggnaden.
Dessa murar dr av mycket stor betydelse for omradet invid dlven och bidrar



starkt till upplevelsen pa platsen. Dessa murar skall bevaras och kan med fordel
lyftas i den fortsatta utvecklingen av omradet.

Generell diskussion

En utveckling av byggnaderna och miljon i Kallstorp skulle innebéara stora
vinster for kulturmiljon. Byggnaderna skulle bevaras och fa nya
anvandningsomraden, som skulle gora att de dven i framtiden kunde utgora en
viktig del i Trollhattans identitet och stadsmilj6. Kontinuiteten skulle bevaras
och en viktig del av stadens industrihistoria, som ar en stor del av dess sjal,
skulle forbli lasbar och dessutom mer tillgdnglig for fler medborgare.

For en fordjupning av diskussionen kan det dock vara vart att lyfta fram att det
aven finns vissa risker med utveckling och ombyggnad av den har typen av
miljoer. Mdnga atgarder leder till ndgon form av tillrattaldggande, och risken ar
att det blir for rent, for snyggt och for trevligt, att man tappar kopplingen till de
manniskor som verkat pa platsen och den mer komplexa bilden av en plats dar
allt kanske inte alltid varit enkelt och bra. Det finns en konflikt i bevarandet av
det forsvinnande industrisamhallet, dar en ofta smutsig, bullrig och farlig
verksamhet ersatts av en omvarderad harmonisk, stilren industrimiljé med stora
estetiska varden. Estetiseringen kan gora det latt att tappa forstaelsen for
industrins betydelse for framvaxten av det moderna Sverige. I detta ligger ocksa
en form av gentrifiering, dar arbetarklassens forna arbetsplatser utvecklas till
fritidsmiljoer for den nutida medelklassen. Denna process ar global och inget
som ar specifikt for Sverige, och dven om den kan vara svar att hejda - den ar ju i
manga fall sjdlva forutsattningen for bevarandet - sa bor man vara medveten om
och uppmarksam pa forloppet, for att pa vagen ha en majlighet att skapa en
inkluderande milj6 for alla.

Ytterligare en aspekt pa dldre industrimiljoer ar fortatningar, nytillskott och
rivningar. Principiellt kan sdgas att produktionsmiljéer av nédvandighet varit
foranderliga - nya byggnader har tillkommit och gamla rivits utifran de krav som
produktionen stallt. Darfor kan nytillskott ofta passas in pa ett bra satt, liksom
rivningar i vissa fall kan skapa en mer visuellt ssmmanhédngande milj6 - dock pa
bekostnad av historiska sammanhang. En rivning innebar alltid att en eller flera
kulturhistoriska dimensioner forloras.
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