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1 Uppdrag

COWTI AB utférde 2018 en bergteknisk undersdkning for detaljplan i
Stridsbergsomradet, Trollhattan, se Figur 1. Syftet med nu presenterat uppdrag
ar att mer detaljerat underséka och beskriva tre bergskarningar som tidigare
uppmarksammats som méjliga problemomraden med avseende pa stabilitet, se
Figur 2 nedan. Féreliggande PM innehaller:

> Faltobservationer och strukturgeologiska analyser
> Forslag pa stabilitetshéjande dtgarder. Dessa forslag ska ta hénsyn till
lastsituation i bygg- och permanentskede samt platsspecifika begransningar

vad galler tillgangligt utrymme foér arbeten

>  Stora huslaster kan komma att placeras inom en 10-3rsperiod. Ingen
utredning kring detta sker i nulaget

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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Omradet for utredningen visas i Figur 1. Berggrundskartan fran SGU visar att
berggrunden i omradet bestar av granitisk till tonalitisk gnejs (Figur 1a). En
inzoomad bild av omradet for utredningen ligger inom grén polygon i Figur 1b
nedan.

Figur 1. a) Berggrundskarta fr8n SGU kartvisaren, visar omr8dets geologi och utrednings-
omrédets lokalisering i Trollh&ttan stad. b) Utredningsomr&det ligger inom grén polygon
(Kartmaterial &r tillhandahdllet av Trollhéttans stad).

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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Tidigare utredning i omradet utférd av COWI AB under 2018, visade att det finns
tre bergomraden med stabilitetsproblem, vilka beskrivs i aktuell utredning, se
Figur 2.

Figur 2. Omr8den med berg i dagen visas med grén respektive réd skraffering. Réda
omr8den utgér studieomr8den fér nu presenterat uppdrag. Utéver dessa underséks delar
av strandlinjen som fotograferats frén flotte och/eller drénare.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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2 Styrande dokument

Foéljande dokument har, i tillampliga delar, anvands vid planering och utférande
av nu presenterat arbete.

« TK Geo 13, TDOK 2013:0667, Trafikverkets tekniska krav pé’\
geokonstruktioner.
(Bestamning av bergtyper, Bergs hallfasthets- och
deformationsegenskaper, Skarning i berg)

« TR Geo 13, TDOK 2013:0668, Trafikverkets tekniska rad for
geokonstruktioner.
(Bestamning av bergtyper, Bergs hallfasthets- och
deformationsegenskaper, Skarning i berg)

3 Planerad konstruktion och lastsituation

Maskiner <40 ton kan komma att anvéndas pa asfalterad markyta, och néra
krén. Hansyn tas ocksa till att det &r ont om plats stéllvis vilket paverkar antalet
mojliga dtgardsalternativ (exempelvis vilka maskiner eller bultar som kan
anvandas).

4 Underlag

Detaljplan Stridsberg Trollhdattan, december 2018, COWI AB.

5 Geologi

Nedan ges en kort sammanfattning av tidigare utredningsresultat (ur COWI AB,
2018).

5.1 Tidigare karteringsresultat

Bergarten i omradet bestdr huvudsakligen av gnejsig granit-granodiorit av god
kvalitet. Graniten &r medelkornig och graréd i fargen. Linser och &dror av kvarts
féorekommer.

Omradet karaktariseras av ytligt berg/berg i dagen, med flera rundade héllar

genombrutna av enstaka sprickzoner. Dessutom finns ett antal slanter och
bergskarningar med anmarkningar.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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5.2 Strukturgeologi

Den dominerande sprickriktningen stryker i nordéstlig-sydvastlig riktning (ca
200°-230°) och stupningen ar flack till medelflack (25°-40°), mot nordvast, se
3. Forskiffringen foljer den dominerande férskiffringsriktningen i omradet som
dven foljer svaghetszonen som utgdr Goéta Alvs dalgang. I den
strukturgeologiska redovisningen har observationer dven fran angrédnsande
detaljplaneomrade, Kvarter Knorren, anvénts for att fa ett bredare och sékrare
dataunderlag.

Sprickor (och forskiffringen) stryker i norddstlig-sydvastlig riktning. Foliationen
skars av sprickor i nordvastlig och ds-vastlig riktning vilket medfor risk for
blockutfall. Sammantaget ger strukturer i berget att sarskilt slanter som sluttar
mot Ost eller norddst ar mindre stabila. Detta ska beaktas vid bergarbeten
(exempelvis sprangning).

Color Density Concentrations
000 - 110
110 - 220
220 - 330
330 - 440
440 - 550
550 - 6.60
660 - 770
770 - 880
880 - 9.90
I 990 - 11.00

Contour Data | Pole Vectors
Maximum Density | 10.39%
Contour Distribution | Fisher
Counting Circle Size | 1.0%

[ Color [Strike (Right)]  Dip. Label
Mean Set Planes
im [ ] 231 37 1
2m [ ] 183 42 2
3m [ ] 270 80 2
4m [ ] 126 83 3
5m [] 167 83
om | W 180 20
Global Mean Plane
[om [ B[ 20 2%

Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 34 (34 Entries)
e | Lower

Projection | Equal Angle

Figur 3. Stereondt med sprickriktningar fr8n métningar vid kartering (COWI, 2018)

6 Bergtekniska observationer

Nu presenterad faltundersdkning utférdes 28 maj 2019, och innefattade
observationer av bergart, sprickor och en riskanalys betraffande bergstabiliteten
i befintliga bergsslénter bestdende av omrade 1, 2 och 3 (Figur 4), samt forslag
till bergforstarkningsatgarder.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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0 125 250 500 Meters A

Figur 4. Aktuella omr8den fér bergtekniska utredningar.

Bergarten i omradet bestdr av en medel- till grovkornig granitisk gnejs med
foliations-strukturer. Berget ar i allmanhet mycket omvandlat och uppsprucket.
Sprickor &r undulerande och slata till r&a (Figur 5a), och det férekommer
pegmatitgdngar (Figur 5b).

~V o L

Figur 5. a) Sprickor &r undulerande och sléta till ra. b) Pegmatitg8ng.

6.1 Problemomraden

Nedan visas problemomrdden med observationer och strukturgeologiska
undersoékningar. Speciellt ostabila block har ringats in p& berget med rosa firg,
och foérslag pa bultséttning har ritats ut med rosa bultsymbol.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx



12

COWIL

DETALIPLAN STRIDSBERG, TROLLHATTAN

PM BERGTEKNIK

6.1.1 Omrade 1

Observationer i falt

Berget i omrade 1 utgérs av en brant och ~3 m hég bergsskérning som stupar
nastan vertikalt (~85°) mot nordost. Skdrningen ligger i direkt anslutning till en
aldre industribyggnad pa ett avstdnd av 3 - 4 meter, se Figur 6 nedan.

Figur 6. Bergssldnt i omr8de 1 i direkt anslutning till &ldre industribyggnad.

Bergskarningen viker av 90° mot sdder i den sydvastra delen, och har ligger en
mur ovanpa berg dnda upp till markplanen ovanfér, se Figur 7.

Muren bestar av staplade ofogade block med gammal férstarkning bestdende av
armeringsstal i nedre kanten mellan muren och berget, vilka &r markerade med
rosa farg (inringat med rétt i Figur 7). Berget bedéms hér inte utgdéra ndgra
risker for ras- eller blockutfall, men murens stabilitet &r okénd. Muren haller
uppe den asfalterade markplanen ovanfor och ar darfor viktig fér den
oOvergripande stabiliteten i skarningen.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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Figur 7. Muren p§ sédra sidan i omrde 1. Bilderna visas fr8n vénster till héger. Trappan
léngst ner till héger syns ocks8 i Figur 10, nedan.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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Sprickor i berget &r i allm&nhet mycket stora, undulerande och sléta till rda, och
ar i vissa fall lerfyllda. Vatten filtrerar igenom berget vilket ocksa leder till att
leran kan spolas ut. Det observerades mycket stora och instabila block, se
exempel i Figur 8 och 9 nedan. Hér lutar sldnten indt vilket &r mycket
ogynnsamt. Bergskarningen har ocksa héar stéllvis den inarbetade muren
ovanpa, pa den dstra delen av skarningen, se Figur 9 och 10.

Figur 8. Stort instabilt block som redan har glidit ut 5 cm. Blocket har rosa bult-

markeringar.

I Figur 9 visas det stora instabila blocket rakt framifrén i relation till muren
ovanpa.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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Figur 9. Bergskérningen med stort I6st block i férh8llande till muren ovanp§.

Figur 10 visar muren ovanpa berg, och det &r tydligt att muren far stéd av
berget. Berget ar har mycket instabilt och rikt p& sprickor, och pa grund av
muren ovanfér kan man inte skrota ut det daliga berget utan att riskera att den
kollapsar. Istallet behéver berget forstarkas upp for att halla kvar hela
konstruktionen.

Figur 10. Muren ligger inarbetad i berget vid skdrningens éstra del.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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Nedan visas exempel pa stora l6sa block i bergskérningens dverkant, och har
finns ocksa tidigare bergférstarkning (armeringsstal inringat i rott), se Figur 11.
Det observerades manga stora block i skarningens 6verkant vilka riskerar att
falla ut idag, utan extra tungd p& markplanen ovanfér. P& grund av att berget ar
mycket uppsprucket &nda ner till marknivan, ar det tveksamt om det &r majligt
att utféra skrotning (eller bultning) utan att block faller ut av vibrationer som
uppstar.

Figur 11. Stora lésa block och tidigare utférd bergférstérkning.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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Det observerades mycket instabila block i skdrningen som riskerar att glida ut
genom kilbrott. Omradet &r inringat med rosa farg, se Figur 12 och 13 nedan.
Notera att smablock redan &r pd vag ut (inringat i rétt). Stora block ligger
ovanpa och risken att de faller ut i samband med ett kilbrott under bedéms som
mycket stor. Stort block ska har bultas for att inte riskera att falla ut.

Figur 12. Risk fér kilbrott av block inringat med rosa férg.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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Figur 13. Risk for kilbrott, in-zoomad bild.

Det finns rikligt med vaxtlighet i bergskarningen vilket kan vara problematiskt
for stabiliteten i form av rotsprangning, se ovan bilder.

Strukturgeologi

Sprickor mattes in med hdégerhandsregeln med Strykning/Stupning (S/D) och
plottades i stereonét. Bergskéarningen vid omrade har S/D ~305/85°, och den
visas med en orange linje i stereonétet i Figur 14. Rétt omrade i stereonatet
representerar sannolikheten for kilbrott (Wedge Sliding) i bergskdrningen.
Berakningar bygger pa sprickors riktningar och hur de samverkar. Sannolikheten
for kilbrott ar har 34 %.

[ svmbol _reature |
o Gritical Intersection |

Color Density Ct
000 - L0o

100 - 200
200 - 300
200 - 400
400 - 500
500 - 600
600 - 7.00
700 - 800
800 - 9.00
900 - 10.00
Contour Data | Pole Vectors
Maximum Density | 9.89%
Contour Distribution | Fiher
Counting Circle Size | 1.0%

Kinematic Analysis | Wedae Sidna
W E Slobe Dip | 85
Slope Dip Direction | 35
Friction Anale | 20°
[ critical | Total
Wedae sidna| 59 | 171 |34.50%
Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 19 (19 Entries)
tion Mode | Grid Data Planes
Intersections Count | 171
i Lower
Projection | Equal Angle

Figur 14. Sannolikheten fér kilbrott i skdrningen &r ~34 %.

Rott omrade i stereonétet i Figur 15 representerar sannolikheten for bergutfall
genom tippning (Direct Toppling), och den ar har 5 %.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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[ svmbol _Feature |

o il Intersection |

Color Density i

[T

100 - 2.00

200 - 3.00

200 - 400

4.00 - 5.00

500 - 600

600 - 7.0

7.00 - 8.00

800 - 9.00

2.00 - 10.00

Contour Data | Pole Vectors
Maximum Density | 9.89%
Contour Distribution | Fisher
" Counting Cirdle Size | 1.0%

Kinematic Analysis | Dirsct Topping
slope Dip | 85
Slope Dip Direction | 35

Friction Anale | 20°
Lateral Limits | 20°
critical | Total | %
Direct Topping (Intersection)| 8 171 | 4.68%
Oblique Toppling (Intersection)| 1 171 | 0.58%
Base Plane (A 2 19 [10.53%
X Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 19 (19 Entries)
ion Mode | Grid Data Planes
ions Count | 171
i Lower
Projection | Equal Angle

Figur 15. Sannolikhet fér blockutfall genom tippning &r 5 %.

6.1.2 Omrade 2

Observationer i falt

Bergskérningen i omrade 2 lutar ~85° mot nordost som bergskarningen i
omrade 1, men hér &r skidrningen ~2 m hég. Berget &r uppsprucket och
omvandlat och har 3 huvudsprickgrupper. Sprickor &r undulerande och raa till
slata. Sprickor har gett upphov till block p& ~70 cm. I Figur 16 visas tva block
(markerade med rosa farg) som sitter hogt upp i skarningen och som é&r
instabila. De bedéms behéva bultas for att hlla uppe markplanet ovanfér. Det
beddms dock finnas en risk for blockutfall vid bultning eftersom skarningen ar
mycket uppsprucken, vilket behdver tas med i berakningen nar
forstarkningsatgarder ska utféras. Figur 17 visar skarningen sedd fran sidan
med markplanen ovanfor.

Figur 16. Instabila block i skdrningen, markerade med rosa féarg.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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Figur 17. Skérningen sedd fr8n sidan med markplanen ovanfor.

I Figur 18 och 19 syns att sprickor &r ogynnsamma och kan ge upphov till
blockutfall ner mot sléntfoten och ska bultas for att uppratthdlla stabiliteten. Det
ar tydligt att ogynnsamma sprickor foljer bergets naturliga foliation.

Figur 18. Ogynnsamma sprickriktningar.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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Figur 19. Ogynnsamma sprickriktningar.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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Strukturgeologi

Bergsk&rningen i omrdde 2 stupar mot nordost och har S/D ~305/85°, och den
visas med en orange linje i stereonétet i Figur 20. Rétt omrade i Figuren
representerar sannolikheten for plant brott (Planar Sliding), och den &r har

33 %.

N
Color Density Concentrations
700 760
260 - 520
520 7.80
7.80 10.40
1040 - 1300
1300 - 1560
15.60 18.20
18.20 20.80
080 - 2340
2340 26,00
Contour Data | Pok Vactors
Maximum Density | 25.83%
Contour Distribution | Fisher
Counting Circle Size | 1.0%
Kanematic Analysis | Panar Sking
siope Dip | 85
Slope Dip Direction | 35
W E Friction Angle | 20°
Crucal | Total | %
Plnar sidng ()| 2 A
Plot Mode | Pols Vactors
Vector Count | 6 (6 Entrss)
Vemisphers | Lower
Projection | Eoual Angle
S

Figur 20. Sannolikheten for plant brott &r 33 %.

Rott omrdde i stereonétet i Figur 21 nedan representerar sannolikheten for
blockutfall genom tippning/stjalpning (Direct Toppling), och ar har 7 %.

=2

[ symbol _Feature

[ 5 Critial Intersection
Color Density Concentrations

000 - 260
260 - 520
520 - 7.80
780 - 1040

1040 - 13.00

13.00 - 1560

1560 - 1820

1820 - 2080

2080 - 2340

23.40 26.00

Contour Data | Pole Vectors

Maximum Density | 25.93%

Contour Distribution | Fisher

Counting Circle Size | 1.0%

Kinematic Analysis | Direct Tooping

w ’ E Soome [ 1
Slope Dip Direction | 35
Friction Angle | 20°

Lateral Limits | 20°

critical | Total | %
Direct Topplng (Intersection) | 1 15 | 6.67%
Oblgue Tapplng (Intersection) | 1 15 | 6.67%
Base Phne (Al}| 0 6| 0.00%

Plot Mode | Pole Vectors

Vector Count | 6 (6 Entries)

Intersection Mode | Grid Data Planes

Intersections Count | 15

Lower

Projection | Equal Anale

Figur 21. Sannolikhet fér blockutfall genom tippning &r 7 %.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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6.1.3 Omrade 3

Observationer i falt

Bergskarningen i omrade 3 ligger i ndra anslutning till en kontorsbyggnad, se
Figur 22. Skdrningen ar ~2 m hég och lutar ~70°, mot sydvast. Bergarten ar av
samma typ som vid omrade 1 och 2, och det observerades glimmerrika omraden
pa bergskarningen.

Figur 22. Bergskérning (t. v.) i omr8de 3 i ndra anslutning till kontorsbyggnad.

Skarningen har l6sa block, men sprickriktningar ar mindre ogynnsamma har an
vid omrade 1 och 2, se Figur 23. Bultning av block kan utféras, men en
Overvagning om att skrota ut I6sa block istallet kan goras, eftersom det inte
behéver tas hansyn till markplan ovanfér med extra tyngd fran last.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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Figur 23. Lésa block i skdrningen bakom kontorsbyggnad.

Stora l6sa block hégst upp i skdrningen, se Figur 24.

Figur 24. Stora ldsa block i skérning.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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Bergskérningen i omrade 3 har S/D ~30/70°, och den visas med en orange linje
i stereonétet i Figur 25. Rétt omrade representerar sannolikheten for flexibel

tippning (Flexural toppling), och &r har 25 %.

Color Density Concentrations
000 - 250
250 - 500
500 - 750
750 - 10.00
1000 - 1250
1250 - 1500
1500 - 17.50
1750 - 2000
2000 - 2250
[ 2250 - 2500
Contour Data | Pole Vectors
Maximum Density | 24.96%
Contour Distribution | Fisher
Counting Circle Size | 1.0%

Kinematic Analysis | Flexural Toppling

Slope Dip | 70

Slope Dip Direction | 120

Friction Angle | 20°

Lateral Limits | 20°

Critical ‘ Total J %
Flexural Topplng (AI)| 1 4 [2s.00%
Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 4 (4 Entries)
Hemisphere | Lower
Projection | Equal Angle

Figur 25. Sannolikhet for blockutfall genom flexibel tippning &r 25 %.

http://projects.cowiportal.com/ps/A126383/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A126383-B-PM-001.docx
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7 Slutsatser och rekommendationer

7.1 Slutsatser

Kinematiska analyser av bergskarningarnas stabilitet, vilka utférdes i
programvaran DIPS, visar att risken fér kilbrott i omrade 1 &r 34 % och risken
for plant brott i omrade 2 ar 33 %. Analyserna bygger pa inmatta sprickor i
forhallande till skarningarnas riktning och lutning. Risken for tippning vid
omrade 3 &r 25 %.

Faltundersékningen visar att berget vid omrade 1 och 2 (Figur 26) &r av mycket
dalig kvalitet. Skarningen vid omrdde 1 &r speciellt problematisk, da den &r 3 m
hog och ligger i direkt anslutning till en dldre industribyggnad. Berget ar
uppsprucket och flera stora block i skarningens éverkant riskerar att falla ut
(Figur 8 - 9). Ogynnsamma sprickriktningar kan ocksd ge upphov till kilbrott, se
exempel i Figur 12 och 13.

Muren som ligger ovanpd berget pa den dstra delen av skarningen &r av okand
kondition, och muren gér atgarder som skrotning av block mycket svart utan att
den kollapsar. Muren och bergskarningen haller idag tillsammans uppe den
asfalterade markytan ovanfor. Denna markyta ska klara av att bara tyngden
fr&n maskiner pa <40 ton.

Bergskérningen vid omrdde 1 behdver omgdende dtgardas med
bergférstarkning, eftersom den idag, utan extra last fran tunga maskiner, ar
mycket instabil. Bergskarningen vid omrade 2 behéver forstarkas med
forslagsvis bultning av block.

0 30 60 120 Meters A

Figur 26. Omr8de 1 och 2 med 18g bergstabilitet.
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7.2 Ovriga problem vid férstarkning i omrade 1

Bergské&rningens och den nuvarande murens stabilitet &r idag sa I1ag att
forstarkningsarbete som utférs kan orsaka ytterligare forsvagningar och till och
med 6ka risken for ras- och blockutfall. Atkomsten fér maskiner (bult-rig och
schaktningsmaskin) vid den smala gangen vid skérningens fot pa 3 - 4 meter &r
mycket begrénsad, och det ar tveksamt om de far plats att utféra arbetet.
Maskiner behéver ett sdkerhetsavstand eftersom det finns risk for att stora block
faller ut under arbetets utférande.

Vidare finns en osakerhet kring hur bergskarningen fortsatter bakat, under den
asfalterade markytan ovanfor. Sannolikheten for att det finns friskt berg som det
gar bra att férankra bultar i &r 13g, och den kan bestd av lika daligt berg som vid
kanten, eller fyllnadsmaterial. Om férstarkningsatgarder ska utféras som kréaver
en forankring i berget bakat, maste det vara friskt nog att kunna ta upp den
extra lasten som bultar innebdr.

7.3 Rekommendationer

7.3.1 Omrade 1

Det rekommenderas att Geotekniska undersékningar utférs av bergskarningen
bakat, for att ytterligare klarlagga méjligheten till bultsattning.
Undersdkningarna kan ge svar pa om lagren under den asfalterade markytan
och innanfér bergskarningen bestar av friskt berg. Om berget inat i
bergskarningen darefter bedéms vara friskt nog foér bultsattning,
rekommenderas foljande:

Lésa block i skarningens 6verkant tas bort genom skrotning, dock endast i de
nordvéstra delarna som inte har en mur ovanpd. Detta kan féljas av bultning av
block i skarningen. Det rekommenderas att anvanda ingjutna ankarstag med
langden 2,4 - 3 m. Vid behov kan bergskarningen darefter tackas in med
fiberarmerad sprutbetong p& 10 mm. Detta alternativ &r det mest
kostnadseffektiva. Mangdsattning utférs inte i dagsldget eftersom det rader
stora osakerheter kring genomférbarheten av dessa forstarkningsatgérder.

Allt forstarkningsarbete behéver utféras frdn den smala gdngen mellan foten av
skarningen och byggnaden. Detta eftersom extra tyngd pa den asfalterade
markytan ovanfér kan ge upphov till en total kollaps av skarning och mur.

7.3.2 Omrade 2 och 3

Det rekommenderas att block i bergskarningen vid omrade 2 bultas for att halla
uppe markplanen ovanfor. Det finns dock risk fér att blockutfall sker vid
vibrerande arbeten.

Vid omréde 3 rekommenderas endast skrotning av l6sa block i 6verkanten, d&
skarningen har inte har ogynnsamma sprickriktningar.
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