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Bilaga 1 Sammanstéllning av lerans skjuvhallfasthet

Bilaga 2 Ritning 6ver befintligheter

Bilaga 3 Sektioner éver befintliga forhallanden utmed stranden

Bilaga 4 Ritning 6ver delomraden och berakningssektioner
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0. Granskningsinformation och revisionshistorik

Denna rapport har upprattats av Saad Jamil (NCC Teknik) och granskats av Anders
Emanuelsson (NCC Teknik).

1. Uppdrag och syfte

NCC Teknik har uppréttat denna rapport i samband med projekteringen for sanering och
markstabilisering inom fastigheterna Kallstorp 4:3 och 4:4 i Varvik i Trollhattan.
Aktuellt omrade visas i Figur 1.

Huvudsyftet med denna rapport har varit att sammanstélla och redovisa utférda
stabilitetsberdkningar mot Goéta élv. | rapporten redovisas dven rekommendationer for
framtida planbestammelser.

Fotbollsplaner, Py
F§ Badplats

Figur L: Flygbild 6ver aktuellt omrade, (Eniro).
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2. Planerade arbeten

Trollhattans Stad planerar att exploatera aktuellt omrade for bostader och gator. Marken
inom omradet ar fororenad pa grund av gamla industriverksamheter. Planerande
arbeten syftar till att sanera marken till ca 2 m djup och sdkerstélla slantstabiliteten mot
Gota alv.

3. Styrande dokument

Styrande dokument i foreliggande rapport har utgjorts av
o |EG:srapport 6:2008, Rev 1 (Tillampningsdokument Slanter och Bankar).
e TKGeo 13, TDOK 2013:0667.

4. Underlag

Foljande handlingar har utgjort underlag for denna PM:

[1] MUR (Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik), Varvik, upprattad av NCC
2019-06-14 och reviderad 2020-02-13. Uppdragsnummer 7012231.

[2] Detaljplan for Stridsberg, Trollh&ttan, Markteknisk undersékningsrapport (MUR)
Geoteknik. Upprattad av COWI 2018-09-27. Projektnummer A110891.

[3] Detaljplan for Knorretorpet, Trollhdttan, Markteknisk undersékningsrapport (MUR)
Geoteknik. Upprattad av COWI 2018-09-27. Projektnummer A110891.

[4] Landskapsritningar, bygghandling. Upprattad av NCC 2020-02-10.
Uppdragsnummer 7012231.

5. Geotekniska understékningar

Resultat av utférda falt- och labbundersokningar redovisas i underlag [1], [2] och [3].
6. Markforhallanden

Samtliga nivaer i denna rapport ar angivna i hojdsystemet RH 2000.

6.1. Omradesbeskrivning och topografi

Det aktuella omradet begransas idag av Gota alv i Oster, jarnvag i soder, Sagbladsvagen i
véaster och skogsmark i norr.

Inom omradet finns en del befintliga stenmurar, byggnader och konstruktioner.
Stenmurar och vissa byggnader kommer att bevaras vilka framgar i bilaga 2. Resterande
befintligheter kommer att rivas. En konditionsbesiktning av befintliga stenmurar har
utforts av Bjerking och framgar i en separat rapport.
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Markytans niva inom omradet varierar generellt mellan ca +40 och +44. | sédra delen
finns en hog platd dar marken ligger som hogst pa niva ca +50.

Alvbottens niva utanfor det aktuella omradet varierar relativt mycket. 1 viken, som ligger
inom norra delen av omradet, ar alvbotten relativt grund och ligger pa niva mellan ca
+38 och +39. Mellan viken i norr och jarnvagen i séder ar alvbotten relativt djup med
relativa branta slanter under vattnet. Alvbotten planas ut pa djup ca 20 m under &lvens
vattenniva. Se bilaga 3.

6.2. Geotekniska forhallanden

Generellt utgors jordlagerfoljden av fyllning 6ver naturliga jordlager pa berg. Fyllningens
sammansattning och tjocklek varierar relativt stort inom omradet. De naturliga
jordlagren bestar bade av fin- och grovkorniga jordarter. Stallvis gar berget upp i dagen.

Texten nedan beskriver geotekniska forhallanden langs med alven dar sléntstabilitet &r i
fokus. Beskrivningen har delats in efter sma delomraden som framgar i bilaga 4. Lerans
skjuvhallfasthet har sammanstallts i bilaga 1.

Delomrade 1 utgors idag av en befintlig fotbollsplan. Jorddjupet bedéms variera mellan
ca 2-10 m dar fastbotten grundar upp i riktning mot alven. Den naturliga
jordlagerfoljden bestar av lera till som mest 6 m djup 6ver friktionsjord pa berg. Leran
har torrskorpekaraktar i toppen och foljs av lera som har relativt l1ag skjuvhallfasthet
inom den vastra delen av delomradet. Lerans odréanerade skjuvhallfasthet har
utvarderats till 20 kPa. Leran &r hdgsensitiv dock inte kvick.

Delomrade 2, jorddjupet varierar mellan ca 2-4 m och bestar huvudsakligen av lera som
har torrskorpekaraktar i toppen. | den norddstra delen av viken gar berget upp i dagen.

Delomrade 3, jorddjupet varierar mellan ca 5-10 m. Det storsta uppmétta jorddjupet
ligger inom den laga markdelen strax vaster om viken. Den naturliga jordlagerfoljden
bestar huvudsakligen av lera éver ett relativt tunt friktionsjordslager. Pa land utgors
marken Overst av ca 4-5 m fyllningsmaterial som bestar mest av slagg och slipstenssand.
Lerans odranerade skjuvhallfasthet har utvarderats till mellan 25-40 kPa. Leran har
torrskorpekaraktar i toppen. Leran ar hdgsensitiv dock inte kvick.

Delomrade 4, marken bestar generellt av berg i dagen. | slanten mot alven gar berget
nastan lodréatt ca 20 m under &lvens vattenniva.

Delomrade 5, jorddjupet varierar mellan ca 2-14 m langs med sléantkron. Vid brons
landfaste har storst jorddjup uppmatts. jorden bestar 6verst av varierande
fyllningsmaterial till som mest ca 6 m under marken. Den naturligt lagrade jorden bestar
huvudsakligen av skiktad lera med silt och sand och har inslag av gyttja och torv. Dar
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jordensmaktighet ar tunnare bestar jorden huvudsakligen av siltig sand och/eller sandig
silt. Leran 6verlagrar ett tunt friktionsjordlager pa berg. Lerans odrénerade
skjuvhallfasthet har utvarderats till mellan 25-30 kPa. Leran ar hogsensitiv dock inte
kvick.

I &lven strax utanfér strandlinje har jord-berg sonderingar utforts. Jorddjupet under
alvbotten varierar mellan ca 1-8 m utanfér strandlinjen. Slantlutning under &lven
varierar mellan ca 1:1 och 1:1,5 dar branta partier bedoms bestar av bergslanter.
Alvbotten borjar planas ut ca 15-20 m under vattennivan.

Delomrade 6, alvkanten bestar av en befintlig stenmur som beddéms vara grundlagd pa
berg. Marken innanfor stenmuren bestar av fyllnadsmaterial pa berg som ligger pa ca 3-4
m djup.

Delomrade 7, markytan framfor Sagbladsfabriken ligger pa niva mellan ca +48 och +49.
Marken bestar av fyllnadsmaterial pa berg eller fylinadsmaterial 6ver friktionsjord pa
berg. Slantlutningar mot alven ligger mellan 1:1 och 1:1,5 dar branta partier bedéms
bestar av bergslanter. Alvbotten bérjar plana ut ca 20-25 m under vattennivan.

6.3. Hydrogeologi

Vattennivaer i Gota alv ar enligt foljande:
e Lagsta lagvattennivan i Gota alv ar ca +38,7.
e Hogsta hogvattennivan i Gota alv ar ca +39,9.
e Medelvattenniva i Gota alv ar ca +39,5.

Grundvattennivaer inom saneringsomradet bedoms generellt varierar mellan +40 och
+41. Grundvattennivaer narmast alvkanten bedoms félja vattennivaer i Gota alv.

6.4. Bergtekniska forhallanden

Bergtekniska fragor har behandlats i separata rapporter upprattades av COWI i 2018 och
2019.

6.5. Befintlig stabilitet

Befintliga slanter mot Gota &lv ar generellt branta och dess sadkerhet mot stabilitetsbrott
bedoms inte uppfylla géllande krav. Stabilitetsberékningar for befintliga férhallanden
mot &lven redovisas i bilaga 5.

7. Landskapsarkitektur
NCC har uppréttat en landskapshandling utmed alven daterad 2020-02-10. Handlingen

har uppréttats i samrad med NCC:s geotekniker for att projektera in stabilitetshéjande
atgarder och erosionsskydd i landskapsritningar, se underlag [4].
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8. Stabilitetsberdkningar

Kontroll av stabilitet mot Gota alv har utforts i programmet Slope/w version 9.0.3.

8.1. Sakerhetsklass och partialkoefficienter
Berédkningarna ar utforda i sakerhetsklass 2 (SK2), med krav pa sékerhetsfaktor Fen>1,0.

Berdkningarna har utforts med partialkoefficientsmetoden, i odrédnerad och dréanerad
(korttids) och kombinerad (langtids) analys, enligt DA3. Partialkoefficienter enligt
nedan:

Friktionsvinkel: 1,3

Effektiv kohesion: 1,3

Odréanerad skjuvhallfasthet: 1,5

Tunghet 1,0

Omréakningsfaktorerna ni-s = 1,0 har anvénts.

8.2. Valda sektioner
Ungefarliga lagen for valda berdkningssektioner redovisas i bilaga 4.
Berdkningssektionerna har kallats:

e Viken norrasom representerar sektion N i landskapshandling [4].
Viken sddra som representerar sektion K i landskapshandling [4].
Brofastet norra som representerar sektion O i landskapshandling [4].
Brofastet mitt dar stabiliteten for huvudgatan mot Goéta alv kontrolleras.
Brofastet sodra som bestar av tva berékningssektioner och representerar
sektion F och F1 i landskapshandling [4].

e Norr om jarnvagen som representerar en sektion dar befintlig slant bestar av
ett relativt tunt lager friktionsjord pa berg.

e Gata A som representerar km 0/220 med bankhojd ca 3,0 m.

e Gata B som representerar km 0/025 med bankhgjd ca 2,5 m.

8.3. Projekterade atgarder
Flera stabilitetshdjande alternativ har studerats i projektet bland annan permanent
spont langs med strandlinje. Alternativet har valts bort i senare skede pa grund av bl.a.
branta bergsluttningar under alven vilket riskerar utférandet av bergdubbning som &r en
forutsattning for permanent spont.

De stabilitetshéjande atgarder som valts ar avlastningar i form av flackare slanter, lagre
marknivaer narmast slantkron och/eller anvandning av lattfylining. Utférda
stabilitetsberakningar redovisas i bilaga 5.
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Viken norra: ingen atgard har projekterats da stabiliteten for blivande
forhallanden ér tillfredsstallande.

Viken sodra: den projekterade atgarden innebar en flackare slant (1:2 som
brantast) samt lagre markytan narmast slantkronet.

Brofastet norra: den projekterade atgarden innebar en flackare slant samt
anvandning av cellplast. Den projekterade slanten norr om bron kommer att ha
en lutning pa ca 1:3 i snitt ovanfor erosionsskyddet.

Brofastet mitt: sjalva brofastet, som projekteras att palgrundlagga, innebéar en

avlastning vilket &r gynnsam for slantstabiliteten. Utéver det anvands cellplast
under vagbanken for att stabilisera slanten mot &lven.
e Brofastet sodra: den projekterade atgarden innebar en flackare slant samt

anvandning av cellplast. Samma atgard har projekterats stallvis framfor

Martinverket dar undergrunden bestar av jord.
e Norr om jarnvagen: berget ar relativt grund i det aktuella delomradet. Slanten
mot alven bestar delvis av berg i dagen och delvis av ett relativt tunt jordlager
ovanfor berget. Det nya slantkronet planeras att grundlagga 6ver berget efter
saneringsschakten. Utdver det kommer eventuella befintliga jordslanter mot
alven flackas till 1:1,5 som brantast.
e Gata A: ingen atgard har projekterats da stabiliteten for blivande forhallanden

ar tillfredsstallande.

e Gata B: ingen atgard har projekterats da stabiliteten for blivande forhallanden

ar tillfredsstallande.

8.4. Valda materialparameterar
Materialparametrar for stabilitetsberdkningarna redovisas i Tabell 1.

Tabell 1: Materialparametrar
Material Niva Tunghet Karakteristisk | Dimensionerande

hallfasthet hallfasthet
Overbyggnad - 20 KN/m3 Py = 45° @4 =375°
Befintlig - 22 KN/m? @y = 35° 04 = 28,3°
fyllning
Ny fyllning - 20 KN/m?3 @y = 40° P4 = 32,8°
Friktionsjord - 20 kKN/m? @y = 35° Pq = 28,3°
under leran
Stenmijol - 20 KN/m3 @) = 35° P4 = 28,3°
Erosionsskydd - 20 KN/m?3 @, = 35° Pq = 28,3°

Gqg =1°
3

Cellplast 0,3 kN/m Coq = 1 kPa
Delomrade 1
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(Gata B)
+40,5 till @y = 30° Q4 = 24,0°
Torrskorpelera | +39,0 18 kN/m3 Cuk = 40 kPa Cud = 26,7 kPa
¢, = 4 kPa cq = 3,1kPa
+39,0 till @y = 30° Q4 = 24,0°
Lera uk lera 16 KN/m3 Cuk = 20 kPa Cuq = 13,3 kPa
C, = 2 kPa cq = 15kPa
Delomrade 2
(Gata A och
Viken norra)
+40,5 till @x = 30° Qg4 = 24,0°
Torrskorpelera | +39,0 18 kN/m3 Cuk = 40 kPa Cud = 26,7 kPa
c, = 4 kPa cq = 3,1kPa
+39,0 till @x = 30° Q4 = 24,0°
Leral +36,0 17 kKN/m3 Cuk = 40 kPa Cud = 26,7 kPa
¢, = 4 kPa cq = 3,1kPa
+36,0 till @x = 30° Q4 = 24,0°
Lera2 uk lera 16 KN/m3 Cuk = 25 kPa Cud = 16,7 kPa
cx = 2,5 kPa cq = 19 kPa
Delomrade 3
(Viken sddra)
+40,5 till @x = 30° Q4 = 24,0°
Torrskorpelera | +39,0 18 kKN/m3 Cuk = 40 kPa Cud = 26,7 kPa
cx = 4 kPa cq = 3,1kPa
+39,0 till @x = 30° Q4 = 24,0°
Leral +37,0 17 KN/m3 Cuk = 40 kPa Cud = 26,7 kPa
¢, = 4 kPa cq = 3,1kPa
+37,0 till @x = 30° Q4 = 24,0°
Lera2 uk lera 16 KN/m3 Cuk = 25 kPa Cud = 16,7 kPa
c, = 2,5 kPa cg = 1,9 kPa
Brofastet
norra och mitt
Friktionsjord - 20 KN/m?3 @y = 35° Pq = 28,3°
+37,0 till @x = 30° Q4 = 24,0°
Leral +35,0 16 KN/m3 Cuk = 25 kPa Cud = 16,7 kPa
c, = 2,5 kPa cq = 1,9 kPa
+35,0 till @x = 30° Q4 = 24,0°
Lera?2 uk lera 17 KN/m3 Cuk = 30 kPa Cud = 20 kPa
¢, = 3kPa cq = 2,3kPa
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Brofastet

sOdra

Friktionsjord 20 KN/m?3 @y = 35° Pq = 28,3°

Delomrade 7

(norrom

jarnvagen)

Friktionsjord 20 KN/m?3 @y = 40° Py = 32,8°

8.5. Vattennivan och grundvatten

Lagsta lagvattensniva i dlven har ansatts vid odranerad- och drénerad analys
(korttidsforhallanden). Medelvattenniva i dlven har ansatts vid kombinerad analys

(langtidsforhallanden).

Portrycksfordelningen i jorden ar modellerad som hydrostatisk fran grundvattenytan.

8.6. Laster

| Tabell 2 presenteras karakteristiska och dimensionerande trafiklaster enligt

sdkerhetsklass 2.

Tabell 2: Laster

Lasttyp

Karakteristisk last

Dimensionerande last

Trafiklast pa vag

15 kPa

19,1 kPa

Trafiklast pad GC

5 kPa

6,4 kPa

8.7. Resultat

Resultatet av berédkningarna presenteras i Tabell 3 samt i bilaga 5. Berékningar med
planerade forutsattningar visar att tillracklig stabilitet uppnas.

Tabell 3: Stabilitetsberékningsresultat

Sektion Forhallanden | Analys Lagst sékerhetsfaktor | Bilaga 5
Befintliaa Odrénerad 3,43 sida 1
Viken 9 Kombinerad 2,47 sida 2
norra Blivande Odrénerad 1,67 sida 3
Kombinerad 1,72 sida 4
. - Odrénerad 0,95 sida b
;/(.;:;?2 Befintliga Kombinerad 0,91 sida 6
Blivande Odrénerad 1,10 sida 7
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Kombinerad 1,06 sida 8
. - Odranerad 0,67 sida 9

Brofastet | Befintliga Kombinerad 0,68 sida 10

Brofastet Blivande Odranerad 1,01 sida 11

norra Kombinerad 1,03 sida 12

Br'oféstet Blivande Odranerad 1,07 sida 13

mitt Kombinerad 1,26 sida 14

Brofastet Befintliga Dréanerad 0,79 sida 15

sbdra

Brofastet

sOdra, Blivande Dréanerad 1,03 sida 16

sektion F

Brofastet

sddra, Blivande Dréanerad 1,04 sida 17

sektion F1

Norr om Befintliga Dranerad 0,81 sida 18

jarnvagen | Blivande Dréanerad 1,00 sida 19

Gata A, Blivande Odrénerad 1,46 sida 20

km 0/220 Kombinerad 1,24 sida 21
Befintliga Odrénerad 1,20 sida 22

Gata B, Kombinerad 1,12 sida 23

km 0/025 | Blivande Odrénerad 1,21 sida 24

Kombinerad 1,41 sida 25
8.8. Ovrigt

Inom delomrade 4, dar slanten mot dlven besar av berg i dagen, bedéms inte finnas
nagon risk for instabilitet.

Inom delomrade 6, dar dlvkanten bestar av en befintlig stenmur, bedéms inte finnas
nagon risk for instabilitet.

Q. Sattningsforhallanden

9.1. Sattningskrav

Sattningskraven enligt TK Geo 13 dar referenshastighet 40-80 km/h har antagits galla
for omradet ar:
e Tillaten totalsattning &r < 35 cm.
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e Tillaten differensséattning i langdled pa en 10 m stracka ar < 7 cm.

9.2. Overgang Stridbergsbron och huvudgata

Befintlig mark vid brofastet ligger pa nivan ca +43,5 och projekterad niva for vagytan ar
ca +45,3. Efter att saneringsschakt utforts projekteras det att vagbanken efter brofastet
aterfylls med cellplast inom en stracka pa 10 m i botten, darefter utformas cellplasten
som en kil med lutning 1:2 utat. Maktigheten pa cellplast blir ca 4,0 m. I bilaga 6 (sida 1)
redovisas spanningsdiagram med befintliga- och blivande forhallanden.

Lerans sattningsegenskaper, med hjélp av avancerade laboratorieforsok, har ej utforts i
narheten av aktuellt omrade. Jamforelse mellan spanningarna och empiriskt beréknat
forkonsolideringstryck har sammanstélits i bilaga 6.(sida 1). | bilagan kan utlésas att
leran ar 6verkonsoliderad och att spanningarna fran den projekterade vagbanken medfor
avlastning i leran dar ny spanning ar lagre &n 80% av befintlig spanning. Uttver
cellplasts atgarden kommer broféstet att palgrundlaggas dar grundlaggningen ligger pa
niva ca +36,0 vilket ocksa innebar en avlastning i leran.

Ca 10-20 m efter brofastet grundar berget upp och undergrunden dar bedoéms bestar av
friktionsjord pa berg.

Baserad pa analysen ovan bedéms det inte att sattningar kommer att utbildas i det
permanenta skedet.

9.3. Gata A

Gata A planeras att ga pa vagbank mellan ca km 0/140 och 0/300. Inom denna stracka
varierar hojden pa vagbanken mellan ca 1,5 och 3,0 m. Utifran undersékningspunkterna
NCC21, CW18_204, NCC20, CW18_203, NCC18, NCC19 och CW18-201 ar lerans
maktighet langs strackan liten och bestar mestadels av lera med torrskorpekaraktar.

Uppskattat forkonsolideringstryck fér leran inom stréackan har tagits fram empiriskt
(vinge i understkningspunkterna NCC18 och NCC21) och presenteras tillsammans med
befintlig och ny spanning for sektion 0/220, dar bankhojden &r ca 3,0 m, i bilaga 6 (sida
2). Vagbankens tunghet har antagits till 20 kN/m?. | diagrammet kan utlésas att leran ar
Overkonsoliderad och att planerad vagbank kommer att medfdra ett spanningstillskott.
Tillskottet beddms dock bara medféra "momentana” sattningar.

For att paskynda sattningsbildningen skall den aktuella strackan forbelastas i minst 6
manader med en last som motsvarar vagbanken plus 1 ton/m2. Denna atgard utfors for
att minska risken for oacceptabla totalsattningar och differenssattningar mellan
intilliggande sektioner.
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Baserad pa analysen ovan bedéms det inte att sattningar kommer att utbildas i det
permanenta skedet.
9.4. Gata B

Gata B planeras att ga pa vagbank mellan km 0/000 och 0/075. Inom stréckan varierar
hojden pa vagbanken mellan 1,5 och 2,5 m. | narliggande undersokningspunkt
CW18_202 har avancerade laboratorieforsok pa leran utforts. Lerans
forkonsolideringstryck tillsammans med befintlig och ny spanning i sektion 0/025, dar
bankhojden &r ca 2,5 m, presenteras i bilaga 6 (sida 3). | diagrammet kan utlasas att
tillkommande spanning uppskattas hamna nara 80% av férkonsolideringstrycket i
lerlagrets underkant. En sattningsberdkning har utforts for sektionen och redovisas i
bilaga 6 (sida 4-9). Berdkningen visar att sattningarna kommer att utbildas inom nagra
manader. Den berdknade totalséattningen ar ca 6 cm.

For att paskynda sattningsbildningen skall den aktuella strackan forbelastas i minst 6
manader med en last som motsvarar vagbanken plus 1 ton/m2. Denna atgard utfors for
att minska risken for oacceptabla totalsattningar och differenssattningar mellan
intilliggande sektioner. For att sdkerstélla att sdttningarna avstannat rekommenderas att
nagra sattningsmatningar installeras i fyllningens underkant.

Baserad pa analysen ovan bedoms det att eventuella sattningar i det permanenta skedet
ar sma och inte 6verskrider kravet.

10. Erosionsskydd

Ett nytt erosionsskyddslager som bestar av krossat material har projekterats att laggas ut
langs med stranden. Vissa delomraden kommer inte att behovas erosionsskydd déar
berget ar synligt i stranden. Erosionsskyddslagrets underkant skall vara pa niva +37,7
vilket &r 1 m under den lagsta lagvattennivan i Gota alv. Och 6verkant skall vara pa niva
+40,9 vilket ar 1 m 6ver den hogsta hogvattennivan i Gota alv. Slantlutning skall vara 1:2
eller flackare.

11. Rekommendationer for planbestammelser

Med avseende pa radande geotekniska forutsattningar lamnas féljande
rekommendationer:
e Byggnader i kv. BI& och delarna av byggnaderna i kv. Réd och kv. Orange som
ligger nara dlven rekommenderas att palgrundléaggas till fastbotten eller berg.
e Tidigare lastrestriktioner, som framgar i COWI:s utredningar, utgar om det byggs
enligt hojdsattningen som framgar i NCC:s handlingar.
e | samband med framtida markarbeten inom 100 m fran alven uppréttas
kontrollplaner som beaktar bland annat stabiliteten mot &lven.
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e Kompletterande markundersokningar kan kravas beroende pa konstruktioners
storlek och utformning och &ven de lokala markforutsattningarna.

12. Slutsats

Befintliga slanter mot Gota &lv ar generellt branta och deras sdkerhet mot stabilitetsbrott
uppfyller inte gallande krav. Som stabiliseringshjande atgarder har det projekterats
med avlastningar i form av flackare slanter och/eller anvandning av lattfylining.
Berakningar for blivande forhallanden visar att fullgod stabilitet uppnas.

Verksamhetssystem
Dokument-ID  PM Geoteknik Varvik.docx 15 (15)




Bilaga 1 (sida 1 av 3)

Niva [m]

41

40

39

38

36

35

34

33

20

Varvik
Delomrade 1

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
40 60

80

100

X

X

X

--NCC17_CPT

~-NCC18_CPT

NCC17_VB

NCC18_VB
CW18_202_VB
CW18_202_KV

Vald
skjuvhallfasthet




Bilaga 1 (sida 2 av 3)

Niva [m]

41

40

39

38

37

35

34

33

32

31

0 20

Varvik
Delomrade 2 och 3

Odrénerad skjuvhallfasthet [kPa]
40 60 80 100

-------- NCC21_CPT

X

NCC21_VB

x 1.VB

X 2A_VB

X 3_VB

X 4 VB

P x  106_VB

© 105 KV

— —Vald
x skjuvhallfasthet
X X delomréde 2

skjuvhallfasthet
delomrade 3




Bilaga 1 (sida 3 av 3)

Varvik
Delomrade 5 (broféstet)

Odrénerad skjuvhallfasthet [kPa]
0 20 40 60 80 100

-------- NCC15_CPT
X NCC22_VB

———————— NCC25_CPT

% NCC25_VB

X NCC28_VB

-------- NCC27_CPT
X NCC27_VB
X e NCC27_KV

-------- NCC32_CPT
s S % NCC32_VB

P Koot e NCC32 KV

Niva [m]

Vald skjuvhéllfasthet

o

34

33

32

31




Bilaga 2 (sida 1 av 1)

>j
i |
/ I
/ \
/ N
[ 1}/ < R
/ — T \\\
7k SN
/ / S = —— ~
. \ ~ -
/ e /
// / T /
/ - N
/ / B ///j/// *K \E
S S NN
N
A )y NN L~
? / AN e I
/ N \’/ I
s J Y, 8
/ / I *** Q’o,. I
// // %}%0’&'. Fotbollsplan
/0 AN
/o K% \\\\
s ~N
oy - - S
/oy L N N
/oy ] S
/oy O N
RV SN
/7 S e N N
/oy o SN
7§/ \\\ y
& % NN S/
/g RGN o/
/o -7 -
I ~1 77 /
/ / F— / ’/ :
/ /// - /
[

/ /"/
/ 74 XK
! / ’
/ <§ S |
. ‘\ .
' . |Viken

Varvik
Rdda linjer avser befintliga byggnader som ska bevaras.

Blaa linjer avser befintliga stenmurar som ska bevaras.



SESAAJAM
Polygon

SESAAJAM
Polygon

SESAAJAM
Polygon

SESAAJAM
Polygon

SESAAJAM
Polygon

SESAAJAM
Textruta
Vårvik

Röda linjer avser befintliga byggnader som ska bevaras.

Blåa linjer avser befintliga stenmurar som ska bevaras.


SESAAJAM
Polygonlinje

SESAAJAM
Polygonlinje

SESAAJAM
Polygonlinje

SESAAJAM
Textruta
Fotbollsplan

SESAAJAM
Textruta
Viken

SESAAJAM
Textruta
Planerade Stridsbergsbron

SESAAJAM
Textruta
Martinverket


Bilaga 3 (sida 1av 11)

\
(@)
S
S
N
N

VARVIK

;
’1
N CC Sektioner alvstranden

2P %%
/ | )
/ //
/ //
J/ _ /
| R
\
/. /
A ( NCC Sverige AB
7 , Kurédsvagen 9 Oversikt
N / SE-451 55 Uddevalla
“ii / Tel: 0522-649400, Hemsida: www.ncc.se
P / RITAD AV, KONSTRUERAD RB.R.
e » ‘ GAN g
/ \ \\\ 190423 SKALA HOJDSKALA | RITNINGSNUMMER REV g
| O\ 1:500
\Y




Bilaga 3 (sida2av 11)

~0/150 ~0/130
49 3 49 1
47 | 47
45 | 45 4
43 § 43 §
41 | 41 |
. L 39 i
37 : " 37 : /
35 ; \\\\ 35 ; 4;
33 } \\\\\\ 33 } \\\\\
3t 3 31 §
29 | 29 |
a7 3 27 | \\“\\
25 | \\\ 25 § —
3 3 \\ 23 §
21 | \\\ 21 |
19 | \ 19 | \W
17 | 17 | k\\\
15 1 \\RJ//,,///f—-— 15 1 ~
-20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
~0/140 ~0/120
49 3 49 1
a7 | 47 |
45 I | 45 |
43 } 43 e —..
41 - 41 N
N 1 |
39 b 39 Lo
37 : 37 : \\
35 BN 35 T
33 } \\ 33 } \\\
31 : \ 31 1 \4
i ! N
29 | N 29 3
27 S 27
25 | N 25 |
3 3 \\\ 23
21 | \\ 21 |
19 : \\ 19 ] T\
15 ; -~ 15 1 L
-20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
Ncc™ VARVIK
NCC Sverige AB Sektioner alvstranden ;
Kurbdsvégen 9 -0/150 - 0/060 c/c 10m £
SE-451 55 Uddeva!laa.'WWW.nCC.Se g
gﬁ; R\l/ KONSTRUERAD AV ARB.NR. %
20190423 SKALA HOJDSKALA RITNINGSNUMMER REV g
1:200 1:200 ¢




Bilaga 3 (sida3av 11)

~0/110 ~0/090
49 3 49 1
47 47
45 45
43 T T 43 —_———
41 41 I
39 | 39 |
37 37 N
35 35
33 33
31 31 \\
29 29
1 % -
27 \ 27 \
25 \ 25 \
23 23
21 21
19 19
7 17
15 e 15 \/\/
-20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
~0/100 ~0/080
49 3 47 3
47 45
45 43 S S —
43 e — o o 41
41 B 39 k
39 x 37
37 39 \
35 33
33 | S~ 31 |
31 29
2 27 ~_
27 25 N
25 23
23 21
21 19 \
19 17 \
| | T
17 i 15 }
15 13
-20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
Ncc™ VARVIK
NCC Sverige AB Sektioner alvstranden ;
Kurddsvagen 9 -0/150 - 0/060 c/c 10m £
SE-451 55 Uddeva!lﬁa.'WWW.nCC.Se g
gﬁ; R\; KONSTRUERAD AV ARB.NR. %
20190423 SKALA HOJDSKALA RITNINGSNUMMER REV g
1:200 1:200
o ;



Bilaga 3 (sida4 av 11)

-0/070 ~0/050
48 i 50 ‘
46 48
4 00 46 |
42 \' 44 |
40 42 -
38 ! 40 |
36 38 | |
32 a \
30 32
28 30
26 28
24 \\ ﬁ 26 i —
22 24 | N
& 22 1 —_—
19 \ 20 -
19 L 18 |
14 16
-20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
~0/060 ~0/040
49 i 50 i
47 48
45 | 46
43 N S N s 7
41 | 42
- X 40
37 38 ——dt i
s \ 3 \
33 34 \
31 32 \
29 30 N
25 \\/ 26
23 J/\ 24 \
21 \ 22 —
g h 20 —
17 18
e 16
-20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
NCCF VARVIK
NCC Sverige AB Sektioner alvstranden ;
:‘ér_i‘:l"ige&‘dzeva"a -0/150 - 0/060 c/c 10m %
0190423 e e e =t
1:200 1:200




Bilaga 3 (sida5av 11)

20
48
46
44
42
40
38
36
34
32
30
28
26
24
22
20
18

16
-20,0

20
48
46
44

4 2 M

40
38
36
34
32
30
28
26
24
22
20
18

16
-20,0

-15,0 -10,0 -5,0
-15,0 -10,0 -5,0

49
47
45
43
41
39

37

N 35
\ 33
K 31
e 29

\ 27

25

23

L/RV/ 21

19

17

15

10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

35,0 40,0

20
48
46
44
42
40

38

N 36

\\\\ 34

\\\ 32
\ 30

28
26
24

- 22
20
18

16

10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0

-20,0

-20,0

-0/010
% —
-15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
0/000
3 \\\\\\\\\\\v
-15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
Ncc™ VARVIK
NCC Sverige AB Sektioner alvstranden ;
Kurddsvagen 9 -0/150 - 0/060 c/c 10m £
SE-451 55 Uddeva!laa.'WWW.HCC.Se g
gﬁ; R\l/ KONSTRUERAD AV ARB.NR. %
20190423 SKALA HOJDSKALA RITNINGSNUMMER REV g
1:200 1:200 §




Bilaga 3 (sida6av 11)

0/010 0/030
49 3 48 1
47 46
45 44
43 - 42
41 40
37 . 36 L
35 34 \
33 32 \
31 I D 30
29 \ 28
=Y 26 /
25 24 /
23 V >
21 e 20
s By \\/ /
17 16
15 14
-20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
0/020 0/040
49 3 48 1
47 46
45 44
43 42 . ) |
41 40 .
39 x 38 i >
37 36
35 4 \
3l L 30 \
29 28 \
=Y 26 I
25 24
T W 22
21 \ 20
19 — 18 E& _
17 16 —_—
15 14
-20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
NCCF VARVIK
NCC Sverige AB Sektioner alvstranden ;
:‘ér_j‘:l"zgegdzeva"a -0/150 - 0/060 c/c 10m é
0150023 ™ e T A
1:200 1:200




Bilaga 3 (sida7av 11)

48
46
44
42 R
40
38

36
34
32
30
28
26
24
22
20
18
16

14
-20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0

49
47
45
43 ~—
41
39

37
35
33
31
29
27
25
23
21
19 N~

17

15
-20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0

NC7C x| VARVIK
NCC Sverige AB Sektioner alvstranden

Kurbdsvégen 9 -0/150 - 0/060 c/c 10m

SE-451 55 Uddevalla
Tel: 0522-649400, Hemsida: www.ncc.se

RITAD AV, KONSTRUERAD AV ARB.NR.

GAN

20190423 SKALA HOJDSKALA RITNINGSNUMMER REV

1:200 1:200

Namnloés 14.dra ritad av SEGORANS med Geo, 2019-04-23, 15:37




Bilaga 3 (sida 8 av 11) T

i~

&

0/040

01030

0/0

Q

S
$
S

0/000

(@]
g
o
Q
N
&
NCC| /ARVIK
NCC Sverige AB Sektioner i "Viken
Kurédsvégen 9
SE-451 55 Uddevalla

Tel: 0522-649400, Hemsida: www.ncc.se

RITAD AV, KONSTRUERAD AV

ARB.NR.

SKALA

1:500

HOJDSKALA

RITNINGSNUMMER

REV

Geo ritninganSektioner viken dversikt.dra ritad av SEGORANS med Geo, 2019-05-15, 11:03



Bilaga 3 (sida 9 av 11) T

0/000
45

43
41 _

<
37
-40,0 -35,0 -30,0 -25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0

45

43 —————— —
41 |
39 | .

37
-40,0 -35,0 -30,0 -25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0

0/020
46
44 ] / o
4z [ R N
40
3 8 J

-40,0 -35,0 -30,0 -25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0

0/030

46
44 - :

B — | —%| VARVIK
42 N < N CC ) Sektioner i "Viken"
40 ' | NCC Sverige AB

. : Kurédsvagen 9 0/000-0/030

3 8 if;;ﬁxiiﬁfw.ncc.se

RITAD AV, KONSTRUERAD AV ARB.NR.

-40,0 -35,0 -30,0 -25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,

SKALA HOJDSKALA RITNINGSNUMMER REV

1:200 1:200

Namnlos 10.dra ritad av SEGORANS med Geo, 2019-05-15, 11:17




Bilaga 3 (sida 10 av 11) T

0/040
46
a1
42 T T
40 NS~ 1 1T
38 | ! ——

-40,0 -35,0 -30,0 -25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0

0/050
45
43
41 -
39 — i ¢
37

-40,0 -35,0 -30,0 -25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0

0/060
45
43
41 - }
39
37 ‘
-40,0 -35,0 -30,0 -25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0
0/070
45 |
D — | A ;
41 ,/ | NccX VARVIK
. R T | nee Sverige AB Sektioner i "Viken"
| o 0/040-0/070
3 7 : Tel: 2)522-649400, Hemsid: www.ncc.se %
_40,0 _35,0 _30,0 _25,0 _20,0 _15,0 _10,0 _5,0 O, RITAD AV, KONSTRUERAD AV ARB.NR. %
1:200 1:200




Bilaga 3 (sida 11 av 11) T

0/080
43 3
41 §
39 \ .
37 |
35 ‘
-40,0 -35,0 -30,0 -25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0
0/090
45 3
43 §
41 T
39 i
\/q

37 %
-40,0 -35,0 -30,0 -25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0

A
NCcC™ K
NCC Sverige AB Sektioner i "Viken"
iy 0/080-0/090

SE-451 55 Uddevalla
Tel: 0522-649400, Hemsida: www.ncc.se

RITAD AV, KONSTRUERAD AV ARB.NR.

SKALA HOJDSKALA RITNINGSNUMMER REV

1:200 1:200

Namnlos 10.dra ritad av SEGORANS med Geo, 2019-05-15, 11:20




Bilaga 4 (sida 1 av 1)
(@)
Delomrade 1
/ Y
Gata A| /!
S /.// [ Il ,
\\\ ,/ / // ,
N 7// / /// y
N \\\ £ [/
Q‘ \\\ /e‘# // ///
AN / 1/
RN XS 4 v
\\\\E‘\ \\\ ,/ //
+ 3\ k‘*&}% /N , /
% \ - ; > Delomrade 2 y
| Gata B / y >'\ ////
_"r . f /" AN \\\\ /
L . ’ ’ R N i
. I . ’ Q\ ~N~ . o °o_~~- E—
\ 5 ; ,’/"/ ’ NN S~ —_——
| 5 i 2 S
\ / Tl y (©) Pp267
A —
\/,/ :
. \ 7 ' / :
- \ ~ k Viken norra
| : * | /
~ . - e .
SO ' / : /
o . 3 y . /
. ¥ o |
g . . -
D - / :
, o N
2 <
: v /7 = Delomrade 3
) , . elomrade
, / Viken sodra <
ll )(‘ ,’/ \ : \
. ‘ / ]
\‘ X / \ \
\ X, / N
. ‘\ \\ ,/ \ \
\ \\ . / \
\‘ \\ K / \
\ \ \ . \
\\ . \\ \< }3
v X / / vy
\ ' N
Lo N / 4
_ . N / / -
|‘ |\ \\ /
“ ‘\ > “N /
|| \‘ / AN -
b , / S Delomrade 4
‘\ ) é’j’/ \ 6 e —
& ~. -
N . Brofastet norra
‘é? )\\ 3
| T T 0 7
——————— ) //
__________ Brofastet mitt — |
______________ X = —
) ™ .\\\\ \\\ —
——————————— < N g N\
T~ Brofastet sddra [~ —
\9\ ARSI 7 / N
SN TN i ™\
X Delomrade 5
X
\ \ \
AN
/ N
/ /)
- / [
a
W
> '/
S /4
VRN 4
h /
RN
VR /
& N
N\
NN
-
L, ©r ~ [
Delomrade 6
i
Norr om jarnvagen /
7
Delomrade 7
\ 7 / /
/ /
~ /
/ & 2



AutoCAD SHX Text
4:4

AutoCAD SHX Text
4:3

AutoCAD SHX Text
T34

AutoCAD SHX Text
PP2675

AutoCAD SHX Text
PP1615

AutoCAD SHX Text
RAK1197

AutoCAD SHX Text
V.y

AutoCAD SHX Text
Knorretorpsvägen

AutoCAD SHX Text
0/400

AutoCAD SHX Text
0/500

AutoCAD SHX Text
0/600

AutoCAD SHX Text
0/700

AutoCAD SHX Text
CL_Vårvik_Gata_A

AutoCAD SHX Text
0/000

AutoCAD SHX Text
0/100

AutoCAD SHX Text
0/200

AutoCAD SHX Text
CL_Vårvik_Gata_B

AutoCAD SHX Text
0/000

AutoCAD SHX Text
0/100

AutoCAD SHX Text
0/200

AutoCAD SHX Text
4:4

AutoCAD SHX Text
4:3

AutoCAD SHX Text
PP1615

AutoCAD SHX Text
PP2675

AutoCAD SHX Text
T34

AutoCAD SHX Text
V.y

AutoCAD SHX Text
Knorretorpsvägen

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
LAGER: SB11

AutoCAD SHX Text
SKALA 1:500

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
METER

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
50

SESAAJAM
Oval

SESAAJAM
Oval

SESAAJAM
Oval

SESAAJAM
Oval

SESAAJAM
Oval

SESAAJAM
Oval

SESAAJAM
Textruta
Planerade Stridsbergsbron

SEANDEEM
Linje

SEANDEEM
Textruta
Gata B

SEANDEEM
Linje

SEANDEEM
Textruta
Gata A

SEANDEEM
Linje

SEANDEEM
Rektangel

SEANDEEM
Textruta
Viken norra

SEANDEEM
Linje

SEANDEEM
Textruta
Viken södra

SEANDEEM
Linje

SEANDEEM
Linje

SEANDEEM
Linje

SEANDEEM
Textruta
Brofästet norra

SEANDEEM
Textruta
Brofästet mitt

SEANDEEM
Textruta
Brofästet södra

SEANDEEM
Textruta
Delområde 4

SEANDEEM
Textruta
Delområde 3

SEANDEEM
Textruta
Delområde 5

SEANDEEM
Textruta
Delområde 2

SEANDEEM
Textruta
Delområde 1

SEANDEEM
Pil

SEANDEEM
Pil

SEANDEEM
Pil

SEANDEEM
Pil

SEANDEEM
Pil

SEANDEEM
Pil

SEANDEEM
Pil

SEANDEEM
Pil

SEANDEEM
Pil

SEANDEEM
Pil

SEANDEEM
Pil

SEANDEEM
Pil

SEANDEEM
Pil

SEANDEEM
Pil

SEANDEEM
Pil

SEANDEEM
Textruta
Delområde 6

SEANDEEM
Textruta
Delområde 7

SEANDEEM
Linje

SEANDEEM
Textruta
Norr om järnvägen

SEANDEEM
Pil

SEANDEEM
Pil


Bilaga 5 (sida 1 av 25)

Elevation

Varvik Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi | Phi-B | Piezometric
Stabilitetsberékning med partialkoefficienter e K R LU L
ggﬁgﬁ%glﬁﬁ’?‘ gl?;;%en _ Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Odrznerad analys Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 2830 1
Skala: 1:200 (A4) [ ] |Leral0 Undrained (Phi=0) 17 26,7 1
[[] |Lera20 Undrained (Phi=0) 16 16,7 1
[] |Leto Undrained (Phi=0) 18 26,7 1
44 — — 44
3,43
42 — S — 42
o
S —
40 -—---------------------tae------%-----ﬁh-_-- T~ — LLW+3877 | | | | ‘ — 40
s e T -l —
- o ap o o e @ - - v v v———gg!--g
38— —1 38
Lera 1
36 ‘ 36
Lera2 O
34 34
32 32
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Distance
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Elevation

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Varvik Weight | (kPa) ©) |of Change of Change Ratio | (°) Line
Stabilitetsberéakning med partialkoefficienter (kfm?) c | i) Far | (i
Sektion Viken norra
L L1 9 Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Befintliga forhallanden -
Kombinerad an alys Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 28,3 0 1
Skala: 1:200 (A4) [] |LeralK | Combined, S=f(depth) |17 24 |31 |0 267 |0 0 1
[[] |Lera2kK Combined, S=f(depth) | 16 24 |19 0 16,7 |0 0 1
[] |Letk Combined, S=f(depth) |18 24 |31 0 267 |0 0 1
44 — — 44
42 — .;’ﬂ — 42
I ‘ ‘ /
s MW +39,5
40 “--------------------LQK i ' ! ‘ | | | | | | ! | | | —1 40
e cccccc=a- et e e ek - - - -l o e - = -
e : A A i At A AN AR AN NS 20 200 ]
38 |— ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ — 38
Leralk

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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Elevation

\
\

44

vy oy vy

38

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi* | Phi-B | Piezometric
Varvik Weight | (kPa) (kPa) © 10 Line
- Ly . .. (kKN/m3)

Stabilitetsberakning med partialkoefficienter
Sektion Viken norra Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Blivande fbrhéllanden _ Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 283|0 1
Odréanerad analys [] |Lerai0 Undrained (Phi=0) 17 26,7 1
Skala: 1:200 (A4) [ ] |Lera20 Undrained (Phi=0) 16 16,7 1

[] |Leto Undrained (Phi=0) 18 26,7 1

[] |MUR Mohr-Coulomb 22 0 50 [0 1

I | Nyfylining Mohr-Coulomb 20 0 328|0 1

_ Overbyggnad | Mohr-Coulomb 20 0 375|0 1

1,67
Gata A sektion 0/150: 19,1 kN/m? (]
44 » ‘* ‘* * ‘* *‘ GC-véag: 6,4 KN/m3
42
LLW +38,7
40 L ~ !
= s Y S p————————

38 T ‘ 1
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Distance
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Elevation

Varvik

Stabilitetsberakning med partialkoefficienter
Sektion Viken norra

Blivande forhallanden

Kombinerad analys

Skala: 1:200 (A4)

44

42

40

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) ) |of Change of Change Ratio | (°) Line
(KN/m3) Layer | (kN/m3/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
_ Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 283 0 1
[[] |Leralk Combined, S=f(depth) | 17 24 |31 |0 267 |0 0 1
[ ] |Lera2K Combined, S=f(depth) | 16 24 |19 |0 16,7 |0 0 1
[] |Letk Combined, S=f(depth) | 18 24 |31 |0 267 |0 0 1
[] |MUR Mohr-Coulomb 22 0 50 0 1
I | Nyfylining Mohr-Coulomb 20 0 328 0 1
_ Overbyggnad | Mohr-Coulomb 20 0 375 0 1
1,72
o
MW +39,5

'! a | | | |
i s o o = b s b A A
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Elevation

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
o . Weight | (kPa) (kPa) © 10 Line
Varvik (kN/m?)
Stabilitetsberakning med partialkoefficienter 7] |Befintig | Mohr-Coulomb 22 0 283/0 |1
Sektion Viken s6dra fylining
Befintliga forhallanden _ Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Odranerad analys _ Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 2830 1
Skala: 1:200 (A4) : :
[ ] |Leral0 | Undrained (Phi=0) 17 26,7 1
[ ] |Lera20 Undrained (Phi=0) 16 16,7 1
46 — ._:_0 95 — 46
44 — 44
N
N
42 F— : — 42
Befintlig fyllvin \\ia 115
N
40 - an e E» E» E» E» Ed EP D ED EP G ED ED G G > G > -----------ﬁh.--.-- | ‘ ‘ ‘LLW'f'38,7‘ | 40 C
nd v ¥ Vbbbl 1l S
38 efa 10 38 g
B m
36 — 36 L
Lera2 O
34 34

32 32

30 30
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Distance




Bilaga 5 (sida 6 av 25)

Elevation

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) ©) |of Change of Change Ratio | (°) Line
o . (kN/m3) Layer | (kN/m?/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
Varvik (kPa) (kPa)
Stabilitetsberakning med partialkoefficienter 7] |Befintig | Mohr-Coulomb 22 0 283 o |1
Sektion Viken sodra fyllning
Befintliga forhallanden _ Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Kombinerad analys _ Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 283 0 1
Skala: 1:200 (A4) :
D LeralK Combined, S=f(depth) | 17 24 |31 0 26,7 0 0 1
D Lera2 K Combined, S=f(depth) | 16 24 |19 0 16,7 0 0 1
o
44 — 44
N
\\
42 N W \\ callb — 42
Befintlig \v]Ini NG
N MW +39,5
40 e Sr e en en en en ev ev e w> > > > o o @ - - an o @b on oo e» o ------------..\ !/“ \‘ \‘ | | | | f | ) - : 40 c
VY Y VY VY VYT Y v e U] s
-/ YV vy 4 =
38 Lefa L K ‘ 8 O
Q
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Elevation

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Vér\/i k Weight | (kPa) (kPa) ©® [0 Line
. o . .. (kN/m?3)
Stabilitetsberakning med partialkoefficienter ] | mefinig ying | Motv-Coutomb p . 283l 0 L
Sektion Viken sddra eintlg ining | Monroulom '
Blivande f('jrhéllanden _ Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Odranerad analys [l | Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 20 0 2830 1
Skala: 1:200 (A4) _ Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 2830 1
[[] |Leral0 Undrained (Phi=0) 17 26,7 1
[ ] |Lera20 Undrained (Phi=0) 16 16,7 1
I | Nyfylining Mohr-Coulomb 20 0 3280 1
46 — ._:_1 10 — 46
GC-vég: 6,4 kN/m3  Befintlig markyta
44 — 44
42 — 42
Befintlig, fyllmin
40 -----------------S-- - --------ﬁs.--.-ErOS dd | ‘ ‘ ‘LLW"'38,7 ] 40 -
S - ! | | ‘ | | | | |
38 efa 10 38 g
Q
. 1o @
Lera2 O
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Elevation

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) ©) |of Change of Change Ratio | (°) Line
Vél’Vi k (KN/m3) Layer | (kN/m3/m) | Layer | ((kN'm?/m)
. T . . (kPa) (kPa)
Stabilitetsberakning med partialkoefficienter PR PP — - . P . L
Sektion Viken sddra D efintig fyining | Mohr-Coulom '
Blivande f('jl’hé” anden _ Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Kombinerad analys [l | Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 20 0 28,3 0 1
Skala: 1:200 (A4) _ Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 283 0 1
D LeralK Combined, S=f(depth) | 17 24 |31 0 26,7 0 0 1
D Lera2 K Combined, S=f(depth) | 16 24 |19 0 16,7 0 0 1
I | Nyfylining Mohr-Coulomb 20 0 328 0 1
46 — 1,06 — 46
o
Befintlig markyta
44 — 44
42 — 42
BeSintlig) fyllning | MW +39,5
40 e NI A Y Eros d(t.v\ V" ; v‘ ’V" | f ‘ ‘ . 140
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Elevation

Varvik
Stabilitetsberakning med partialkoefficienter ; ; ; e e T ;
. " Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric

Sektion Brofastet Weight | kPa)  |&Pa)  |() |() | Line
Befintliga forhallanden (kN/m3)
Odranerad analys [[] |Befintig | Mohr-Coulomb 22 0 2830 |1
Skala: 1:200 (A4) iining

i Berg Bedrock (Impenetrable) 1

. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 2830 1

[ ] |Leral10 | Undrained (Phi=0) 16 16,7 1

[ ] |Lera20 Undrained (Phi=0) 17 20 1

0,67
o
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Befintlig fyllniny
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Elevation

Varvik
Stabi"tetsberakning med partia|koefficienter Color | Name Model Unit Cohesion’ F;hi‘ C-Top | CRateof | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu F;hi—B Piezometric
Sektion Brofastet Weight | (kPa) ©) |of Change of Change Ratio | (°) Line
€ T (KN/m3) Layer | (kN/m3/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
Befintliga forhallanden (kPa) (kPa)
Kombinerad analys [[] |Befintig | Mohr-Coulomb 2 |0 283 o |1
Skala: 1:200 (A4) iining
i Berg Bedrock (Impenetrable) 1
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 283 0 1
[ ] |Leral K | Combined, S=f(depth) |16 24 |19 |0 167 |0 0 1
[ ] |Lera2K Combined, S=f(depth) |17 24 (23 |0 20 0 0 1
.0,68
46 ( — 46
+44
44 — 44
42 NG — 42
Befintlig fylining call3
40 ey MV +39,5 — 40
- D D D D D D D D G D G D G G GD G GD G G G - e an Ge e o - - - ?;----------------------------i
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Elevation

Varvik

Stabilitetsberakning med partialkoefficienter
Sektion Brofastet norra

Blivande forhallanden

Odréanerad analys

Skala: 1:200 (A4)

46 — GC-vag: 6,4 KN/m3

44 —

42
Befintlig fyllning
40
38
36
34

32

30

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi* | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) (KPa) © | |Lne
(KN/?)

D Befintlig fylining | Mohr-Coulomb 22 0 28,3|0 1

i Berg Bedrock (Impenetrable) 1

i Cellplast Mohr-Coulomb 0,3 1 1 0 1

i Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 20 0 28,3 |0 1

i Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 28,3 |0 1

D LeralO Undrained (Phi=0) 16 16,7 1

[] |em20 Undrained (Phi=0) 17 20 1

i Ny fylining Mohr-Coulomb 20 0 32810 1

i Stenmjiol Mohr-Coulomb 20 0 28,3 |0 1

i Overbyggnad | Mohr-Coulomb 20 0 375|0 1

.1,01
Befintlig markyta
LLV +38,7

| 4
¥
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44

42

40

38
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30
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Elevation

Varvik

Stabilitetsberakning med partialkoefficienter
Sektion Brofastet norra

Blivande forhallanden

Kombinerad analys

Skala: 1:200 (A4)

46 —

42

40

38

36

34

32

30

Befintlig fyllning

Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) ©) of Change of Change Ratio | (°) Line
(kN'm3) Layer | ((kNm®/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Befintlig fylining | Mohr-Coulomb 22 0 28,3 0 1
i Berg Bedrock (Impenetrable) 1
i Cellplast Mohr-Coulomb 0,3 1 1 0 1
i Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 20 0 28,3 0 1
i Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 28,3 0 1
[] |tera1 K Combined, S=f(depth) |16 24 |19 |0 16,7 |0 0 1
[] |Lem2k Combined, S=f(depth) |17 24 |23 |o 20 0 0 1
i Ny fylining Mohr-Coulomb 20 0 32,8 0 1
i Stenmjiol Mohr-Coulomb 20 0 28,3 0 1
i Overbyggnad | Mohr-Coulomb 20 0 375 0 1
.L%
Befintlig markyta
/
MV +39,5 —

Leral K
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40
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36
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32

30
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Elevation

VéNik Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi* | Phi-B | Piezometric
- L . . .. Weight | (kP: kP: © © Li
Stabilitetsberakning med partialkoefficienter o) S S L LU s
§|e'ktl 03 Bfr'(?fl‘?osltlet r(;“tt [[] | Befintlig fylining | Mohr-Coulomb 22 0 2830 1
Ivande 1ornallanden
Odranerad analys _ Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Skala: 1:200 (A4) Cellplast Mohr-Coulomb 03 1 1 |0 1
_ Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 20 0 28,3|0 1
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 2830 1
[] |LeralO Undrained (Phi=0) 16 16,7 1
[ ] |Lera20 Undrained (Phi=0) 17 20 1
_ Stenmijol Mohr-Coulomb 20 0 2830 1
_ Overbyggnad | Mohr-Coulomb 20 0 375|0 1
1,07
o
Vag: 19,1 kN/m3
46 ; | | | %
44 N .
Befintlig markyta
42
Befintlig fyllning
40 - an e s en e Ed E» > @ @ > > @ -
/ LLV +38,7
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Elevation

Elevation

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
VéNik Weight | (kPa) ) |of Change of Change Ratio | (°) Line
- p s . . KN/m3 Li KN/ L. KN/
Stabilitetsberékning med partialkoefficienter () ﬂ:{ ((eNim?m) (;‘.X:{ (eximaym)
Se_ktlon Br_QfaOStet mitt [[] | Befintlig fylining | Mohr-Coulomb 22 0 28,3 0 1
Blivande forhallanden
Kombinerad an alys _ Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Skala: 1:200 (A4) Cellplast Mohr-Coulomb 03 1 1 0 1
Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 20 0 28,3 0 1
L
Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 28,3 0 1
[[] |Leral K Combined, S=f(depth) | 16 24 |19 |0 16,7 |0 0 1
[[] |Lera2K Combined, S=f(depth) | 17 24 |23 |0 20 0 0 1
_ Stenmijol Mohr-Coulomb 20 0 28,3 0 1
Overbyggnad | Mohr-Coulomb 20 0 375 0 1
L
.1,26
46 — 46
44 o — 44
Befintlig markyta
42 — 42
Befintlig fyllning
40 MV +39,5 —1 40
- D D G G - G - G G G G e - e e - iw---------- --/p-----------------------------
< [/
38 “ ErosifiRskvdd — 138
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Elevation

Varvik

Stabilitetsberakning med partialkoefficienter
Sektion Brofastet sodra

Befintliga forhallanden

Dranerad analys

Skala: 1:200 (A4)

L

44

42

Befintlig fyllning

40

38

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) © 10 Line
(kN'm?3)

[] | Befintlig fylining | Mohr-Coulomb 22 0 2830 1

Berg Bedrock (Impenetrable) 1

_ Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 2830 1

0,79
o
LLV +38,7

2y

— 38

30
50

Elevation
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VarV?K L . . Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Stabilitetsberakning med partialkoefficienter Weight | (kPa) ©) | |Line
Sektion Brofastet sddra, sektion F (kN/m?)
Blivande férhallanden [[] | Befintlig fylining | Mohr-Coulomb 22 0 2830 1
Dranerad analys _ Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Skala: 1:200 (A4) _ Cellplast Mohr-Coulomb 0,3 1 1 0 1
_ Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 20 0 28310 1
_ Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 2830 1
Stenmiol Mohr-Coulomb 20 0 2830 1
Il | stdmur Mohr-Coulomb 24 0 90 |0 1
Overbyggnad | Mohr-Coulomb 20 0 3750 1
1,03
o
46 — 46
GC-vag: 6,4 N/m3
Befintlig markyta
44 — 44
42 e ) — 42
Befintlig fyllning
c 40 — 40
o LLV +38,7
'% - es s es e ar an en En D ED ED G ED ED ED ED ED ED GD ED @D GD G G» G» a» el
S —1 38
Q
L —1 36
— 34
— 32
30
’/ 50
X
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Varvik

Stabilitetsberakning med partialkoefficienter Color | Name Model Ao el [ [

Sektion Brofastet sddra, sektion F1 (kN/m?)

Blivande forhallanden 7] | Befintig fyilning | Mohr-Coulomb 22 0 28,30 1

Dréne.rafj analys _ Berg Bedrock (Impenetrable) 1

Skala: 1:200 (A4) Cellplast Mohr-Coulomb 03 1 1 |0 1
_ Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 20 0 28,3|0 1
_ Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 2830 1
I | Stenmjol Mohr-Coulomb 20 0 28,3|0 1
_ Overbyggnad | Mohr-Coulomb 20 0 375|0 1

.L%

L

44

Befintlig markyta

42

40

LLV +38,7

4 — 38

Elevation

30
50
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Elevation

Varvik
Stab_i"tetSberakn_ing med partialkoefﬁdenter Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | Phi-B | Piezometric
Sektion norr om Jarnvagen mﬂ% (kPa) ) | Line
Befintliga forhallanden 0.81
Dranerad an alys ._’_ _ Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Skala; 1:200 (A4) [ | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 3280 1
50 — 50
48 — 48
46 — 46
44 — 44
42 — 42
40 — 40
LLW +38,7
D D G D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D G ) > G» > e» o> oo of C
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e
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L
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Elevation

VéNik Color | Name Model Uni_t Cohesion' | Phi* | Phi-B P_iezometric
Stabilitetsberakning med partialkoefficienter \(Qﬁmt) (kPa) ¢ | |Line
Sektion norr om jarnvagen
Blivande fbrhéllanden 1.00 _ Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Dranerad analys [ ) [ | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 3280 1
Skala: 1:200 (A4) Ny fyllning | Mohr-Coulomb 20 0 3280 1
50 — 50
48 Befintlig markyta | 48
46 —1 46
44 —1 44
42 — 42
40 — 40
LLW +38,7
- D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D G G D G» > e» o> e o C
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o
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Varvik
Stabilitetsberakning med partialkoefficienter color Rame. | Mocel weight | &P | 6Pn 0 [0 |tne
Gata A km 0/220 - Vagbankshdjd 3 m éver befintlig markyta I S — e ;
Odranerad analys
Skala 1400 (A4) _ Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 283|0 1

_ Gabion Mohr-Coulomb 24 0 9 |0 1

D Leral O Undrained (Phi=0) 17 26,7 1

D LetO Undrained (Phi=0) 18 26,7 1

Ny fylining Mohr-Coulomb 20 0 3280 1

_ Overbyggnad | Mohr-Coulomb 20 0 3750 1

Gata A km 0/220
Last: 19,1 kN/m3 1.46

Elevation
Elevation

Distance
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orVik Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Va
. " . . . Weight | (kP f Ch f Ch Ratio | (° Li
Stabilitetsberékning med partialkoefficienter el R (Ekapye)r (@mm) (ﬁkage)r G| |
. L. . . a) a)
Gata A km 0/220 - Vagbankshdjd 3 m ¢ver befintlig markyta I S — ;
gﬁgl]:"’]]_e;.g% ?Xz;ys _ Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 28,3 0 1
' ' _ Gabion Mohr-Coulomb 24 0 920 0 1
D LeralK Combined, S=f(depth) |17 24 |31 |0 267 |0 0 1
D LetK Combined, S=f(depth) |18 24 |31 |0 267 |0 0 1
Ny fylining Mohr-Coulomb 20 0 32,8 0 1
_ Overbyggnad | Mohr-Coulomb 20 0 37,5 0 1
GataAkm 0/220
1.24
[ ]
44 — 13 — 44
>\ i =
R i ROT==== ok -——-——-———-—————--—--—-----—-------------=- % 5
© B Leral K 1% &
> >
Q Q
Ll Ll

Distance
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Vé'rVIk i i L Color | Name Model Unig Cohesion | Cohesion® Iihi' Phi-B Piezometric
Stabilitetsberakning med partialkoefficienter | e L L e
Gata B km 0/025 befintliga ft’)rhéllanden D gifirnlig Mohr-Coulomb 22 0 2830 1

Ining

Odranerad analys
Skala: 1:400 (A4)

Berg Bedrock (Impenetrable) 1

Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 28,3|0 1

[
|
LeralO Undrained (Phi=0) 16 133 1
[
L

LetO Undrained (Phi=0) 18 26,7 1

1,20
44 44

42 Befintlig fyllnH; III Knorretorpsvégen 42
Ill-- .

Elevation
Elevation

Distance
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2 1 Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
VarV|k Weight | (kPa) ©) |of Change of Change Ratio | (°) Line
Stabilitetsberakning med partialkoefficienter tavm) el il o Sl e
Gata B km 0/025 befintliga ft’)rhéllanden D gifirnlig Mohr-Coulomb 22 0 283 0 1

. Ining

gck)n? bl rlez_g((’) a;ilys _ Berg Bedrock (Impenetrable) 1
ala. L. ( ) [ | Friiorsiord | Mohr-Couord 20 0 283 o |1
D LeralK Combined, S=f(depth) | 16 24 |15 0 13,3 0 0 1

_ LetK Combined, S=f(depth) | 18 24 |31 |0 267 |0 0 1

1,12
[ )
44 44

42 Befintlig fyunH; IIIIIl- Knorretorpsvégen 42
L
/

Elevation
Elevation

Distance
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Elevation

Varvik
Stabilitetsberékning med partialkoefficienter

Gata B km 0/025 - Vagbankshdjd 2,5 m 6ver befintlig markyta

Odranerad analys
Skala: 1:400 (A4)

Kv. Réd

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 0O Line
(kN/m3)
_ Berg Bedrock (Impenetrable) 1
_ Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 283 |0 1
D LeralO Undrained (Phi=0) 16 13,3 1
LetO Undrained (Phi=0) 18 26,7 1
_ Ny fylining Mohr-Coulomb 20 0 3280 1
_ Overbyggnad | Mohr-Coulomb 20 0 3750 1
Gata B sektion 0/025 1 2 1
Last: 19,1 kN/m3
L-stod —1==

Kv. Orange

Distance

20

30

40

44
42
40
38
36
34
32
30

Elevation
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Elevation

Varvik
Stabilitetsberakning med partialkoefficienter color Rame. | Mocel ﬁe;rgng; e i gkn%jn%j;) o «8,,:5:;5:) Rato [0 | Line
N .. Lo y y
Gata B km 0/025 - Vagbankshdjd 2,5 m 6ver befintlig markyta «Pa) «Pa)
Kom blnerad analys |. Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Skala: 1:400 (A4) [ | Fricionsiord | Motv-Couiorrb 20 0 28,3 o |1
D LeralK Combined, S=f(depth) | 16 24 15 0 13,3 0 0 1
LetK Combined, S=f(depth) | 18 24 |31 |o 267 |0 0 1
_ Ny fylining Mohr-Coulomb 20 0 32,8 0 1
_ Overbyggnad | Mohr-Coulomb 20 0 375 0 1

Gata B sektion 0/025

44 Kv. Réd L-stod .—'—1 41 a4

Kv. Orange

Elevation

Distance
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m GataB_1
Q
. rlm e 2019-11-27 12:36

GeoSuite Settlement, version: 16.1.3.0

GeoSuite Settlement Report

Project data

Project name: Varvik

Projectnumber:

Contractor:

Comment:

Calculation name: GataB_1

Description: Gata B mellan km 0/000 - 0/075

File name: C:\Users\SESAAJAM\NCC\7012231 Varvik Projekteringsledning och
teknikstod -
Dokument\General\Ritningan\G\DB\POSTGRAF.DBF\GataB_1.sxml

Date modified: 2019-11-2712:33

Novapoint a0

Geosuite
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@TﬂmMe

GeoSuite Settlement, version: 16.1.3.0

Summary

Point No 1, <Enter description of calculation point here>

Time [year]
0 2 4 6 8 10

0,02 +

0,04

Displacement [m]

0,06 |

— Point No 1, Depth 0 m, <Enter description of calculation point here>

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,059 | 10,0000

Novapoint a2

Geosuite



@ Trimble.

Point No 1, <Enter description of calculation point here>

Bilaga 6 (sida 6 av 9)

GataB_1

2019-11-27 12:36
GeoSuite Settlement, version: 16.1.3.0

Layer Let [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth

Sub- [Soil Weight

MO

ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL

[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
0.00 20 18 20000 1000 13 0,8 1 150 180
2 18 20000 1000 13 0,8 1 150 180

Depth k_init | Beta k
[m] |[mlyears] [-]

0.00 0,315 4
2 0,315 4

Layer Lera [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight] MO0 ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [KN/m2]
2 40 16 5000 1000 13 0,8 1 130 150
6 16 5000 400 13 0,8 1 110 130

Depth t_ref b0 bl ro rl k_init Beta k
[m] | [years] -] -] -] [-] [[m/years]|] [

2 -0,00274( 0,25 1,1 5000 180 0,0315 4
6 -0,00274( 0,45 11 5000 115 0,0315 4
Page 3 (6)

Novapoint

Geosuite
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P‘:a} m GataB_1
0.%. rl m e 2019-11-27 12:36
> " ® GeoSuite Settlement, version: 16.1.3.0
Pore pressure

Point No 1, <Enter description of calculation point here>

Time: 0,0 years

Ground water level: 0,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Normal
6,00 50,00 Drainage

Novapoint a0

Geosuite
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@Tr|mb|e

GeoSuite Settlement, version: 16.1.3.0
Load stresses

Point No 1, <Enter description of calculation point here>

Time: 0,0 years

Depth [m] | Ex. stress [kPa]
0,00 50,00
6,00 50,00

Novapoint Paes

Geosuite
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';:a’ = GataB_1
0.5, rl m e 2019-11-27 12:36
e * GeoSuite Settlement, version: 16.1.3.0
Displacement versus Time - Graph

Displacement versus Time - Graph for Point No 1, <Enter description of
calculation point here>

Time [year]
0 2 4 6 8 10

i ] ! I 1 !

0,02

Displacement [m]

0,04 -

[

0,06 —+

— Point No 1, Depth 0 m, <Enter description of calculation point here>

Novapoint e

Geosuite
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Murkronssten av granit fallande langd

500-1200x300x80 mm, rakilad yra

TABELL OVER STODMUR M1
Prfednulkgfgurazer HOJD (mm) | BRED (mm) U?HE%EK
modeller)

N 402020 4000 2000 120
2 342020 3400 2000 120
3 262020 2600 2000 120
Tk 262020 2600 2000 120
5 222020 2200 2000 120
me, 17 222020 2200 2000 120
8 262020 2600 2000 120
m9 382020 3800 2000 120
mo - 713 402020 4000 2000 120
ML - T33 382020 3800 2000 120
T34 - T38 UNDER UTREDNING

m39 362020 3600 2000 120
mL0 282020 2800 1100 120
M4 222020 2200 2000 120
L2 (L-stodmur) 1400 2000 120
TL43 (L-stodmur) 800 1810 120

Stodmurarna anlaggs enligt
leverantorens foreskriffer

Makadam 16-32
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OVERBYGGNADER OCH PLANTERING KULLEN L-32-1-001

ARBETSMILJORISKER MAP SLANTSTABILITET SKALL
MINIMERAS GENOM ATT FOLJA ARBETSBEREDNING SCHAKT

G-1-T-001

FORKLARING
GRA LINJEDRAGNING OCH INFORMATION AR
ILLUSTRATIONSLINJER FOR FAS B OCH HAR EJ BH-STATUS

NUMMER TYP TJOCKLEK
2 BETONGPLATTA /MARKSTEN 70 MM
3 SMAGATSTEN 100 MM
12 DRANERINGSGRUS 300 MM
13 SATTSAND 30 MM
15 OBUNDET BARLAGER 150-190 MM

16 MATERIALSKILJANDE LAGER

10 MM (approx)

11 VAXTJORD XXMM
21 TRADALK XX MM
28 REGEL XX MM
29 SKELLETJORD, VAXTJORD XX MM
30 |SKELETTJORD, MINERALJORD XX MM

0.5 m fjock cellplast, hdllfasthet 200 kPa
dimensionerat och ufformat av Geo

0,3m sfenmjol 0-18
dimensioneraf och ufformat av Geo

MUREN UNDER UTREDNING

Stodmurarna anlaggs éﬂligf ‘ Murkronssten av granit fallande langd ‘
leveranforens foreskriffrer ‘ 500-1200x300x100 mm, rakilad yfa
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Stodmurarna anlaggs enligf KOORDINATSYSTEM SWEREF 99 12 00
leveranforens foreskrifter HOJDSYSTEM RH 2000
Murkronssten av granit fallande langd SE AVEN
500-1200x300x80 mm, rakilad yta Fardig mark PLANRITNINGAR L-31-1-001, L-31-1-002, L-31-1-003
+4L 38 SEKTIONSRITNINGAR L-31-2-001, L-31-2-002, L-31-2-003
FT-stodmur 4000 T-stodmur 3400 £ T-stodmur 2600 £T-stodmur 2600 FT-stodmur 2200 DETAJLRITNINGAR L-32-6-001, L-32-6-002, L-32-6-003
/ / / / / OVERBYGGNADER OCH PLANTERING KULLEN L-32-1-001
Bef m ofil ‘ : | — —— +LL78
ur DF “\ ‘L’ - ’} 7777777777 — e — T T T ‘ 7777777 ‘ ‘
\ \ | | | ARBETSMILJORISKER MAP SLANTSTABILITET SKALL
} } } | | — MINIMERAS GENOM ATT FOLJA ARBETSBEREDNING SCHAKT
| T | T2 | T3 } Tt } T5 7 { \ G-11-T-001
\ \ \ | il \ LL—STodmur 500 FORKLARING
} } } | | | GRA LINJEDRAGNING OCH INFORMATION AR
\ | | 142,63 1 } } ILLUSTRATIONSLINJER FOR FAS B OCH HAR EJ BH-STATUS
; ; : w — 1
| | //\ Fyll } ‘L ********* NUMMER TYP TJOCKLEK
| | g
\ 4067 1 ‘h ********** e — 3 2 BETONGPLATTA /MARKSTEN 70 MM
‘ - ‘ i X X X X X S -
\ | \ 3 SMAGATSTEN 100 MM
fffffffff —
} /{ ffffffff i 12 DRANERINGSGRUS 300 MM
| aill \ 13 SATTSAND 30 MM
t:::::::::j +£030 15 OBUNDET BARLAGER 150-190 MM
16 MATERIALSKILJANDE LAGER| 10 MM (approx)
Medelvattennivd +39.50 . ) +40.00 )
Gotfa alv ‘ 17 VAXTJORD XXMM
— — Bef avloppcistern
21 TRADACK XX MM
28 REGEL XX MM
29 SKELLETJORD, VAXTJORD XX MM
30 SKELETTJORD, MINERALJORD XX MM
Sektion C6-c6
SKALA 1:50
TABELL OVER STODMUR M1
Produkt nummen
. 0
{enl StEriks | HOJD (mm) | BRED (mm) 1 JOCKLER
{mm)
modeller)
Murkronssfen av granit fallande langd
500-1200x300x80 mm, rakilad yta i h02020 +000 2000 170
Bef mur profil T2 342020 3400 2000 120
+4 L 38 +4k 38
m m3 262020 2600 2000 120
. +L.4. 78 i— 5
/ \ | il Tt 262020 2600 2000 120
70 Al
/ \ T8 5 222020 2200 2000 120
\ T-stodmur 2600 = = -
| \ f \/ T6, T7 222020 2200 2000 120
Fyll+43.47
/ \ T-stodmur 2600-13 8 262020 2600 2000 120
/ \ 9 382020 3800 2000 120
\ Osaker grans
/ murens insida m10 - T13 402020 4000 2000 120
| \ L4170 — Fyll+42.33 — T4 - T33 382020 3800 2000 120
1670
/ \ T34 - T38 UNDER UTREDNING
/ \\ 739 362020 3600 2000 120
/ Sekfion C7-¢7 L0 282020 2800 1100 120
/ \ A x kS x kS x A A A A K kS K K A A A A SKALA WSO
TL41 222020 2200 2000 120
Medelvattenniva +39.50 / \ +4000
\ 42 (L-stodmur) 1400 2000 120
Gota alv Makadam 16-32/63
// \ S 143 (L-stodmur] 800 1810x 120
/ \
/
Murkronssten av granif fallande langd
500-1200x300x100 mm, rakilad yta
Forslag pa ramper utanfor arbetsomrade BET | ANT | ANDRING AVSER DATUM SIGN
L4 50 SKEDE
P A 00 ﬂ, T’—\Sfddmurﬁ)oﬂg 00 rT—STO(jmur 2800 rT—Sfodmur 2200 Ll 00 FL*STOdWUF“«OO FL—ST‘O‘dmur 800 bl 00 STATUS
- — \\ T —_— o -
, ; ; ; BT GODKAND
/ 739 | T40 | T4 | 142 ; +4347
‘ A == o
/ | } } — — 7 — 4 Trollhattans
// | | ‘ : NCC Stad
|
Vs | | - — g
7
s | | s
& | - = Kraftstaden
o } e — FASTIGHETER
/ +41.00 °
/ — NCC TEKNIK OCH HALLBARHET
— 170 80 Solna
/ +60.80 Tfn 08-585510 00
/ Besoksadress
/ 30 Vallgatan 3, Solna
/ 4000 UPPDRAGSNUMMER RITAD/KONST AV GRANSKAD AV
o 7012231 RGh, laE AKS
Gota 5lv Medelvattenniva 39,50 / Cellplast upp fill underkant overbyggnad, Datum GODKAND AV
Stenbekladnad 0,5 m tjock cellplast, hallfasthet 200 kPa 0,3m stenmjol 0-18 hallfasthet 200 kPa A Karin Sk
/ dimensionerat och utformat av Geo dimensionerat och utformat av Geo dimensionerat och utformat av Geo 2020-02-10 nna-Karin SkKoog
// UTBYGGNAD VID VARVIK
/ Erosionsskydd FAS 2A
E— ~ gl aﬂ('plane%nﬁg 6, C7-c7, F1-f1
P Sektion F1-f1 METER extioner L6-co, L7-C/, -
- — SKALA 150 | ‘ SKALA RITNINGSNUMMER BET
P 0 1 2 3 b > |A1150  |L-32-6-002
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1 Objekt

Trollhattans Stad planerar att detaljplaneldgga fastighet Kallstorp 4:3 och 4:4 i
Trollhattan for att moéjliggéra for exploatering for bostader och nya gator.

Det aktuella detaljplaneomradet ligger nordost om Trollhattan centrum, se
Figur 1 nedan for lokalisering. Aktuellt utredningsomrade avgransas av Géta Alv
i sydost och S8gbladsvégen i vast samt av ett skogsomrade i nordost. I Figur 2
visas utredningsomradet, se orange omrade.

Figur 1 Oversiktsbild, aktuellt omr8de markerat med vit-streckad linje (kartkélla: hitta.se 2015)
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Figur 2 Utredningsomr8det orange markerat, kélla: Trollh&ttan Stad 2018.

Vid tidpunkten for den geotekniska utredningen finns en férdjupad 6versiktsplan
for Knorren och Hjulkvarnelund, antagen 2017-09-18. Enligt den férdjupade
oversiktsplanen planerar Trollhattan Stad for Kvarteret Stridsberg, aktuellt
utredningsomrade exploatering av bostdder i form av flerbostadshus, gator, en
bro éver alven och torgyta, se Figur 3 orange omrade. Vid tidpunkten fér den
geotekniska utredningen finns en exploateringsstudie for fordjupad
Oversiktsplan, denna visar i runda drag hur framtida exploatering av
utredningsomradet kan kommas bli, se Figur 4.
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[ENADEN |

Figur 4 Exploateringsstudie fér FOP, kélla: FOP Trollhdttan stad 2017-09-18.
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2 Syfte

COWI AB har pa uppdrag av Trollhittan Stad utfért en, enligt IEG:s Rapport
4:2010, detaljerad geoteknisk utredning i samband med detaljplaneldggandet av
kvarteret Stridsberg.

Syftet med de geotekniska undersdékningarna har varit att utgéra underlag foér
beskrivning av de geologiska, geotekniska samt hydrogeologiska férhallandena
for det framtida arbetet med att detaljplaneldggandet av kvarteret Stridsberg.

De geotekniska undersékningarna har dven varit underlag for stabilitets- och
sattningsanalys samt beskrivning av grundlaggningsférhallandena for det
aktuella omradet.

3 Underlag for undersékningen

Vid planering av undersékningarna har arkivmaterial enligt kapitel 6 anvants
tillsammans med erhdllen grundkarta fran Trollhattans Stad och kartmaterial
erhdllet fran berérda ledningségare.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For
mer information gallande styrande dokument for specifika falt- och
laboratorieundersékningar se Tabell 1 till Tabell 3 nedan.

Tabell 1 Planering och redovisning
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2
Faltutférande SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok

samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Féltundersékningar
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Viktsondering (Vim) SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005
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Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Trycksondering (Tr)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

CPT-sondering (CPT)

SS-EN ISO 22476-1: 2012/AC 2013

Slagsondering (Slb)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

Hejarsondering (HfA)

SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg
SS-EN ISO 22476:A1 2011

Jord-bergsondering (Jb)

SGF Rapport 4:2012

Stoérd provtagning,
Skruvprovtagning (Skr)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

Ostord provtagning,
Kolvprovtagning (Kv)

SGF Rapport 1:2009, Standardkolv

Vingforsdk (Vb)

SGF Rapport 2:93

Hydrogeologiska matningar

SS-EN ISO 22475-1:2006

Tabell 3

Laboratorieundersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning,
beskrivning och
klassificering

BTR T21:1982

Materialtyp och
tjalfarlighetsgrad

AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1

Vattenkvot SS 027116, utgava 3
Konflytgrans SS 027120, utgdva 2
Skrymdensitet SS 027114, utgdva 2

Skjuvhallfasthet, konférsok

SS 027125, utgdva 1 (avvikelse: lagsta
konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés
rekommendationer)

CRS-forsok

SS 027126

Direkt skjuvférsdk

SS 027127
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Geoteknisk kategori

Undersokningarna ar utférda i enlighet med forutsattningarna for tillampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt IEG Rapport 6:2008, Tillampningsdokument
EN 1997-1 Kapitel 11 och 12, Slénter och bankar.

Arkivmaterial

Infoér planering av de geotekniska undersdkningarna erhdlls en grundkarta och
tidigare utférda undersékningar inom det aktuella omradet. Féljande handlingar
har anvants:

Trollhattans Stad (2004). Oversiktlig miljéteknisk undersékning, Kéllstorp
4:3 och del av 4:4, Trollhdttans Stad. Uppdragsnummer 0470126. Golder
Associates, daterad 2004-09-07.

Trollhattans Stad (2006). Del av fastighet Kéllstorp 4:3 och 4:4, Kéllstorps
Industriomr8de Trollhdttans kommun, férdjupad miljiégeoteknisk
undersékning och 8tgdrdsutredning, miljérapport. Uppdragsnummer
118737. Skanska Teknik, daterad 2006-10-18.

Trollhattans Stad (2006). RGeo och Tekniskt PM, Kéllstorp 4:3 och 4:4,
Trollh&ttans kommun, Oversiktlig geoteknisk utredning fér nybyggnation av
bostadshus. Uppdragsnummer 6218. Skanska Teknik, daterad 2006-04-05.

Trollhattans Stad (2015). PM Geoteknik Kéllstorp 4:3 och 4:4.
Uppdragsnummer 3002-1503. Structor, daterad 2015-03-31.

Trollhattans Stad (2018). Kv Starndpromenaden, del av detaljplan
Knorretorpet, PM Geoteknik. Uppdragnummer A110891. COWI AB, daterad
2018-09-14.

Trollhattans Tomt AB (2009). Trollhdttans Stad Kélltorp 4:3 & 4:4,
geoteknisk utredning RGeo. Arendenummer 09-071. GEO-gruppen AB,
daterad 2009-05-26.

Trollhattans Tomt AB (2009). Trollhdttans Stad Kélltorp 4:3 & 4:4,
geoteknisk utredning PM ang8ende mark- och stabilitetsférh8llandena.
Arendenummer 09-071. GEO-gruppen AB, daterad 2009-06-17.

Trollhattans Tomt AB (2015). Rapport, Hantering av férorenad mark och
byggnader vid framtida exploatering av Kéllstorps industriomr8de fér
bostdder m m. Uppdragnummer 1215-051. Structor Milj6é Vast AB, daterad
2015-08-17.

Ovan listade handlingar har beaktats dar en del bifogas rapporten, se
bilageférteckning.
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7  Befintliga férhallanden

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Utredningsomradet har delats in i fyra delomrdden, se Figur 5 fér indelning av
utredningsomradet.

Figur 5 indelning av utredningsomr8det, kartkélla: hitta.se 2018.

7.1.1 Delomrade 1

Delomrade 1 bestar av en lokalvag, cykelbana och lite skogsmark. Lokalvagen
Sagbladsvagen gdr i en nord-sydlig riktning, cykelbanan korsarvégen vid den
norra delen. Lokalvdgen omges av skog pa bada sidor, den vastra sidan &r
relativ flack och vegetationen bestar till stérsta del av 16vtrad. Den &stra sidan
av vagen ar mer tatbevuxen och marken stiger har mot dster, se Figur 6.

http://projects.cowiportal.com/ps/A110891/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/DP Stridsberg/MUR Geoteknik/Original word/A110891_RAP-001.docx



COWI i
14 DETALIPLAN STRIDSBERG, TROLLHATTAN
MUR GEOTEKNIK

Figur 6 Delomr8de 1 vy mot norr, COWI AB 2018-05-08.

Berg i dagen patréffas pa flera stillen inom delomradet, vid den norra delen dér
cykelbanan korsar S3gbladsvégen, samt vid den sédra delen vid korsningen

mellan lokalvagen S3gbladsgatan och en mindre vég Knorretorpsvéagen, se Figur
7.

Figur 7 Ytligt berg vid korsningen Knorretorpsvégen och S8gbladsgatan vy mot ést, COWI AB 2018-05-
08.
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Markytans niva variera mellan +44 och +45. Den hdgsta punkten aterfinns dster
om vagen.

7.1.2 Delomrade 2

Delomrade 2 bestar tillstorsta del av skog. Delomradet grénsar i vast och 6st till
skogsmark se Figur 8, samt i sdder till ett industriomrade. Lokalvdgen
Sagbladsvagen gdr langs med den véstra grinsen for delomradet.

Figur 8 Skogsomr8de véster om utredningsomrdde, COWI AB 2018-05-08.

Skogsmarken inom delomradet bestar till mesta dels av barrtrad. Delomradet
avgransas till industriomrddet av ett staket i stal, se Figur 9.

http://projects.cowiportal.com/ps/A110891/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/DP Stridsberg/MUR Geoteknik/Original word/A110891_RAP-001.docx



COWI i
16  DETALIPLAN STRIDSBERG, TROLLHATTAN
MUR GEOTEKNIK

Figur 9 grdns mellan delomr8de 2 och 3,

En stérre vattenansamling aterfinns i skogsomradet. Inom hela delomradet
aterfinns berg i dagen pa flera stéllen, se Figur 10.

Figur 10 Vegetation och berg idagen, COWI AB 2018-05-08.
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Vid gréansen mellan delomrdde 2 och delomrdde 3 syns berget pa flera stéllen,
se Figur 11 och 12.

Figur 11 Grdns mellan delomr8de 2 och delomr8de 3 med berg, COWI AB 2018-05-08.

Lokalvagen kantas av berg p& bada sidor, &st och vést, se Figur 14.
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Figur 12 S8gbladsgatan berg om b8da sidorna, Gréns mellan delomr8de 2 och delomr8de 3 med berg,
COWI AB 2018-05-08.

Markytans niva varierar mellan +45 och +51, dér de hogsta punkt finns mitt i
omrédet. Omradet &r kuperat och frdn hégpunkten i centrala delen sluttar
marken i alla riktningar.

7.1.3 Delomrade 3

Delomrade 3 &r ett industriomrade dar marken till storstadels &r grusad eller
asfalterad, se Figur 13. Inom delomradet finns flera byggnader och cisterner, i
den sédra och vastra delen finns de stérre byggnaderna. Inom delomradet finns
det &ven mindre ytor med gréds och nagra storre 16vtrad. Lovtrad véxer dven
ldngs med strandkanten. Inom hela omradet aterfinns omraden med berg i
dagen. Omradet &r fororenat och flera omraden inom fastigheten har fyllts ut
med férorenade massor.
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Figur 13 Industriomr&det, COWI AB 2018-05-08.

Langst i norr anvands idag den stora dppna ytan till vedklyvning, se Figur 14.
Omrade &r utfyllt med fororenade massor.

Figur 14 Norra delen av industriomr8det, COWI AB 2018-05-08.

Flera stédmurar finns inom delomradet och mellan byggnader, se Figur 15. Vid
infarten till industriomradet finns en stdrre stédmur, se Figur 16.

Figur 15 Stédkonstruktioner inom delomr8de 3, COWI AB 2018-05-08.
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Figur 16 Stédmur vid industriomrédet infart, COWI AB 2018-05-08.

Langsmed strandkanten finns flera stddmurar och berg i dagen, mellan berg och
stédmurar finns omraden med branta slénter, se Figur 17. Mindre stédmurar vid
dlven ar gjorda med material (rester) fran industrin da den var verksam.

Figur 17 Stédmur vid strandkanten, COWI AB 2018-05-08.
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Slanterna vid strandkanten bestdr av tippade férorenade massor, se Figur 18.

Figur 18 Slénter ldngsmed Géta &lv, férorenade massor, COWI AB 2018-05-08.

Markytans niva varierar mellan +40 och +48, marken &r flack i bortsatt fran
slanterna vid strandkanten och vid stédmurarna.

7.1.4 Delomrade 4

Delomrade 4 &r ett strandomrade med 16v- och barrtrad som tillhér Kéllstorps
industriomrade. Omradet angrénsar i vast och syd till delomrade 3 och i 6st och
norr till Géta &lv. Den 6stra delen av delomrddet &r en liten udde med berg i
dagen, se Figur 19 och 20.
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Figur 20 Viken vid delomr8de 4, COWI AB 2018-05-08.

Fran det flacka berget vid udden i &st stiger markytan mot véster, en brant slant
sluttar ner mot viken, se Figur 21 och 22. Den branta slénten fortsatter at norr,
massorna i slanten ar férorenade utfyllnadsmassor. Strandkanten i viken
6vergdr fran den branta slanten till en flackare strand med trad, se Figur 29.
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Figur 22 Brant sldnt ner mot viken, COWI AB 2018-05-08.

Markytans niva varierar mellan +40 och +44, markytan sluttar brant mot
strandkanten.
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7.2 Befintliga konstruktioner

Inom utredningsomradet finns flera byggnader och stédkonstruktioner.
Byggnaders grundldggning har ej inventerats. S&gbladsvégen passerar omradet,
fran vast till nordost.

8 Positionering
Inmatningar och avvdgningar har utférts av Magnus Strindberg och redovisas i
koordinatsystemet SWEREF 99 12 00 och i héjdsystemet RH 2000.

Inmatningar och avvéagningar har utforts i klass B i enlighet med SGF Rapport
1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

9 Geotekniska faltundersékningar
Faltundersdkningar har utférts i 10 undersékningspunkter, namngivna
Cw18_101-CW18_106 och CW18_201-CW18_204. Bendmning for
portrycksmatare C18202P1 och C18202P2 och benamning fér grundvattenror
CW18202R.

Resultaten av undersékningarna redovisas pa ritningsbilagorna i plan och
sektion, se bilageférteckning.

I Tabell 4 nedan redovisas vilka faltundersdkningar som utférts i respektive
undersékningspunkt. Av tabellen framgar datum fér utférande och bendamning
pa sonderingsfilen.

Tabell 4 Utférda féltunders6kningar och provtagningar

Undersdknings- | Metod | Datum Filnamn vid digital lagring Signatur

punkt

Cw18_101 Tr 180525 | CW18_101 20180525 1508.TRT | MGSR
Cpt CW18_101.cpt MGSR
Skr MGSR

Cw18_102 Slb 180522 MGSR
Tr CW18_102 20180522 1496.TRT | MGSR
Skr MGSR

CwW18_103 Slb 180522 | CW18_103 20180522 1494.SLB | MGSR
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Undersdknings- | Metod | Datum Filnamn vid digital lagring Signatur

punkt

CW18_104 Sib 180522 | CW18_104 20180522 1493.SLB | MGSR
Tr CW18_104 20180522 1492.TRT | MGSR

Cw18_105 Sib 180522 | CW18_105 20180522 1497.SLB | MGSR
Tr 180529 | CwW18_105 20180522 1501.TRT | MGSR
Jb CWw18_105 20180529 1510.JB2 | MGSR
Skr MGSR

CW18_106 Sib 180522 | CW18_106 20180522 1499.SLB | MGSR
Tr 180529 | CW18_106 20180522 1500.TRT | MGSR
Jb CW18_106 20180529 1511.JB2 | MGSR
Skr MGSR

9.1 Utfoérda sonderingar och insitu-férsok

I Tabell 5 nedan redovisas de undersékningar som utforts med respektive metod
enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 5 Antalet utférda sonderingar férdelat p§ metod
Undersdkningsmetod Antal
Trycksondering (Tr) 5
CPT-sondering (CPT) 1
Slagsondering (Slb) 5
Jord-bergsondering (Jb) 2
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9.2 Utforda provtagningar

I Tabell 6 nedan redovisas de undersékningar som utforts med respektive metod
enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 6 Antalet utférda provtagningar férdelat p§ metod
Undersdkningsmetod Antal
Stord provtagning, 4
Skruvprovtagning (Skr)

9.3 Utférda hydrogeologiska undersdkningar

Inga hydrogeologiska undersdkningar har utforts.

9.4 Undersdkningsperiod

De geotekniska faltundersékningarna utférdes under vecka 21 och 22 &r 2018.

9.5 Faltingenjor

Faltarbetena utférdes av Magnus Strindberg, COWI AB.

9.6 Observationer och iakttagelser

Observationer och iakttagelser som gjort under i samband med
faltundersékningen skall redovisas, se sid 45 i IEG 4:2008-R1 samt allmanna
kommentarer fran falt.

9.7 Kalibrering och certifiering

COWI AB ar kvalitetscertifierat enligt ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 och
OHSAS 18001:2007.

Kalibreringsprotokoll fér borrbandvagn, vingsondering samt CPT-spets finns
sammanstéllda hos COWI AB och skickas till bestallaren vid férfragan.

Inga avvikelser fran standarder har noterats i samband med
faltundersdkningarna.

9.8 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk Falthandbok.
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Stérda prover har férvarats och transporterats i provpasar av plast.

10 Geotekniska laboratorieundersdkningar

Geotekniska laboratorieundersdkningar har utférts p& WSP geotekniska
laboratorium i Géteborg.

I Tabell 7 nedan redovisas utférda laboratorieundersékningar som utforts pa
jordprover upptagna med stdrd respektive ostdérd provtagning enligt géllande

standarder, se kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 7 Utférda laboratorieundersékningar

Undersdknings- | Laboratorieanalys Antal Datum foér
punkt prov/nivaer granskning av
laboratoriet

Cw18_101 Jordartsbenamning 4 2018-06-13
Vattenkvot 4
Konflytsgrans 1

CW18 102 Jordartsbenamning 4 2018-06-13
Vattenkvot 2
Konflytsgrans 1

CW18 105 Jordartsbenamning 1 2018-06-13
Vattenkvot 1

Cw18_106 Jordartsbenamning 1 2018-06-13
Vattenkvot 1

Resultaten av undersdkningarna redovisas i bilagda laboratorieprotokoll och pa
ritningar, se bilageférteckning.

10.1 Utfoérda undersdkningar

I Tabell 8 nedan redovisas de undersékningar som utforts med respektive metod
enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

http://projects.cowiportal.com/ps/A110891/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/DP Stridsberg/MUR Geoteknik/Original word/A110891_RAP-001.docx



COWI
28 DETALIPLAN STRIDSBERG, TROLLHATTAN
MUR GEOTEKNIK

Tabell 8 Antalet utférda undersékningar férdelat p8 metod

Undersdkningsmetod Antal

Jordartsbestamning, beskrivning och 10
klassificering

Vattenkvot 8

Konflytgrans 2

10.2 Undersdkningsperiod

Geotekniska laboratorieundersokningar har utférts under juni manad ar 2018.

10.3 Laboratorieingenjor

Laboratorieundersdkningarna har utférts av Alma Zerem Hrvat och Karina
Stjarne, WSP, geotekniska laboratorium i Géteborg

10.4 Kalibrering och certifiering

WSP Samhallsbyggnad ar kvalitetscertifierat enligt ISO 9001:2008. Laboratoriet
ar ej ackrediterat. Kalibreringsprotokoll for laboratorieutrustning samt certifikat
finns samlat hos WSP geotekniska laboratorium i Géteborg och skickas till
bestillaren vid efterfréga.

Inga avvikelser har noterats i samband med laboratorieundersékningarna.

10.5 Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas darefter i
sex manader efter utférd rutinundersdkning.

11 Hydrogeologiska undersdkningar

Inga hydrogeologiska undersdkningar ar utférda
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12 Harledda varden

12.1 Hallfasthetsegenskaper

Harledda varden for lerans egenskaper har utvarderats fran utférda CPT-
sonderingar. Harledda varden for friktionsmaterialets egenskaper har
utvérderats fr&n CPT-sondering. De harledda védrdena &r sammanstéllt i diagram
och ar bilagda till denna rapport, se bilageférteckningen.

CPT-sonderingarna ar utvarderade med datorprogrammet Conrad version 3.1
och ar bilagda till denna rapport, se bilageférteckning.

12.2 Deformationsegenskaper

Harledda varden for lerans forkonsolideringstryck har utvarderats fran utférda
CPT-sonderingar. Sammanstallt spanningsdiagram ar bilagt till denna rapport, se
bilageforteckningen.

12.3 Indexegenskaper

Harledda varden for lerans indexegenskaper (vattenkvot och konflytgrans) har
utvérderats frén utférda laboratorieanalyser av stérda prover. De hérledda
vardena ar sammanstallda i diagram och ar bilagda till denna rapport, se
bilageférteckning.

13 Vardering av undersokning

13.1 Generellt

Inga avvikelser har noterats i samband med faltundersékningarna eller
laboratorieundersékningarna.

13.2 Harledda vardens spridning och relevans

Vid sammanstélining av utférda geotekniska undersékningar erhalls en viss
spridning och i vissa fall avvikande enstaka védrden sinsemellan resultaten fran
de olika undersdkningsmetoderna.

Spridningen for uppmatta och undersokta jordmaterialparametrar anses vara
normal i jamforelse med liknade omraden.
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Orsaken till spridningen och skillnader &r alltifran olika noggrannhets mellan
matmetoderna, till maskinella och yttre faktorer samt den manskliga faktorn.
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Trollhattan-Knorren

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A110891
Borrhal Cw18_ 101
Faltundersokning 2018-05-25 MGSR | Ankomst 2018-05-28
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersékning 2018-06-13 AZ
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Alma Zerem Hrvat
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
torrt sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 mérkbrun ngt sandig MULLJORD 51
0,5
0,5 grabrun siltig SAND, enstaka gruskorn, vaxtdelar 26
1,0
1,0 gré rostflackig ngt lerig sandig SILT 22
1,8
1,8 gra siltig LERA, sand- o siltskikt 42 44

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Samhallsbyggnad

Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19

Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Trollhattan-Knorren

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A110891
Borrhal CW18_102
Faltundersokning 2018-05-25 MGSR | Ankomst 2018-05-28
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersékning 2018-06-13 AZ
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Alma Zerem Hrvat
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
24 mumy 2018-05-25 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 F / ASFALT / (enl.falttekn.)
0,1
0,1 F / grébrunt sandigt GRUS, asfaltrester /
0,5
0,5 mdrkbrun mullhaltig grusig SAND 12
2,4
2,4 mérkgré ngt grusig sandig lerig MULLJORD 47 58

2,8

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

1982

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Trollhattan-Knorren

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A110891
Borrhal Cw18_105
Faltundersokning 2018-05-25 MGSR | Ankomst 2018-05-28

m |Jordartsbeskrivning

Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv Stll Labundersokning 2018-06-13 AZ
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Alma Zerem Hrvat
Grundvattenobservation Datum Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
torrt kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup w [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.

(%) (%) (-) (kPa) | (kPa)

F / brun grusig sandig MULLJORD ( blockig och

0, stenig enl. falttekn. ) /

1,

© O

30

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Trollhattan-Knorren

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A110891
Borrhal Cw18_106
Faltundersokning 2018-05-25 MGSR | Ankomst 2018-05-28

m |Jordartsbeskrivning

Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv Stll Labundersokning 2018-06-13 AZ
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Alma Zerem Hrvat
Grundvattenobservation Datum Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
torrt kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup w [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.

(%) (%) (-) (kPa) | (kPa)

F / grabrun mullhaltig grusig SAND, tegel- o

0, asfaltrester ( blockig och stenig enl. falttek. ) /

2,

o O

11

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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CPT -sondering

MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sid2® $8-09-14

Flytgrans fran punkt CW18_101 och densitet fran punkt CW18_202.
Porvattentryck ansatt till hydrostatiskt fran 2 m under markytan.

Projekt _ Plats Trollhattan
Detaljplan Stridsberg CW18 101
A110891 Borrhil _
Datum 2018-05-25
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,12 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Magnus Strindberg
Referens my Utrustning Novasond 2,5 ton
Niva vid referens 44,12 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4257 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-03-14 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 249 00 127.20 260
Areafaktor a 0,834 Cross talk ¢ 0,000 Efter 244 .40 124.50 260
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -4.60 270 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 0,50 1,40 (sa)Hu
0,50 1,00 1,80
1,00 1,80 1,80
1,80 3,00 1,70 0,44
3,00 7,00 1,60 0,52
Anmirkning

0:\A110000\A110891\DATA\G\Utvardering\Conrad\CW18_101.cpw
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Detaljplan Stridsberg
. . . B . . Projekt nr A110891
Forborrningsdjup 0,50 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Trollhtt
Start djup 0,50 m Niva vid referens 44,12 m Borrpunktens koord. ats . rotihattan
Stopp djup 6,12 m Forborrat material Utrustning Novasond 2,5 ton Borrhal ~ CW18_101
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4257 Datum 2018-05-25
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 5 10 15 0 50 100 0 200 400 0 2 4 6 0,00 005 O 5 10
O L L L L L L L L Ll 1| L1 1
i \‘\ j' ('—_—
1 i
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MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sida 4 av 21

Referens my
Niva vid referens 44,12 m
Grundvattenyta 2,00 m
Startdjup 0,50 m

Forborrningsdjup 0,50 m
Forborrat material
Utrustning

Geometri Normal

Novasond 2,5 ton

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Eli Martinez Szmyt

Utvirderare
Datum for utvardering 2018-07-03

Projekt  Detaljplan Stridsberg
Projekt nr A110891

Plats Trollhattan

Borrhdl CWI18 101

Datum  2018-05-25

(w) dnlg

10

Klassificering

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)

10 20 30 40

Friktionsvinkel (°)

Relativ lagringstathet | | (%)
40 50 180 190

Modul (MPa)

200 0 10 20 30 40 50 60 70

(sa)H|

Cl

oc

Sl

o
{6

X
X
X
X

X

X

X Svensk empiri

X o Lunne, 6verkonsoliderad

x + Lunne, normalkonsoliderad

X

X
X
X

X+ o
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MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sida 5 av 21

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llerJ_eE ifl’tf‘(l)lg’gl‘i‘“ Stridsberg
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvirderare Eli Martinez Szmyt Pli Trollhtt
Nivé vid referens 44,12 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-07-03 ars . rolfhattan
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Novasond 2,5 ton Borrhal ~ CW18_101
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2018-05-25
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Kiassificering 0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 10 20 30 40 50
(sa)H|
: vL
| Med
14 ]
Sa J MI?:d
4 l L
s B “
3 . X
c ol oce : :
4 0
54 o
9 ° X
[« L o X
©
e Sa [ Med
26
7_
8_
9_
10
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MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sida 6 av 22018-09-14

CP T -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Trollhdttan

Detaljplan Stridsberg Borrhal CwW18_101

A110891 Datum 2018-05-25

. ] ]

Djup (m) p Wwo Ty, () o, G, G, | OCR Ip E Moc Mye
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 0,50 | (sa)Hu 1,40 3,4 3,4

0,50 0,70 |SavL 1,80 38,6 8,5 8,5 60,9 9,6 11,8 9,4

0,70 0,90 | Sa Med 1,80 46,2 12,3 12,3 89,1 28,3 37,9 30,3

0,90 1,10 | SaD 1,80 47,2 15,9 15,9 101,5 47,7 66,5 46,6

1,10 1,30 | Sa Med 1,80 445 19,3 19,3 79,2 253 33,7 26,9

1,30 1,50 | SalL 1,80 38,6 22,8 22,8 66,0 17,8 23,0 18,4

1,50 1,70 |SavlL 1,80 35,7 26,2 26,2 35,7 71 8,6 6,9

1,70 1,90 |SivL 1,80 ((54,6)) [(31,9) 29,6 29,6 3,6 41 3,3

1,90 | 2,10 [SivL 1,70 0,44 | ((43,3)) [(29.6) | 332 | 33,2 2,9 33 26

2,10 2,30 | ClvL OC|1,70| 0,44 16,7 36,2 34,2 | 102,0 2,98

2,30 2,50 | ClvL OC| 1,70 | 0,44 16,8 39,5 35,5 | 102,4 2,88

2,50 2,70 | ClvL OC| 1,70 | 0,44 16,9 42,9 36,9 | 102,1 2,77

2,70 2,90 |ClvL OC| 1,70 | 0,44 17,2 46,2 38,2 | 103,2 2,70

2,90 3,10 | ClvL OC| 1,60 0,52 17,4 49,5 39,5 95,1 2,40

3,10 3,30 | ClvL OC| 1,60 0,52 18,2 53,0 41,0 99,0 2,42

3,30 3,50 | ClvL OC| 1,60 0,52 18,0 56,1 421 97,3 2,31

3,50 3,70 | ClvL OC| 1,60 0,52 18,9 59,3 43,3 | 102,6 2,37

3,70 3,90 |ClvL OC| 1,60 0,52 18,8 62,4 44,4 | 101,5 2,29

3,90 4,10 |ClvL OC| 1,60 0,52 18,7 65,5 455 | 100,3 2,20

4,10 4,30 |ClvL OC| 1,60 0,52 18,4 68,7 46,7 97,5 2,09

4,30 4,50 |ClvL OC| 1,60 0,52 18,6 71,8 47,8 98,2 2,05

4,50 4,70 | ClvL OC| 1,60 0,52 18,5 74,9 48,9 97,1 1,98

4,70 4,90 |ClvL OC| 1,60 0,52 18,3 78,1 50,1 94,9 1,89

4,90 5,10 | ClvL OC| 1,60 0,52 17,2 81,2 51,2 87,5 1,71

5,10 5,30 | ClvL OC| 1,60 0,52 16,9 84,4 52,4 85,1 1,62

5,30 550 |CIL OC| 1,60 0,52 21,9 87,5 53,5 | 117,0 2,19

5,50 5,70 | Sa Med 1,60 | 0,52 37,7 90,9 54,9 63,6 24,8 32,9 26,3

5,70 5,90 | Sa Med 1,60 0,52 37,1 94,1 56,1 58,3 211 27,6 221

5,90 6,01 | Sa Med 1,60 0,52 38,2 96,4 56,8 70,7 31,7 429 34,3
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MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sid20 $8-29-05

CPT -sondering

Projekt Plats Trollhattan
Kvarteret Strandpromenaden, del av ) W18 202
detaljplan Knorretorpet Borrhil  CW18_20
A110891 Datum 2018-05-23
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,88 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,50 m Operator Magnus Strindberg
Referens my Utrustning Novasond 2,5 ton
Niva vid referens 40,76 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4257 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-03-14 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 249,10 127,00 2,60
Areafaktor a 0,834 Cross talk ¢ 0,000 Efter 245,30 127,00 2,60
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -3.80 0,00 0,00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 0,30 1,40 Hu
0,30 1,50 1,80 0,00 siCldc
1,50 3,00 1,69 0,43
3,00 4,00 1,60 0,55
4,00 6,00 1,59 0,52
Anmirkning

Densitet och flytgrans fran kolvprovtagning.
Porvattentryck anstatt till hydrostatisk fran 0,5 m under

markytan.

0:\A110000\A110891\DATA\G\Utvardering\Conrad\CW18_202.cpw




MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sida 8 av 21

CPT—sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt ~ Kvarteret Strandpromenaden, del av detaljplan K
) N ey . Projekt nr A110891
Forborrningsdjup 1,50 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Trollhtt
Start djup 1,50 m Niva vid referens 40,76 m Borrpunktens koord. ats . rotihattan
Stopp djup 5,88 m Forborrat material Utrustning Novasond 2,5 ton Borrhal ~ CW18_202
Grundvattennivd 0,50 m Geometri Normal Sond nr 4257 Datum 2018-05-23
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 50 100 0 200 400 0 2 4 6 0,00 005 O 5 10
O | | | | | | | | | L1 1 | |
1
- T [—
17 L k=
’ gj
| . 9
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I ‘ L
= —_— —
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MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sida 9 av 21

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 IIZTOJ_ eit gi‘ggg@f Strandpromenaden, del av detaljplan Knorre
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvirderare Eli Martinez Szmyt Pl i Trollhiitt
Niva vid referens 40,76 m Forborrat material Datum for utvardering 2018-07-03 ats . rotfhattan
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning Novasond 2,5 ton Borrhal ~ CW18_202
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 2018-05-23
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
Hu
4 fsicue
BN VL () »
L o
2-si = U ”
- vL () %
I ) ®
3_
4 cl VLo oc ); i‘u’:‘:: ('e;/ne};:(i)nsoliderad
Xx + Lunne, normalkonsoliderad
54 x
9 X
C X
© ] X
3
7_
8_
9_
10
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MUR GEOTEKNIK, A110891

Bilaga 2, sida 10 av 21

DP Stridsberg

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Grundvattenyta

Startdjup

my
Niva vid referens 40,76 m
0,50 m
1,50 m

Forborrningsdjup
Forborrat material

Utrustning
Geometri

1,50 m

Novasond 2,5 ton
Normal

Utvirderare
Datum for utvardering 2018-07-03

Eli Martinez Szmyt

Projekt

Plats
Borrhal
Datum

Kvarteret Strandpromenaden, del av detaljplan K
Projekt nr A110891

Trollhattan
CWI18 202
2018-05-23

(norre

Klassificering 0

50

100

Effektivtryck (kPa)

150

200

250

300

350

400 0

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)

10

20

30

40

50

Hu

_|sicia
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()

ocC

(w) dnlg

10
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CP T -sondering

MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sida 11 av 22018-09-05

Sida 1 av 1
Projekt Plats Trollhattan
Kvarteret Strandpromenaden, del av detaljplan Borrhal CW18 202
Knorretorpet Datum 2018-05-23
A110891
. 1 1
Djup (m) p Wwo Ty, () O, (O 0. | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,30 |Hu 1,40 2.1 2.1
0,30 | 0,50 [siCldc 1,80 | 0,00 [-6135,8) 5,9 5,9 1,00
0,50 1,50 |siCldc 1,80 | 0,00 [-6136,5) 16,5 11,5 1,00
1,50 1,70 | SivL 1,69 0,43 ((35,6)) 26,9 15,9 2,4 2,7 2,2
1,70 1,90 [SiL 1,69|0,43| ((76,4)) 30,3 17,3 49 57 46
1,90 | 2,10 |SivL 1,69 0,43| ((45,3)) 33,5 18,5 3,0 3,4 2,8
2,10 2,30 |SivL 1,69 | 0,43 ((44,2)) 36,8 19,8 3,0 3,4 2,7
2,30 2,50 |SivL 1,69 0,43 ((36,4)) 40,1 21,1 2,5 2,8 2,3
2,50 | 2,70 |ClvL 0C|1,690,43 17,7 435 | 225 | 1235 | 5,50
2,70 | 2,90 |ClvL 0C|1,690,43 18,8 46,8 | 238 | 131,7 | 554
2,90 3,10 | ClvL OC| 1,60 0,55 17,3 50,1 251 | 102,3 4,08
3,10 3,30 | ClvL OC| 1,60 0,55 15,3 53,2 26,2 86,8 3,31
3,30 | 3,50 |ClvL 0C|1,60]0,55 15,3 56,4 | 274 856 | 3,13
3,50 | 3,70 |ClvL 0oC|1,60]0,55 16,0 595 | 285 90,0 | 3,16
3,70 3,90 | ClvL OC| 1,60 0,55 16,4 62,6 29,6 91,6 3,09
3,90 4,10 | ClvL 0OC|1,59] 0,52 17,2 65,8 30,8 99,4 3,23
4,10 | 4,30 |ClvL 0C|1,590,52 17,6 68,9 | 319 | 101,3 | 3,18
4,30 | 4,50 |ClvL 0C|1,590,52 18,3 72,0 | 33,0 | 105,22 3,19
4,50 4,70 | ClvL 0OC|1,59] 0,52 18,9 75,1 34,1 | 109,3 3,20
4,70 4,90 | ClvL 0OC|1,59]0,52 18,9 78,3 35,3 | 108,0 3,06
4,90 | 510 |ClvL 0C|1,590,52 18,5 814 | 36,4 | 104,7 | 288
510 | 5,30 |CIvL 0C|1,590,52 18,4 845 | 37,5 | 1028 | 274
5,30 5,50 | ClvL 0OC|1,59] 0,52 18,2 87,6 38,6 | 101,0 2,61
5,50 5,70 | ClvL 0OC|1,59]0,52 18,8 90,7 39,7 | 104,3 2,62
570 | 5,77 [SiL 1,59 0,52 ((74,1)) 92,8 | 405 5,0 58 47
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CPT -sondering

MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sida 20 $8-09-05

Projekt Plats Trollhattan
Kvarteret Strandpromenaden, del av CW18 204
detaljplan Knorretorpet Borrhil —
A110891 Datum 2018-05-24
Forborrningsdjup 0,80 m Forborrat material
Startdjup 0,80 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,82 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3,00 m Operator Magnus Strindberg
Referens my Utrustning Novasond 2,5 ton
Niva vid referens 40,30 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4257 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-03-14 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 247.00 124.80 263
Areafaktor a 0,834 Cross talk ¢ 0,000 Efter 245 40 126.70 259
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -1.60 1.90 -0.04
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 0,80 1,50
0,80 3,00
3,00 4,00 0,55
Anmirkning

0:\A110000\A110891\DATA\G\Utvardering\Conrad\CW18_204.cpw




MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sida 13 av 21

(norre

CPT—sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Kvarteret Strandpromenaden, del av detaljplan K
) N ey . Projekt nr A110891
Forborrningsdjup 0,80 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Trollhiitt
Start djup 0,80 m Niva vid referens 40,30 m Borrpunktens koord. ats i rolthattan
Stopp djup 3,82 m Forborrat material Utrustning Novasond 2,5 ton Borrhal ~ CWI18_204
Grundvattennivd 3,00 m Geometri Normal Sond nr 4257 Datum 2018-05-24
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 0 50 100 0 100 200 0 2 4 6 0,00 0,05 0 5 10
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| K% fj AU v, >
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MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sida 14 av 21

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Kvarteret Strandpromenaden, del av detaljplan Knorre
Projekt nr A110891

Referens my Forborrningsdjup 0,80 m Utvirderare Eli Martinez Szmyt Plat Trollhtt
Nivé vid referens 40,30 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-07-03 ars . rolfhatian
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Novasond 2,5 ton Borrhal ~ CW18_204
Startdjup 0,80 m Geometri Normal Datum 2018-05-24
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 30 40 50 0 100 2000 10 20 30 40 50 60 70
== () X X
s B2l o ) X Yo
——7 [(QV] X X o
sa L vL X X 1o
5, L X X o
== | Med X o
29 B ( x i
Si == L (X)) X x| o
R — ] () X x[o
— () X X p
34 H NC (%)
a M | OC X
b X
X
4 X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
5_
9
c
5 |
3
7_
8_
9_
10
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MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sida 15 av 21

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Kvarteret Strandpromenaden, del av detaljplan K

Projekt nr A110891

(norre

Referens my Forborrningsdjup 0,80 m Utvirderare Eli Martinez Szmyt .
Nivé vid referens 40,30 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-07-03 Plats . Trollhéttan
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Novasond 2,5 ton Borrhal ~ CW18_204
Startdjup 0,80 m Geometri Normal Datum 2018-05-24
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
0 50 100 200 250 300 350 400 450 500 0 10 20 30 40 50

Klassificering

BRoN L
Sa b % I

Si

Med

Cl

NC
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(w) dnlg

10
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MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sida 16 av 22018-09-05

CP T -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Trollhattan

Kvarteret Strandpromenaden, del av detaljplan Borrhal Cw18_204

Knorretorpet Datum 2018-05-24

A110891

. ] ]

Djup (m) p Wy Ty, o o, G, G, | OCR Ip E Moc Mye
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 | 0,80 1,50 5,9 5,9

0,80 | 1,00 [SiL 1,70 ((80,9)) |(36,7) | 134 | 134 5,0 5,9 47

1,00 1,20 [SiL 1,70 ((71,8)) |(35,5) 16,8 16,8 4,5 53 4,2

1,20 1,40 [SiL 1,70 ((120,8)) ((36,7) 20,1 20,1 73 8,9 71

1,40 | 1,60 |SavlL 1,70 372 | 234 | 234 47,3 9,8 12,2 9,7

1,60 | 1,80 |SalL 1,80 370 | 269 | 269 46,6 102 12,7 10,2

1,80 | 2,00 |SiMed 1,80 ((177,7)) |(36,6) | 30,4 | 304 10,5 13,0 10,4

2,00 2,20 |SiL 1,70 ((161,7)) ((35,9) 33,8 33,8 9,6 11,9 9,5

2,20 | 240 [SiL 1,70 ((152,6)) |(354) | 372 | 372 9,1 11,3 9,0

2,40 | 260 [SiL 1,70 ((145,6)) |(34,9) | 40,5 | 405 8,8 10,8 8,6

2,60 2,80 |SiL 1,70 ((139,9)) ((34,4) 43,9 43,9 8,5 10,4 8,3

2,80 3,00 |CIH NC| 1,90 (104,1) 47,4 47,4 1,00

3,00 | 320 [CIM OC | 1,90 | 0,55 64,8 51,1 | 50,1 | 4479 | 8,94

320 | 340 [CIM OC | 1,90 | 0,55 68,4 54,8 | 51,8 | 4751 | 9,17

3,40 3,60 |CIM OC| 1,90 0,55 68,1 58,6 53,6 | 468,8 8,75

3,60 3,71 |CIM 0OC|1,85|0,55 58,6 61,4 54,9 | 3858 7,03
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CPT -sondering

MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sida 20 $8-09-04

Projekt Plats Trollhattan
Stridsbergsbron BWO1
A115567 Borrhil
Datum 2018-08-23
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 1272 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 4.00 m Operator Martin lImestrand
Referens my Utrustning Novason 2,5 ton
Niva vid referens 43.20 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4345 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-04-12 Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 235.50 125.30 3.04
Areafaktora  0.852 Cross talk ¢, 0.000 Efter -0.20 -3.10 0.01
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -235.70 -128.40 -3.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
4.00 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0.00 0.20 1.80
0.20 | 13.00 0.52
Anmirkning

Densitet och flytgrans fran kolvprovtagning punkt CW18_202 fran projekt Kvarteret Strandpromenaden,

detaljplan Knorretorpet Trollhattan.
Porvattentryck anstatt till hydrostatisk fran 4 m under markytan.

0:\A110000\A110891\DATA\G\Utvéardering\Conrad\BWO01.CPW




MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sida 18 av 21

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Stridsbergsbron
) N ey . Projekt nr A115567
Forborrningsdjup  0.00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Trollhtt
Start djup 0.00 m Niva vid referens 43.20 m Borrpunktens koord. ats . rotihattan
Stopp djup 12.72 m Forborrat material Utrustning Novason 2,5 ton Borrhal ~ BWOI1
Grundvattennivd ~ 4.00 m Geometri Normal Sond nr 4345 Datum 2018-08-23
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 5 10 15 0 50 100 0 200 400 0 2 4 6 0.00 005 O 5 10
O % L L L L L L L Ll 1| L1 1
11—
1 e
2 % B
-
= £
5 — Uo
, = \ l
614
7 % \\
(=} Yo
= 8 é
© | % \
3 97 ; [ \
; Y
11
12 ‘
, \ —
13 ’
14
15
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MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sida 19 av 21

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzroqeit it?ld;;’g;gs'mn
: p - .. rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup  0.00 m Utvirderare Emma Jagryd Pl i Trollhiitt
Niva vid referens 43.20 m Forborrat material Datum for utvardering 2018-09-04 ats . rotfhattan
Grundvattenyta 4.00 m Utrustning Novason 2,5 ton Borrhdl  BWOI
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum 2018-08-23
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
S X X — I I I
Sa | % Med X X X + o
B oy vD X X X o
g:i :‘_: L XX X xe X o
1 Si -] vL X 0
1 B ) x R
a L[~ T0C x . . . .
25 B ; o
e X x x e x o
34g g vL () .
S e ‘ ((x) R " -
ELREE| | . :
4-si EoA— x ©_
= x x e
g X * P . o
5_Sa Med Xx - X _ _ + b
: X X + o
T S . vLL X X o XH o
6-cl ‘ ‘ L | OC ); X Svensk empiri
Si =9 vL (x) 30 Lunne, Gverkonsolidérad
i L " X + Lunne, normalkonsoliderad
74 vL Xx
L X
a NC -
g 8+ vL X X
© X
— T T X M
2 9-si o vL ) *
Cl [ 1 L NC X
4Si_E=9 vL ()] *
X
10 X
i L -
Cl NCSi X
11 —
B vL X
1243 = L ©) * * S =
B L X X x |0
|Sa T X X Fox
13-
14
15
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MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sida 20 av 21

CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 IIZTOJFE it; lldssgg;gsbmn
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup  0.00 m Utvirderare Emma Jagryd Pl i Trollhiitt
Niva vid referens 43.20 m Forborrat material Datum for utviardering 2018-09-04 ats . roiiattan
Grundvattenyta  4.00 m Utrustning Novason 2,5 ton Borrhdl  BWO1
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2018-08-23
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 50 100 150 200 250 300 350 400 0 10 20 30 40 50
Sa ﬁ
S [ e
Si_ |==o L
1 Sa
Si -] vL
T I~ Toc o . ()
» {5
si B0 L
Tsa ]
3 B &
CHIE ° . '
4-si Eo ()
—— L
5-s Med \
1 T \
Si_ =9 vL
64a [[[] ¢ Joc - X
i Si =9 vL X «
L o ° X X
7 vL 5 Xx
L o X
la NC o E x .
‘g 8- vL ) . X
5 ] o K P
_ . . '
é 9 —Si : : vL -
Cl [ 1 L NC o X
ST \ . ) @
104 o X
i L o o X .
Cl NCSi o X
11 _ o -
N vL o : X
12 2? =l ((x)
s o \
13-
14+
15
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MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 2, sida 21 av 22018-09-04

CP T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Trollhattan
Stridsbergsbron Borrhal BWO1
A115567 Datum 2018-08-23
. 1 1
Djup (m) p Wwo Ty, () O, (O 0. | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.00 1.80 0.0 0.0
0.00 | 0.20 |SalL 1.80 48.9 1.8 1.8 855| 102 12.7 10.1
0.20 0.40 | Sa Med 1.90| 0.52 49.2 5.4 5.4 104.9 32.2 43.5 34.8
0.40 0.60 [SavlL 1.70| 0.52 38.6 8.9 8.9 51.6 7.2 8.7 7.0
0.60 | 0.80 |SiL 170052 ((87.9)) |(37.3) | 123 | 123 54 6.4 5.1
0.80 | 1.00 |SavL 1.70 | 0.52 382 | 156 | 156 52.6 97 11.9 95
100 | 1.20 [SivL 160|052 ((63.7)) |(346) | 188 | 18.8 41 47 3.8
120 | 1.40 [SivL 160|052 ((50.7)) [(33.5) | 22.0 | 22.0 33 338 3.0
140 | 1.60 [SivL 1.60|0.52| ((38.2)) |(30.6) | 25.1 25.1 26 2.9 2.3
160 | 1.80 [ClvL 0C|1.30]0.52 13.1 280 | 280 | 727 | 260
1.80 2.00 |SalL 1.80| 0.52 37.4 31.0 31.0 52.6 13.3 16.9 13.5
200 | 220 |SiL 170|052 ((76.9)) [(33.3) | 34.4 | 344 4.9 5.7 46
220 | 240 |SiL 170052 ((77.9)) |(32.7) | 37.8 | 37.8 5.0 5.8 47
240 | 260 |SalL 1.80 | 0.52 364 | 412 | 412 482 132 16.7 13.3
2.60 2.80 |SalL 1.80| 0.52 36.1 44.7 44.7 46.4 12.9 16.3 13.1
2.80 3.00 |SivL 1.60 | 0.52 ((41.4)) |(26.6) 48.1 48.1 2.9 3.2 2.6
3.00 | 3.20 |SivL 1.60[0.52( ((41.2) |(262) | 512 | 512 2.9 3.2 2.6
320 | 3.40 |SiL 170052 ((90.7)) |(31.2) | 544 | 544 5.8 6.9 55
3.40 3.60 | ClvL OC|1.30|0.52 17.4 57.4 57.4 86.5 1.51
3.60 3.80 | CIEL NC| 1.30 | 0.52 3.8 59.9 59.9 17.2 1.00
3.80 | 4.00 |SivL 160|052 ((41.8)) |(24.9) | 62.8 | 628 3.0 33 2.7
4.00 | 4.20 |SiL 170052 ((76.8)) |(28.9) | 66.0 | 65.0 5.0 5.9 47
4.20 440 |SalL 1.80| 0.52 34.6 69.5 66.5 41.5 13.3 16.8 13.4
4.40 4.60 | Sa Med 1.90| 0.52 36.8 73.1 68.1 58.5 23.3 30.7 24.6
460 | 4.80 |SaMed 1.90 | 0.52 379 | 768 | 69.8 69.4| 335 454 36.3
4.80 5.00 | Sa Med 1.90| 0.52 37.5 80.5 71.5 65.5 29.9 40.2 32.1
5.00 5.20 | Sa Med 1.90| 0.52 36.0 84.3 73.3 52.8 20.0 26.1 20.9
520 | 5.40 |SaMed 1.90 | 0.52 36.0 [ 880 | 75.0 53.0| 203 26.5 21.2
540 | 560 |SalL 1.80 | 0.52 355 | 916 | 766 50.0| 186 24.2 19.4
560 | 5.80 |SivL 160|052 ((66.6)) [(26.7) | 95.0 | 78.0 45 53 42
5.80 6.00 |CIL OC|1.60|0.52 26.8 98.1 79.1 | 136.6 1.73
6.00 | 6.20 |CIL 0ocC|1.60]0.52 27.2 101.2 | 80.2 | 139.1 1.73
6.20 | 6.40 |SivL 160|052 ((37.5)) |(22.6) | 1044 | 814 2.9 3.2 2.6
6.40 6.60 |CIL NC| 1.30 | 0.52 24.0 107.2 822 | 117.8 1.43
6.60 6.80 [CIL NC| 1.30 | 0.52 20.4 109.8 82.8 95.9 1.16
6.80 | 7.00 |ClvL NC | 1.30 | 0.52 17.9 1123 | 833 | 819 | 1.00
7.00 | 7.20 |ClvL NC | 1.30 | 0.52 17.2 1149 | 839 | 788 | 1.00
7.20 7.40 [CIL NC|1.30 | 0.52 22.6 117.4 84.4 | 109.0 1.29
7.40 7.60 | ClvL NC| 1.30 | 0.52 16.9 120.0 85.0 77.3 1.00
7.60 | 7.80 |ClvL NC | 1.30 | 0.52 18.9 1225 | 855 | 867 | 1.01
7.80 | 8.00 |ClvL NC | 1.30 | 0.52 19.0 125.1 86.1 874 | 1.01
8.00 8.20 | ClvL NC| 1.30 | 0.52 16.9 127.6 86.6 77.4 1.00
8.20 8.40 | ClvL NC|1.30 | 0.52 19.0 130.2 87.2 86.9 1.00
840 | 860 |ClvL NC | 1.30 | 0.52 17.7 1327 | 877 | 809 | 1.00
8.60 | 8.80 |CIL NC | 1.30 | 0.52 20.6 1353 | 883 | 957 | 1.08
8.80 | 9.00 |SivL 160|052 ((58.7)) [(25.2) | 138.1 | 89.1 43 49 4.0
9.00 9.20 |SivL 1.60 | 0.52 ((44.5)) |(23.3) | 141.3 90.3 3.4 3.9 3.1
920 | 9.40 |CIL NC | 1.30 | 0.52 21.2 1441 91.1 982 | 1.08
940 | 960 |SivL 160|052 ((37.0)) |(22.1) | 147.0 | 92.0 3.0 34 2.7
9.60 9.80 [CIL NCSi| 1.60 | 0.52 23.8 150.1 93.1 | 113.0 1.21
9.80 | 10.00 |CIL NCSi| 1.60 | 0.52 23.9 153.2 942 | 113.2 1.20
10.00 | 10.20 |CIL NCSi| 1.60 | 0.52 237 1564 | 954 | 1117 | 117
10.20 | 10.40 |CIL NCSi| 1.60 | 0.52 234 159.5 | 96.5 | 109.8 | 1.14
10.40 | 10.60 |CIL NCSi| 1.60 | 0.52 25.4 162.6 97.6 | 1215 1.24
10.60 | 10.80 |CIL NCSi| 1.60 | 0.52 27.0 165.8 98.8 | 130.3 1.32
10.80 | 11.00 |CIL NCSi| 1.60 | 0.52 25.0 168.9 | 999 | 1180 | 1.18
11.00 | 11.20 |CIL NCSi| 1.60 | 0.52 23.0 172.1 | 1011 | 106.2 1.05
11.20 | 11.40 | ClvL NCSi| 1.30 | 0.52 19.7 174.9 | 101.9 90.2 1.00
11.40 | 11.60 |ClvL NCSi| 1.30 | 0.52 17.9 1775 | 1025 | 819 | 1.00
11.60 | 11.80 |ClvL NCSi| 1.30 | 0.52 19.4 180.0 | 103.0 | 888 | 1.00
11.80 | 12.00 |SavL 1.70| 0.52 31.8 | 183.0 | 104.0 30.1 11.3 141 11.3
12.00 | 12.20 |SivL 1.60 | 0.52( ((36.6)) |(21.4) | 186.2 | 105.2 3.2 3.6 2.9
12.20 | 1240 |Sal 1.80 | 0.52 33.6 | 189.5 | 106.5 411 16.3 20.9 16.7
12.40 | 1256 |SaD 2.00 | 0.52 38.0 | 192.8 | 108.0 777| 537 75.4 50.2
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BILAGA 3



DIAGRAM SKJUVHALLFASTHET

MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg

COWIL

Uppdragsnummer: A110891

Projekt:

Djup [m]

10

12

14

Detaljplan Stridsberg

Odréanerad skjuvhalifasthet, korrigerad (kPa)

150

1
—7

——CW18_101 [CPT]
—%—CW18_202 [Vb]
CW18_204 [CPT]
——BWO01 [CPT]
GEO_2a [Vb]
—%—GEO_4 [Vb]
—8—SK_106 [Kv]

—e— CW18_202 [Kv]
——CW18_202 [CPT]
BWO1 [CPT]
—»— GEO_1 [Vb]
—»— GEO_3 [Vb]
—*—SK_105 [Vb]




MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 3, sida 3 av 3

COWIL

FRIKTIONSVINKEL FRIKTIONSJORD

Uppdrag

Detaljplan Stridsberg

Uppdragsnummer A110891

Djup (m)

10

12

14

Friktionsvinkel, ®' (°)

25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45

= CW18_101
[CPT]

1( e=—BWO01 [CPT]

= CW18_204
[CPT]
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SPANNINGSDIAGRAM

MUR GEOTEKNIK, A110891

DP Stridsberg

Bilaia 4,sida 2 av 2

Uppdragsnummer:

Projekt:

Djup (m)

10

12

14

16

A110891

Detaljplan Stridsberg

Spdnning (kPa)

200

300

PAAN

(@)

CW18_101, Sigma'c [CPT]
e (CW18_202 Sigma'c [CRS]
CW18_202 0,8*Sigma'c [CRS]

—e—CW18_202 Sigma'c [Hansbo Kv]
—— CW18_202 Sigma'c [Hansbo Vb]

——CW18_202, Sigma'c [CPT]
CW18_204, Sigma'c [CPT]

——BWO01, Sigma'c [CPT]
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DIAGRAM VATTENKVOT

MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg

COWI

Uppdragsnummer: A110891

Projekt:

Djup [m]

10

Detaljplan Stridsberg

Vattenkvot (%)

10 20

30 40 50

>

—a—CW18_101 [Skr]

CW18_105 [Skr]

—A&—CW18_102 [Skr]

—a— CW18_106 [Skr]




DIAGRAM KONFLYTGRANS

MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg

COWI

Uppdragsnummer: A110891

Projekt:

Djup [m]

10

Detaljplan Stridsberg

Konflytgrans (%)
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MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 6, sida 2 av 71

SKANSKA

Skanska Sverige AB
Skanska Teknik
Anlaggning och Geoteknik

Handlaggare
F Svensson / A Hansson

Datum

2006-04-05

Var referens/nr

6218

KALLSTORP 4:3 OCH 4:4
TROLLHATTANS KOMMUN

Oversiktlig geoteknisk utredning for nybyggnation
av bostadshus

Rapport, Geoteknisk undersokning, (RGeo)

Skanska Sverige AB
Skanska Teknik

Anlaggning och Geoteknik
Post 40518 GOTEBORG

Bessk  Kilsgatan 4

Telefon  031-771 10 00

Fax 031-771 19 27
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SKANSKA 26

Skanska Sverige AB
Skanska Teknik
Anlaggning och Geoteknik

Handlaggare
F Svensson / A Hansson

Datum

2006-04-05

Var referens/nr

6218

KALLSTORP 4:3 OCH 4:4
TROLLHATTANS KOMMUN

Oversiktlig geoteknisk utredning for nybyggnation
av bostadshus

Rapport, Geoteknisk undersdkning, (RGeo)

Allmant

P& uppdrag av Skanska Sverige AB, Region Hus Vist, har Skanska Teknik 1
Goteborg utfort en geoteknisk utredning for rubricerad nybyggnation.

Resultatet av den geotekniska undersokningen ska utgora underlag for bedomning
av grundldggning av planerad bebyggelse. I foreliggande rapport redovisas
undersokningsresultaten i form av ritningar och bilagor. For beskrivning av
geotekniska forhdllanden och rekommendationer angdende grundldggningsmetod,
stabilitet mm, se Teknisk PM daterad 2006-04-05.

Utforda geotekniska undersdkningar

De av Skanska Teknik nu utférda geotekniska undersokningarna har i falt

omfattat:

* Bestdmning av jordens relativa fasthet och djupet till fast botten med
trycksondering i 12 st punkter.

* Spetstrycksondering, CPT, for bestimning av jordlagrens fasthet i 2 st
punkter.

* Provtagning med skruvprovtagare, sk stord provtagning, i 15 st punkter.

* Provtagning med kolvprovtagare, sk ostord provtagning, i 1 punkt.

* Bestdmning av lerans skjuvhallfasthet in-situ med vingforsok i 1 punkt.

* Avvigning och lodning i 2 st sektioner.

* Utsittning och inmitning av undersokningspunkterna.



K:\6000\6218_Kallstorp\100_Geoteknik\Text\RGeo.doc

SKANSKA

MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 6, sida 4 av 71

Skanska Sverige AB
Skanska Teknik
Anlaggning och Geoteknik

Handlaggare

F Svensson / A Hansson

Datum

2006-04-05

prover har analyserats med avseende pé jordart och naturlig vattenkvot. Ostérda
prover har dessutom analyserats med avseende pé densitet, konflytgréns,

odrinerad skjuvhallfasthet och sensitivitet.

CPT-sonderingarna har utvirderats med datorprogrammet CONRAD.

Redovisning

Resultaten redovisas pé foljande bilagor och ritningar:

Bilagor: - Beteckningssystem enligt SGF
for geotekniska undersokningar
- CONRAD-analyser

Ritningar: 6218 G 001
6218 G 002
6218 G 003

Skanska Sverige AB
Skanska Teknik
Anlaggning och Geoteknik

Fredrik Svensson Anders Hansson

Bilaga 1, 2 sidor
Bilaga 2, 10 sidor

Plan, skala 1:400
Sektioner, skala 1:100
Borrhal, skala 1:100

|

3@)




SKANSKA

MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 6, sida 5 av 71

Bilaga 1

sid 1(2)

Skanska Teknik
Anlaggning och Geoteknik
Goteborg Telefon 031-771 10 00

Maimé Telefon 040-14 45 00
Stockholm Telefon 08-504 350 00

Beteckningssystem for geotekniska utredningar

SGF/BGS Beteckningssystem version 2001:2

Redovisning i plan (Urval)

O o0+t 00 < g X [JODQow® © 0

ggoomr—o—o

Enkel sondering
Statisk sondering

CPT-sondering
Dynamisk sondering
Stérd provtagning
Ostord provtagning
Provgrop
Vingférsok
Pressometerforsok

Vattenniva bestamd, t ex i
provtagningshal

Grundvattenniva bestamd vid
korttidsobservation i 6ppet system

Grundvattenniva bestadmd vid
langtidsobservation i Gppet system

Portrycksmatning

Sondering avslutad utan att
stopp erhallits

Sondering till formodad fast botten
Sondering till férmodat berg

Sondering mindre &n 3 m
i formodat berg

Sondering minst 3 m
i férmodat berg

Miljéteknisk understkning
med féltanalys

Miljéteknisk undersékning
med laboratorieanalys

Redovisning i sektion (Urval)

St

p -

Sondering avslutad utan att
stopp erhallits

(Motsvarar O for beteckning i plan)

Sonden kan ej neddrivas
ytterligare enligt for metoden
normalt férfarande

(Motsvarar ﬁ) fér beteckning i plan)

Stopp mot sten eller block
(Motsvarar (P for beteckning i plan)

Block eller berg
(Motsvarar (l‘) for beteckning i plan)

Stopp mot férmodat berg
(Motsvarar ? for beteckning i plan)

Jord-bergsondering.
Sondering i férmodat berg

(For beteckning i plan motsvarar
? vid mindre &n 3 m i férmodat berg

g vid minst 3 m i férmodat berg)

Skjuvhallfasthet (Oreducerad) (Ty) kPa
enligt konforsok

Sensitivitet (Sp)
enligt konférsok

\A Naturlig vattenkvot w) %
(vikt-% av torrsubstans)
‘\ Konflytgrans (w,) %
(finlekstal)
&._  Skrymdensitet () tm®
~o
\ Vingférsok (Oreducerad) (Ts) kPa
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MUR GEOTEKNIK, A110891

DP Stridsberg
Bilaga6, "= = ™
Bilaga 1
sid 2(2)

S'(AN S'(A Skanska Teknik

Anlaggning och Geoteknik

Goéteborg Telefon 031-771 10 00
Malmé Telefon 040-14 45 00
Stockholm Telefon 08-504 350 00

Forkortningar (Urval)

Sondering Exempel
CPT  Cone Penetration Test w B
Hf Hejarsondering Woh oo

Jb Jord-bergsondering
Slb Slagsondering

Sti Sticksondering

Tr Trycksondering

Vim  Viktsondering, maskinell Lo
In- situ forsék e J
Vb Vingférsdk - y / :
PMT  Pressometerférsdk ta ? # f

40.02
Provtagning /{\ [
Kv Kolvprovtagare \
Skr  Skruvprovtagare Ostord
Pg Provgrop provtagning 02 s,‘o ©0 & ogk m;gﬂ 'hs’./wzo -

Suel;rydn:‘“"; °r g
Hydrogeologiska metoder Niva fer
porvattentrycks-
Pp Portrycksmaétning métning
Rf ROr med filter
R6 Oppet rér, foderror
Berg och jord
Huvudord Tillaggsord Skikt/Lager
B Berg bl blockig dy dyskikt
Bl Blockjord dy dyig ay gyttjeskikt
Dy Dy ay gyttjig gr grusskikt
F Fyllning gr grusig le lerskikt
Gy Gyttja le lerig mu mullskikt
Gr Grus mu mullihaltig sa sandskikt
Le Lera sa sandig si siltskikt
Mn Moran si siltig sk skalskikt
Mu Mulljord sk med skal st stenskikt
Sa Sand st stenig su sulfidjordsskikt
Si Silt su sulfidjordshaltig t torvskikt
Sk Skaljord VX med véaxtdelar VX vaxtdelskikt
Su Sulfidjord v varvig lera
T Torv () nagot, t ex (sa)
VX  Véxtdelar =nagot sandig
t torrskorpa
(efter huvudord)

Exempel:
sisale si = siltig sandig lera med siltskikt

sisale (si)= siltig sandig lera nagot siltig



HanssonAnde
Bilaga 1


C P T - sondering

MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 6, sidePD@8-0B-31

Projekt Plats 0
Kallstorp 4:3 och 4:4 .
6218 Borrhal 102
Datum 051207
Forborrningsdjup 6,00 m Forborrat material
Startdjup 6,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,45 m Vitska i filter
Grundvattenyta 4,25 m Operator LH/FH
Referens my Utrustning
Niva vid referens 43,55 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollvarden
Spets 3104 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2004-11-08 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fore 100 0 0
Areafaktora 0,601 Cross talk ¢; 0,000 Efter 96 0 0,02
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000
Skalfaktorer Beréknade nollvarden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
OmradeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Edre 100,00 0,00 0,00
Efter 96,00 0,00 0,02
Diff -4,00 0,00 0,02
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
4,25 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgréns| Jordart
0,00 5,20 2,10 F
5,20 5,60 1,70 SiM
5,60 6,00 1,80 Let
Anmarkning
K:\6000\6218_Kallstorp\Conrad\102b.CPW
SKANSKA TEKNIK

405 18 Goteborg, telefon 031-771 10 00, fax 031-771 19 27
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C P T - sondering

MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 6, sida 11 av 72006-03-31

Sidalav1
Projekt Plats 0
Kallstorp 4:3 och 4:4 Borrhal 102
6218 Datum 051207
- [ [
Djup (m) p W, Thy (I) Gy, Gy G, | OCR I E Moc Mnc
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 4,25 |F 2,10 438 | 438
425 | 520 |F 2,10 97,3 | 92,6
520 | 5,60 [SiM 1,70 ((+6904,7)) 1105 | 99,0
5,60 | 6,00 |Let 1,80 117,3 | 101,8
6,00 | 6,20 |SiL 1,70 ((126,3)) 122,5 | 104,0 8,0 9,8 7.8
6,20 | 6,40 |SiM 1,80 ((218,9)) |(32,8) | 126,0 | 105,5 13,1 16,5 13,2
6,40 | 6,60 [LeF HOC | 1,85 (79,2) 129,5 | 107,0
6,60 | 6,80 [LeF HOC | 1,90 (90,3) 133,2 | 108,7
6,80 | 7,00 |LeF HOC | 1,85 (50,7) 136,9 | 110,4
7,00 | 7,20 |LeF HOC | 1,85 (68,0) 140,5 | 112,0
7,20 | 7,40 |LeF HOC | 1,85 (78,7) 144,2 | 113,7
7,40 | 7,60 [LeF OcC/sSi| 1,85 (59.,8) 147,8 | 1153
7,60 | 7,80 |LeM OC/Si| 1,60 (40,0) 151,2 | 116,7
7,80 | 8,00 |LeM OC/Si| 1,85 (46,9) 154,6 | 118,1
8,00 | 8,20 |LelL oc/si| 1,60 (22,1) 157,9 | 119,4
8,20 | 840 |Lel ocC/si| 1,60 (20,5) 161,1 | 120,6
8,40 | 8,60 |Lel NC | 1,60 (20,9) 164,2 | 121,7
8,60 | 8,80 |LelL NC| 1,75 (20,7) 167,5 | 123,0
8,80 | 9,00 |LelL NC | 1,75 (19,4) 170,9 | 124,4
9,00 | 9,20 |Lel NC | 1,75 (19,5) 174,4 | 1259
920 | 9,34 |Lel NC | 1,60 (23,6) 177,2 | 127,0
K:\600016218_Kallstorp\Conrad\102b.CPW

405 18 Goteborg, telefon 031 - 771 10 00, fax 031-771 19 27



C P T - sondering

MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 6, sida 20@8-0B-31

Projekt Plats 0
Kallstorp 4:3 och 4:4 .
6218 Borrhal 105
Datum 051206
Forborrningsdjup 3,00m Forborrat material ~ Silt/Let
Startdjup 3,00m Geometri Normal
Stoppdjup 8,30 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,50 m Operator FH
Referens my Utrustning
Niva vid referens 0,00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollvarden
Spets 3104 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2004-11-08 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fore 102 0 0
Areafaktora 0,601 Cross talk ¢; 0,000 Efter 94 0 0
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000
Skalfaktorer Beréknade nollvarden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
OmradeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Edre 102,00 0,00 0,00
Efter 94,00 0,00 0,00
Diff -8,00 0,00 0,00
Korrigering
Portryck Linjar
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgréns| Jordart
0,00 1,00 1,90 F
1,00 3,00 1,80 Let
3,00 8,00 1,70 0,52 | LeM
Anmarkning
K:\6000\6218_Kallstorp\Conrad\105b.CPW
SKANSKA TEKNIK

405 18 Goteborg, telefon 031-771 10 00, fax 031-771 19 27
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C P T - sondering

MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 6, sida 16 av 72006-03-31

Sidalav1
Projekt Plats 0
Kallstorp 4:3 och 4:4 Borrhal 105
6218 Datum 051206
- [ [
Djup (m) p W, Thy (I) Gy Gy G. | OCR I E Moc Mnc
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F 1,90 9,3 9,3
1,00 | 1,50 |Let 1,80 231 | 231
1,50 | 3,00 |Let 1,80 40,7 | 332
3,00 | 3,20 [LeM 1,70| 0,52 75,7 55,6 | 39,6 [3566,0 | 89,95
3,20 | 3,40 [LeM 1,70| 0,52 69,7 59,0 | 41,0 [1252,9 | 30,56
3,40 | 3,60 [LeM 1,70| 0,52 57,2 62,3 | 42,3 | 632,9 | 14,95
3,60 | 3,80 [LeM 1,70| 0,52 50,4 65,6 | 43,6 | 477,0 | 10,92
3,80 | 4,00 [LeM 1,70| 0,52 54,6 69,0 | 450 | 540,5 | 12,01
4,00 | 4,20 [LeM 1,70| 0,52 47,2 72,3 | 46,3 | 4051 | 8,74
420 | 4,40 [LeM 1,70| 0,52 50,9 75,6 | 47,6 | 4525 | 9,49
4,40 | 4,60 [LeM 1,70| 0,52 57,7 79,0 | 49,0 | 5551 | 11,32
460 | 4,80 [LeM 1,70| 0,52 54,8 82,3 | 50,3 | 4940 | 9,81
480 | 500 [LeM 1,70| 0,52 52,5 856 | 51,6 | 4488 | 8,68
500 | 520 [LeM 1,70| 0,52 44,9 89,0 | 53,0 | 3423 | 6,46
520 | 540 [LeM 1,70| 0,52 36,3 92,3 | 54,3 | 2438 | 4,48
540 | 560 [LeM 1,70| 0,52 36,2 956 | 556 | 239,5 | 4,30
560 | 580 [LeM 1,70| 0,52 35,9 99,0 | 57,0 | 233,7 | 4,10
580 | 6,00 [LeM 1,70| 0,52 34,6 102,3 | 58,3 | 219,7 | 3,76
6,00 | 6,20 [LeM 1,70| 0,52 33,1 1057 | 59,7 | 2038 | 3,41
6,20 | 6,40 [LeM 1,70| 0,52 32,2 109,0 | 61,0 | 1947 | 3,19
6,40 | 6,60 [LeM 1,70| 0,52 323 112,3 | 62,3 | 1935 | 3,10
6,60 | 6,80 [LeM 1,70| 0,52 33,0 1157 | 63,7 | 1979 | 3,11
6,80 | 7,00 [LeM 1,70| 0,52 30,8 1190 | 650 | 1776 | 2,73
7,00 | 7,20 [LeM 1,70| 0,52 27,0 1223 | 66,3 | 1476 | 2,22
7,20 | 7,40 [LeM 1,70| 0,52 26,8 1257 | 67,7 | 1451 | 2,14
7,40 | 7,60 [LeM 1,70| 0,52 26,9 129,0 | 69,0 | 1443 | 2,09
7,60 | 7,80 [LeM 1,70| 0,52 25,4 132,3 | 70,3 | 1332 | 1,90
7,80 | 8,00 [LeM 1,70| 0,52 23,0 1357 | 71,7 | 1155 | 1,61
8,00 | 8,19 |LelL NC | 1,60 (23,5) 138,8 | 72,9
K:\6000\6218_Kallstorp\Conrad\105b.CPW
SKANSKA TEKNIK

405 18 Goteborg, telefon 031 - 771 10 00, fax 031-771 19 27



MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg

\\ 360

KALLSTORP

M0

4363 Q

40.0

I 49 bﬂ‘ﬁ

M iﬂzuk‘\éé

44147
105" iog3,00, 19
3!

0o
i 9 s

Utdrag ur kartdatabasen \

2005-08-11
Upphavsratt Trollhdttans Stad

10m

vy

Bilaga 6, sida 17 av /1

ALLMANT
UNDERSOKNINGEN AR UTFERD UNDER DECEMBER 2005 OCH
OMFATTAR BORRHALEN 101-106 SAMT 108-1%6.

TECKENFORKLARING
BETECKNINGSSYSTEM ENLIGT SGF/BGS FOR
GEOTEKNISKA UTREDNINGAR.

SE BILAGA 1 SAMT WWW.SGFNET FOR
YTTERLIGARE INFORMATION.

UTRUSTNING

MASKINELL TRYCKSOND TYP GEOTECH
SKRUVPROVTAGARE

CPT-SOND TYP GEQTECH
KOLVPROVTAGARE TYP Sti

VINGBORR

TILLHORANDE RITNINGAR
6218 G 002 SEKTION A-A OCH B-B
6218 G 003 BORRHAL 101, 103 OCH 107-116

| |
BET ‘ ANT ‘ ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

KALLSTORP 4:3 OCH 4:4
TROLLHATTANS STAD

SKANSKA

SKANSKA TEKNIK
405 18 GOTEBORG - BESUK: KILSGATAN &
TEL: 031-77110 00 - FAX: 03177119 27 - www.skanska.se

UPPDRAG NR RITAD / KONSTRUERAD AV | HANDLKGGARE

6218 T JANSSON [ A HANSSON

DATUM T PROJEKTANSVARIG

2006-04-05 MATS EKENBERG
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oo 16218 G 001




MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg

| Bilaga 6, sida 18 av /1

TECKENFORKLARING
SE RITNING 6218 G 001
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SKANSKA TEKNIK
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TEL: 031-77110 00 - FAX: 03177119 27 - www.skanska.se
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MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg

5

Bilaga 6, sida 19 av 71
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TROLLHATTANS STAD
KALLTORP 4:3 & 4:4

Geoteknisk utredning
PM angiende mark- & stabilitetsforhillanden.

UPPDRAG

P& uppdrag av Trollhéttans Tomt AB har GEO-gruppen AB utfort en geoteknisk utredning for
det rubricerade projektet.

BIFOGADE HANDLINGAR

e Utvéardering av korrigerad skjuvhallfasthet Bilaga 1
e Stabilitetsberdkningar Bilaga 2-6
e Plan Ritning G201

Resultaten av filt- och laboratorieundersékningarna redovisas i en separat handling:

e GEO-gruppen AB, 2009-06-17, ’Trollhattans Stad, Kalltorp 4:3 & 4:4, Geoteknisk
utredning, R-geo, Projekteringsunderlag” Arende nr. 09-036.

PLANERAD ANLAGGNING

I anslutning till den undersokta slénten planeras ett parkomrdde med gangvigar och grisytor.
Inga byggnader eller bilvagar planeras.

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Det undersokta omradet dr beldget vid Gota dlvs véstra strand och utgdrs av en mindre vik
samt ett uppfyllt landomrdde. Det uppfyllda landomradet 4r i huvudsak relativt plant och
beldget pa nivan ca +44. Omradet ner mot vattnet utgors av en ca 3,5 till 4,5 meter hog slant
vars lutning varierar mellan 1:2,6 till 1;1,5. Nivéskillnaderna &r storre och sldnten dr brantare i
soder. Nedanfor slanten varierar nivan i huvudsak fran ca +39,4 till +40,6 meter vid slantfoten
till ca +38,5 meter 35-60 meter Oster om slédntfoten. En mindre del av omradet nedanfor
slanten utgors av en plan koryta. Berget gar i dagen i bade den norra och sodra delen av viken
men dven delvis ca 13 till 15 meter véster om det befintliga sldntkrénet och utgor dér ett
mindre hojdparti. Vegetationen utgdrs av grés och trad.

P:\2009\09051-09100\09071\PM-09071.doc
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MARKFORHALLANDEN

Den naturliga jorden utgors 1 huvudsak av lera som vilar pa fast friktionsjord ovan
berggrunden. I den sddra delen forekommer sand under leran. Inom vattenomradet
forekommer ett relativt tunt ytlager med organisk jord. Inom landdelen 6verlagras den
naturliga jorden av fyllning. Dér fyllningen forekommer (landdelen) bedoms det 16sa
organiska lagret i huvudsak ha pressats undan i samband med att fyllningen pafordes.

Fyllningen &r i huvudsak ca 4-5 meter tjock och utgors 6verst av grusig sand med stenar.
Huvuddelen av fyllnadsmassorna bestar av grusig sand i from av slagg och slipstenssand men
daven mulljord, tegel och springsten forekommer. Materialet kan vara erosionskénsligt och
flytbenéget 1 vattenmaittat tillstand.

Den organiska jorden utgor ett ca 1 meter tjockt lager som bestar av lera, silt, gyttja, mulljord
och viéxtdelar i varierande halter. Materialet bedoms ha en mycket lag skjuvhallfasthet.

Lerans miktighet i undersokta punkter varierar mellan 1,6-7,8 meter. Den okorrigerade
skjuvhéllfastheten har uppmatt i ett antal punkter dels under fyllningen dels dster om
slantfoten bade fran land och inom vattenomréadet. Under fyllningen har skjuvhéllfastheten
uppmiitts till mellan 91-125 kPa och utgdrs 1 huvudsak av torrskorpelera. Nedanfor slénten
har skjuvhallfastheten uppmatts till mellan 22-70 kPa. Leran &r i huvudsak torrskorpefast ner
till 2,5-3,5 meter under markytan och dir under 16s till halvfast. En sammanstéllning av den
korrigerade skjuvhallfastheten redovisas i bilaga 1. Leran dr sandig och siltig vilket gér den
erosionskénslig och flytbendgen i1 vattenméttat tillstdnd.

Sand har patraffats under fyllningen och leran i den sddra delen. Lagret &r ca 2 meter tjock
och utgors av erosionskénslig och flytbendgen siltig sand.

Friktionsjorden under leran har inte ndrmare underskts men bedéms vara erosionskénslig
och flytbenédgen i vattenmdttat tillstdnd. Sonderingarna har tringt ned mellan 0,1-0,6 meter 1
den fasta friktionsjorden innan stopp erhallits.

Bergets niva har ej bestimt sonderingarna ar utforda till stopp mot sten, block, berg eller i den
fasta friktionsjorden 3,0-9,7 meter under mark-/bottenytan.

GRUNDVATTEN

Grundvattenytans ldge bedoms 1 huvudsak folja nivan 1 Gotadlv. Vid undersokningstillféllet
uppméttes portrycket i leran under fyllningen och trycknivén var beldgen péa nivan +40,0
meter. Lagsta ldgvattennivén 1 Gota dlv dr enligt Vattenfall +38,70 meter (RH2000).

STABILITET

Stabilitetsberdkningar har utfort i 2 sektioner (A och B) i den undersokta slédnten. Uppmitta
skjuvhéllfastheter korrigerade med avseende pa konflytgransen har anvints vid
berdkningarna. Dock har skjuvhallfastheten i leran under fyllningen begrinsats till 50 kPa.
Friktionsvinkeln i fyllningen &r satt till 32° och i det siltiga sandlagret till 30°. Vid
berdkningarna har lagsta ldgvattennivan i Gota dlv anvénts (+38,70 m, RH2000).

P:\2009\09051-09100\09071\PM-09071.doc
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Grundvattenytan inom det uppfyllda omradet r satt till 1,5 meter under markytan vilket dr en
ca 2,5 meter hogre niva én den uppmatta. Lasten inom 5 meter fran sléntkron ér satt till 5 kPa
och pa storre avstand dn 5 meter till 20 kPa. Berdkningarna dr utférd med befintliga nivaer
och utan att stabilitetsforbéttrande dtgirder vidtagits.

Resultaten fran berdkningarna for dessa forhallanden ar redovisade pa bilagorna 2-4 och i
tabellen nedan.

Tabell 1. Sakerhetsfaktorer utan stabilitetsférbattrande atgarder.

' Sektion . Beriknade sikerhetsfaktorer

Fc Fkomb
Sektion A 1,73 1,63
Sektion B 1,46 -

I Skredkommissionens ”Anvisningar for sldntstabilitetsutredningar” (Rapport 3:95) har
foljande riktvdrden angivits for erforderliga sikerhetsfaktorer vid nyexploatering: Fc >1,7 —
1,5 och Fyomp 21,45 - 1,35.

Berédkningarna visar att totalstabiliteten i sektion A &r tillfredsstillande for de befintliga
forhallandena med belastning enligt ovan. I sektion B ér stabiliteten ej tillfredsstdllande utan

stabilitetsforbittrande dtgarder erfordras.

Genom att begrinsa slantlutningen till 1:2,5 1 sektion B ger stabilitetsberékningarna Fc=1,64
och Fyomp=1,48 (bilaga 5 & 6) vilket innebér att stabiliteten ar tillfredsstédllande.

GEO-gruppen AB

David Scherman Mattias Magnusson

P:\2009\09051-09100\09071\PM-09071.doc
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TROLLHATTANS STAD
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Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik 2015-03-31

Uppdragsnummer Handlaggare Status

3002-1503 JAI Planeringsunderlag

1 BAKGRUND

1.1  Orientering

1.2

Fastigheterna Kallstorp 4:3 och 4:4 ligger pa vastra sidan om Gota élv i centrala Trollhattan
strax norr om jarnvagsbron som gar éver dlven. Tidigare verksamhet inom fastigheterna har
genererat biprodukt i form av slagg som fyllts ut 6ver en stor del av den ursprungliga
markytan. | omradets norddstra del uppgar utfylinaden till ca 4-5 m maktighet narmast dlven
och naturligt lagrad jord darunder utgors av lera. Enligt tidigare utférda geotekniska
undersokningar inom omradet foreligger skredrisk for utfyllnadsmassorna ned mot den lilla
viken i det norddstra hornet. Se figur 1.

Figur 1 Oversikt 6ver Kallstorp 4:3 och 4:4

Stabiliteten har tidigare utretts dversiktligt av Golder ar 2004 och av Skanska Teknik ar
2006.

Vid en framtida exploatering av omradet for bostadsbyggande erfordras sannolikt att
fyllnadsmassorna tacks Gver vilket ytterligare skulle forsamra stabilitetsforhallandena kring
viken.

Uppdrag

Structor har i mars 2015 genomfort en geoteknisk utredning av stabilitetsforhallandena kring
viken. Syftet var att tydligare klargora risken for skred samt vilka geotekniska
forstarkningsatgarder som ar lampliga vid framtida markanvandning med tanke pa
forekommande fororenad jord, narheten till Gota &lv samt kostnader.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg

h:\3002-1503 kallstorp geoteknik\text\pm geoteknik.docx
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Titel Dokumentdatum Rev datum
PM Geoteknik 2015-03-31
Uppdragsnummer Handlaggare Status
3002-1503 JAI Planeringsunderlag

2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

2.1 Underlag
| samband med tidigare utférda utredningar utfordes geotekniska undersokningar pa land
samt lodning av dlvens botten i Gota alv. Undersokningarna finns redovisade i féljande
handlingar:

e "Oversiktlig Miljogeoteknisk Undersokning Kéllstorp 4:3 och 4:4, Trollhattan”
Golder Associates, uppdragsnummer 0470126, daterad 2004-09-07.

e “Kallstorp 4:3 och 4:4 Trollhattans kommun. Oversiktlig geoteknisk utredning for
nybyggnation av bostadshus, Rapport, Geoteknisk undersékning (RGeo)” Skanska
Teknik, uppdragsnummer 6218, daterad 2006-04-05.

De tidigare utforda undersékningarna har inhamtats och inventerats. | figur 2 redovisas ett
utsnitt ur Skanska Tekniks planredovisning av undersokningspunkter dar &ven laget for
CPT-sonderingar utférda av Golder Associates lagts in (GA101 och GA102).

s
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Figur 2 Undersokningspunkter samt berg i dagen
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2.2 Topografi

Markytan ovan fyllnadsmassorna ar plan, med niva kring ca +43,5, fram till
utfyllnadsfronten mot viken dar slanten lutar i ca 1:1,5 ned mot Géta alvs strandbank. Fran
strandbanken lutar marken svagt fran ca +40 till ca +37,5 omkring 50 m Gsterut.

2.3 Jordlager och grundvatten

Fyllnadsmassorna utgors huvudsakligen av slagg, slipstenssand och tegel.
Fyllnadsméktigheten uppgar till ca 4 — 5 m narmast dlven och avtar successivt inat land.
Lokalt ligger fyllning av sten, grus och sand pa strandbanken nedanfor fyllnadsmassorna.

Naturligt lagrad jord utgors av ett mellan 2 och 8 m méktigt lerlager ovan ett tunt lager
friktionsjord pa berg. Lerans dversta 1 — 3 m ar sandig och siltig och av torrskorpekaraktar.
Leran har lag odranerad skjuvhallfasthet och &r siltig ndgra meter ned under torrskorpan.
Leran ar mellan- till hogplastisk samt hogsensitiv men ej kvick.

Lerlagrets maktighet 6kar generellt mot &lven men varierar utmed strandkant. | figur 3
framgar nivakurvor for fast botten eller berg tolkade utifran registrerade stopp vid utférda
undersokningar. Storst lerméktighet &r uppmatt i undersékningspunkt 106 dar djupet till fast
botten uppgar till knappt 9 m. Langst upp i norra delen av omradet ar lerlagrets maktighet
ringa, endast 1 — 2 m tjockt, och hela lagret ar av torrskorpekaraktér.

-—- -

5’7\“1& Pl Tl e N
. 3
T

“ T 106 il
.

~ 4350

45

Figur 3 Tolkade nivakurvor for fast botten eller berg

Grundvattennivan har inte undersokts. Grundvattennivan bedoms folja vattennivan i Gota
alv. D&mnings- och sédnkningsgransen i Gota alv ar +39,68 respektive +38,58.
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3 STABILITET

Jordmodell och berakningssektioner

Stabiliteten kring viken har kontrollerats i totalt fem sektioner for befintliga forhallanden, se
planlagen i figur 4. For lampliga alternativa stabilitetsatgarder har kontroll utforts i sektion

« 4385

““7'{‘40?2 Y
956" R

B, CochE.
A
B
1.
s (O
+ G385 C 4191

Figur 4

0
«is 0 GA101 M

E

Planlage berdkningssektioner

£l

£ k0
38

* M52

+ 3840 b

75
I

Berakningssektionernas geometri har hamtats ur grundkarta fran Trollhéttans Stad samt
avvagning och lodning utford av Skanska Teknik. Jordlagerfoljd har utvérderats fran
tillgangliga undersdkningsresultat samt tabellvéarden enligt TKGeo. Se utvérderade

parametrar for jordmodell i tabell 1.
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Tabell 1 Utvarderad jordmodell och valda materialegenskaper
55 |
50 —
45 |
Fy (St, Gr, Sa)
Fy (slagg) g
o T —— e
Let
a5 Leral
e —————
) Lera2
30 — o
Friktionsjord
25 \ | \ | | \ |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Jordlager Egenskap Karakteristiskt varde
Tunghet Yk = 22.0 kN/m3
Fyllning av slagg
Hallfasthet @) = 35°
Tunghet =18.5 kN/m3
Torrskorpelera - T : m
Hallfasthet @'k = 30°, ¢’ = 3 kPa, Trmax = 30 kPa
Tunghet = 19,0 kN/m?
Fyllning av sten, grus, sand Y ’
Hallfasthet @'k = 35°
Lera 1 Tunghet T = 18,0 kKN/m®
Fran uk torrskorpelera ned till nivan +33 Hallfasthet cu = 23.0 kPa
Lera 2 Tunghet Yk = 18,0 kN/m3
Fran nivén +33 Hallfasthet
z =0 vid nivan +33 Cu = 23,0 kPa + 1-z kPa/m

Stabilitetsanalysen har utforts utan att ytlaster fran framtida exploatering i form av
byggnader och trafik medréknats.

3.2 Befintliga forhallanden

Séakerhetsfaktor mot skred har berdknats i odranerad respektive kombinerad analys for
samtliga sektioner vid befintliga forhallanden. Alvens vattenniva har satts till
sankningsgransen +38,58 och grundvattenytan pa land ar satt i torrskorpelerans 6verkant
med hydrostatisk tryckfordelning mot djupet. Resultat enligt tabell 2.
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Tabell 2 Beraknade lagsta sakerhetsfaktorer mot skred for befintliga forhallanden.
- ; N <
Sektion Berdknad lagsta sakerhetsfaktor g
Fc Fkomb @
A 2,56 1,73 B1-B2
B 2,00 1,89 B3-B4
C 1,78 1,67 B5-B6
D 1,69 1,52 B7-B8
E 1,31 1,25 B9-B10

3.3

Infor nyexploatering rekommenderas normalt att minst detaljerad utredning av de
geotekniska forutsattningarna genomfors. Omfattningen av de tidigare utforda
undersokningarna bedoms motsvara undersokningsnivan for detaljerad utredning med
undantag vad géller fyllnadsmassornas densitet.

Pa grund av osékerheten avseende fyllnadsmassornas densitet har darfor en
kanslighetsanalys avseende fyllnadsmassornas densitet utforts i sektion C och E. |
sektionerna har berakningarna enligt ovan med densitet om 22 kN/m® kompletterats med
berakning for en ansatt densitet om 25 kN/m?®. Berakningsresultaten redovisas i bilagor B11-
B14. | bade odranerad och kombinerad analys erhélls en minskning av beraknad
sékerhetsfaktor till 90% vid 6kning av densiteten.

Med tanke pa osakerheten vad géller fyllnadsmassornas densitet har erforderlig
sékerhetsfaktor valts i 6vre delen av rekommenderade intervall vid detaljerad utredning, till
Fc > 1,65 respektive Fyomp > 1,5.

Utifran erhallna berakningsresultat kan konstateras att sakerheten mot stabilitetsbrott for
befintliga forhallanden ar tillfredsstallande inom storre delen av omradet kring viken. Langst
i soder vid sektion E understigs dock vald grans for erforderlig sékerhetsfaktor bade i
odranerad och kombinerad analys.

Tackning av fyllnadsmassor utan arbete i vatten

Vid exploatering av marken ovan fyllnadsmassorna behdver de tackas med rena
fyllnadsmassor. Kontrollberdkning av en 2 m tjock tackning fram till fyllnadskrénet har
utforts i sektioner B, C och E. Aven slanten ned mot strandbanken tacks, framst for att
minska sléantlutningen och foérhindra erosion. For att klara valda sékerhetsfaktorer, trots
vikten fran tdckmassorna och samtidigt undvika arbete i vatten, har avlastningsschakt
behovts i samtliga sektioner. Resultat enligt tabell 3.
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Tabell 3  Beraknade lagsta sakerhetsfaktorer mot skred vid 2 m tackning samt avlastningsschakt.
; N 9, <
Sektion Berédknad lagsta sakerhetsfaktor g
Fc Fkomb @
B med avlastningsschakt 10 x 2 m 1,72 1,64 B15-B16
C med avlastningsschakt 20 x 2 m 1,82 1,71 B17-B18
E med avlastningsschakt 10 x 3 m 1,65 1,54 B19-B20

3.4

Tackning av fyllnadsmassor med tryckbank i viken

For att kunna exploatera marken anda fram till fyllnadsmassornas slantkron kan tryckbank
utlaggas i viken. Kontrollberakning av en 2 m tjock tdckning ovan kron har utforts i
sektioner B, C och E. Aven slinten ned mot strandbanken tacks for att minska slantlutningen
och férhindra erosion. For att klara valda sékerhetsfaktorer, trots vikten fran tackmassorna
samt utan att minska mdojlig exploateringsyta, har tryckbank placerats i viken. Resultat enligt

tabell 4.
Tabell 4  Beraknade lagsta sakerhetsfaktorer mot skred vid 2 m tackning med tryckbank.
, , , <
Sektion Berdknad lagsta sakerhetsfaktor g
Fc Fkomb @
B med tryckbank 20 m, niva +41,5 1,68 1,60 B21-B22
C med tryckbank 25 m, niva +41,5 1,65 1,55 B23-B24
E med tryckbank 20 m, niva +42,0 1,65 1,60 B25-B26

4 STUDERADE ALTERNATIV — UTFORMNING OCH MANGDER
Vid en framtida tackning av fyllnadsmassorna behdvs forstarkning av stabilitetsskal. Bada
metoderna fungerar, var for sig eller i kombination. Ovriga metoder som har studerats
avseende mojlig stabilitetsatgard &r permanent spont samt jordforstarkning med
kalkcementpelare. Permanent spont fungerar men har valts bort pa grund av kostnadsskal.
Installation av kalkcementpelare i leran under fyllnadsmassorna bedéms vara mycket svart
att genomfora samt medfora stor risk for spridning av bade bindemedel samt befintliga
fororeningar till Gota élv vid installationsarbetet.

Nedan redovisas de tva berdknade forslagen 6versiktligt vad géller utformning och mangder
for schakt och fyllning.
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4.1 Stabilitetsatgard med avlastningsschakt utan arbete i vatten

Alternativet innebar att fyllnadsmassor maste schaktas bort narmast slantkrénet. | utforda
berdkningar har en "hylla” med 2 — 3 m djup schaktats mellan 10 och 20 m in fran kronet.
Se utformning i plan i figur 5.
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Figur 5 Utbredning avlastningsschakt

Med schaktdjup om 2 m i norr respektive 3 m i séder erhalls en total schaktvolym om 2400
3

m”.

Det ar mojligt att istéllet ta ut hela hdjdskillnaden mellan gréansen for exploateringsyta och

strandbank med en flack slént. Det innebér dock en ytterligare minskning av mojlig
exploateringsyta.
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4.2  Stabilitetsatgard med tryckbank i viken

Alternativet innebér att en ca 2 — 2,5 m tjock tryckbank utldggs nedanfor fyllnadsmassornas
front, delvis pa befintlig mark med nivaer under damningsgransen. Se utformning i plan i
figur 6.
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Figur 6 Utbredning tryckbank

Vid utlaggning av tryckbank kan tackning om 2 m utféras utan nagon schakt av
fyllnadsmassor. Istéllet kravs utlaggning av tryckbanksmassor med volym om ca 3000 m®.
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5 KOMPLETTERANDE GEOTEKNISK UTREDNING

| samband med framtida detaljprojektering efter val av markanvandning samt atgard bor de
geotekniska undersdkningarna kompletteras samt berakningsanalysen uppdateras.

For att kunna optimera, samt i detalj avgransa, vald forstarkningsatgard behovs fortatning av
sonderingar och fler matningar av lerans hallfasthet utféras. Dessutom maste
fyllnadsmassornas densitet faststallas noggrannare.

Berakningsanalysen i samband med detaljprojektering maste, férutom att uppdateras med de
kompletterande undersokningsresultaten, omfatta kontroll av de ytlaster som vald
markanvandning medfor.

SAMMANFATTNING

Vid en framtida exploatering ovan fyllnadsmassorna kring viken erfordras stabilitetsatgard.
Tva alternativ till stabilitetsatgard, avlastningsschakt respektive tryckbank i viken, ar
genomforbara.

Avlastningsschakt innebér att uppskattningsvis 2000 - 3000 m* behdver schaktas bort.
Tryckbank innebér att ca 2500 - 3500 m® massor behéver utlaggas i viken.

Mojlig yta for markanvéandning ar storre vid utlaggning av tryckbank men innebar dock
arbete i vatten.

Infor en framtida exploatering erfordras kompletterande undersokningar samt utredning av
de geotekniska forutsattningarna.

Jimmy Aradi

Goteborg 2015-03-27
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Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m®

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m3)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1
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Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m*

Cohesion": 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1
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Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m*
Cohesion": 30 kPa
Piezometric Line: 1
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Piezometric Line: 1

40

35 —

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Cohesion": 0 kPa
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Piezometric Line: 1
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Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?*

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m*

Phi': 30 ©

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1
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1: 0 kPa
Lera (k) S

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Lera2 (k)
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Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?*
Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?

Cohesion': 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion': 30 kPa
Piezometric Line: 1
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Lera1

Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Frikti

Lera2

[ | l | 1 l l

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 36

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa
Phi": 35°

Phi-B: 0 °
| FTiezomem‘c Line: 1
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Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m®

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m®

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Frikti

Lera2 (k)
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Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

FTiezometric Line: 1
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KALLSTORP ES
BEFINTLIGA FORHALLANDEN

ODRANERAD ANALYS

SEKTION C /
;0\1:550%2:;12 5203 Kallstorp Geoteknik\stabilitet\befintliga férhallanden\Sektion C,

Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
55 Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m*

Cohesion': 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

50

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m*
Cohesion': 30 kPa
Piezometric Line: 1

45

Name: Fy (slagg)

| Model: Mohr-Coulomb

\ 4 + * * } } } Unit Weight: 22 kN/m?
SR J— .a Cohesion". 0 kPa

Phi: 35°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

40

Lera1
Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?*
Lera2 Cohesion': 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
25 — Unit Weight: 19 kN/m®
Cohesion': 0 kPa
Phi: 35°
Phi-B: 0 °
l Piezometric Line: 1

20
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KALLSTORP
BEFINTLIGA FORHALLANDEN
KOMBINERAD ANALYS
SEKTION C

H:\3002-1503 Kallstorp Geoteknik\stabilitet\befintliga férhallanden\Sektio
2015-03-22

Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m3)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)

Model: Mohr-Coulomb
$ * * * } } Unit Weight: 22 kN/m?
wd..a Cohesion' 0kPa
Phi': 35 °
Phi-B: 0 °

Lera1 (k) Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Lera2 (k) Cohesion’: 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
25 — Unit Weight: 19 kN/m®
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100



KALLSTORP
BEFINTLIGA FORHALLANDEN
ODRANERAD ANALYS

SEKTION D

H:\3002-1503 Kallstorp Geoteknik\stabilitet\befintliga férhallanden\Sektion D.gsz
2015-03-22

Y v

Lera1

Lera2

45 50 55

MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg

Bilaga 6, sida 47‘5\/-2?

Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?

Cohesion": 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?*
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion": 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1



MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg,

KALLSTORP Bilaga 6, sida 48 % 7\&
BEFINTLIGA FORHALLANDEN
KOMBINERAD ANALYS

SEKTION D

H:\3002-1503 Kallstorp Geoteknik\stabilitet\befintliga férhallanden\Sektion D.gsz
2015-03-22

Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m3)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
* Cu-Top of Layer: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Lera1 (k) Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?®
Cohesion': 0 kPa
Phi": 35 °
Lera2 (k) Phi-B: 0 °
30 — Piezometric Line: 1

CetR)" ==

Name: Friktionsjord

s

gl 1 L0 ) e
i-B: 0 °

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 Piezometric Line: 1




KALLSTORP
BEFINTLIGA FORHALLANDEN
ODRANERAD ANALYS

SEKTION E

H:\3002-1503 Kallstorp Geoteknik\stabilitet\befintliga férhallandep\Séktion E.gsz

2015-03-20 @

(7@

MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg

Bilaga 6, T@a éiav 71

Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (KN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?

Cohesion": 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion": 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?®
Cohesion": 0 kPa

Phi": 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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KALLSTORP
BEFINTLIGA FORHALLANDEN
KOMBINERAD ANALYS

SEKTION E N

H:\3002-1503 Kallstorp Geoteknik\stabilitet\befintliga férhallanden)\Sektion\E.gsz

2015-03-20

<

v vy

Lera1 (k)

Lera2 (k)
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MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 6, sida 50 av 71

\0

Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m?

Phi' 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 35 ©

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?®
Cohesion": 0 kPa

Phi 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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KALLSTORP

BEFINTLIGA FORHALLANDEN
ODRANERAD ANALYS

SEKTION C - SLAGG 25| TUNGHET/

H:\3002-1503 Kallstorp Geoteknik\stabilitet\befintiiga forhallanden\Sektion ¢/ 25.gsz
2015-03-22

MUR GEOTEKNIK, A110891
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DP Stridsberg

Bilaga 6, sida 51 av 71
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Lera1

Lera2
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Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m*

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m*

Cohesion': 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion': 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 25 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi'; 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m®
Cohesion": 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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KALLSTORP

BEFINTLIGA FORHALLANDEN
KOMBINERAD ANALYS

SEKTION C - SLAGG 25 | TUNGHE

H:\3002-1503 Kallstorp Geoteknik\stabilitet\befintliga férhallanden\Sektio
2015-03-22

Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m*

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m*

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m?®

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 25 kN/m®
Cohesion': 0 kPa

AREERRR

’P;hi-B: 0° Line: 1
iezometric Line:
Lera1 (k)

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 36 ©

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Lera2 (k)

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1
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KALLSTORP m}
BEFINTLIGA FORHALLANDEN
ODRANERAD ANALYS

SEKTION E - SLAGG 251 TUN

H:\3002-1503 Kallstorp Geoteknik\stabilitet\befintliga férhallande
2015-03-22

Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?®
Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?

Cohesion": 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?®
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m?®
Cohesion": 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 25 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 35°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?®
Cohesion": 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1




MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg

KALLSTORP ) Bilaga 6, sida 5 V\Z
BEFINTLIGA FORHALLANDEN @ (L
KOMBINERAD ANALYS

SEKTION E - SLAGG 25 | TUNGHET

H:\3002-1503 Kallstorp Geoteknik\stabilitet\befintliga férhallandé
2015-03-22

Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?*

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m3)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
+ + Cu-Top of Layer: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

S -}—i--—&---&l‘-- =<=t®  C/CuRatio: 0
\ Piezometric Line: 1

N : Fy (sl
Lera1 (k) Modes Mot o omb

Unit Weight: 25 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Lera2 (k)

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75  Piezometric Line: 1
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KALLSTORP

TACKNING 2 M SAMT AVLASTNINGSSCHAKT
ODRANERAD ANALYS

SEKTION B

H:\3002-1503 Kalistorp
2015-03-22

B_flackare.gsz

MUR GEOTEKNIK, A110891

Bilaga 6,

Y VY VYV YV VY Yy 4 bk

Lera1

Lera2

DP Stridsherg
sida 55 a ]{

Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lerat

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?

Cohesion': 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion': 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

hi': 35 ©
Phi-B: 0°
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi: 36 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion’: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

Name: T4ckning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

FTiezometric Line: 1
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KALLSTORP
TACKNING 2 M SAMT AVLASTNINGSSCHAKT
KOMBINERAD ANALYS

Name: Lerat (k)
- o = 3 Model: Combined, S=f(depth)
H:\3002-1503 Kalistorp K B_flackare.gsz Unit Weight: 18 kN/m?
2015-03-22 a0 o

Phi': 30

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 23 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m3)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m?®

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?®
Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

VYV NS Y VY YN Y YV vt g SR

Unit Weight: 20 kN/m?

40

Let (k)

Phi-B: 0°
Lerat (k) Plezometric Lin: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m®
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

35

30 |— Lera2 (k)

Name: Téckning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0
l?iezcmetric Line: 1
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KALLSTORP

TACKNING 2 M SAMT AVLASTNINGSSCHAKT
ODRANERAD ANALYS

SEKTION C

H:\3002-1503 Kallstorp Geoteknik\stabilitet\tackning\Sektion C.gsz
2015-03-22

Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?®
Piezometric Line: 1

Name: Lera1
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18 kN/m?*
Cohesion": 23 kPa
82 Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m*
Cohesion". 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?®
Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb

| Unit Weight: 20 kN/m®
\ 4 i t i Cohesion': 0 kPa
/ —e—ta Phi:36°
Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi": 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Tackning
Model: Mohr-Coulomb
e
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 Eg!‘:;‘% - '
Piel_zo}netric Line: 1
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KALLSTORP
TACKNING 2 M SAMT AVLASTNINGSSCHAKT N
Model: Combined, S=f(depth
KOMBINERAD ANALYS Unit Weight: T ums T
Phi": 30 °
SE KTI O N C Cf':'op of Layer: 2,3 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
$i13002-1503 Kallstorp Geoteknikistabilttackning|Seftion C.gsz Sﬁﬁ‘;‘,’e“;‘-é{,;;gf 'ép(ﬁN,mZ),m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?*

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m?®

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

71

Cu-Top of Layer: 30 kPa
C/Cu Ratio: 0
Piezometric Line: 1

o Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

= 20 2 N\\ Phi": 35 °
1:2,5

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
' Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
* Cohesion": 0 kPa

a Phit36°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Lera1 (k) Name: Fy (St, Gr, Sa)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?®
Cohesion': 0 kPa

Lera2 (k) e

— Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Y VY Y Yy

Name: T&ckning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 ::i':BSSO °

i-B:
Piezometric Line: 1
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Bilaga 6, sida 59 av 71,

Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?
C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion'": 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?®

Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion': 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi": 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Tackning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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KALLSTORP

TACKNING 2 M SAMT AVLASTNINGSSCHAKT

KOMBINERAD ANALYS

SEKTION E

H:\3002-1503 Kaéllstorp Geoteknik\stabilitettdckning\Sektion E.gsz Name: Lera1 (k)

2015-03-22 Model: Combined, S=f(depth)
grr;llllt \é\geight: 18 kKN/m?*

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 23 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?*

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?®
Cohesion": 0 kPa
Phi: 35°
* } Phi-B: 0 °
‘% v' l.a  Piezometric Line: 1
* Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Lera1 (k) Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa
Phi': 36 °
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Lera2 (k)

Name: Té&ckning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?*
Cohesion": 0 kPa

Phi: 35°

Phi-B: 0 °
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 Piezometric Line
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15-03-22
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MUR GEOTEKNIK, A110891

DP Stridsberg

Bilaga 6, sida 61 av 71

|

[

Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m®
Piezometric Line: 1

Name: Lerat

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?

Cohesion': 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m*
Cohesion': 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?®
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

hi': 36 °
Phi-B: 0°
Piezometric Line: 1

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion'; 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

Name: T4ckning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion’: 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

ﬁiezometrlc Line: 1
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KALLSTORP Mocel Comined, S=cept
TACKNING 2 M SAMT TRYCKBANK Ui Wegn: 1 K
KOMBINERAD ANALYS O foaie of Shancest g/

Cu-Top of Layer: 23 kPa

SEKTION B Cu-Rate of Change: 0 (kN/m3/m
C/Cu Ratio: 0
. i ” i - 5 Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN
;O\fso_%i 12 5203 Kallstorp ilitet\tryckbal 1 B.gsz Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m*

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

55

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi". 35 ©

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

50

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?*
$ * + * ‘ + ‘ + Cohesion': 0 kPa
} } * _*_ Phi: 36 ©
emmabndlodn et S Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Lera1 (k) Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phit 35°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

40
Let (k)

35 —

Lera2 (k)

Name: T4ckning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi": 35

Phi-B: 0 °
Friezometn'c Line: 1

25 —

l l \ | | | | l l
20
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Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?®

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m
Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?

Cohesion': 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m?*
Cohesion': 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb
* + + + Unit Weight: 20 kN/m?
e Cohesion'". 0 kPa
—— naseas®® Phi:36°
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

35 Lera1
Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi": 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

30

Name: Téackning
Model: Mohr-Coulomb
Conesion- 0 kPa
-5 0 5 10 15 20 25 30 i 35 40 45 50 55 | 60 ! 65 70 75 80 85 90 95 100:::1’:;%
Piel.zo.metric Line: 1

25
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KOMBINERAD ANALYS
SEKTION C

H:\3002-1503 Kallstorp Geoteknik\stabilitet\tryckbank\Sektiol
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Name: Lera1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m*

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m3)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?3)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?®
Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb

+ * + | Unit Weight: 20 kN/m®
! Cohesion': 0 kPa
=bo=-ba pygse

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
Lera1 (k)

Name: Fy (St, Gr, Sa)
Model: Mohr-Coulomb
L 2 Unit Weight: 19 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

cid (k) Phi: 35 °

0= Phi-B: 0°
Piezometric Line: 1

Name: T&ckning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 1 OOSRE‘_:BB.% e

Pielzo'metric Line: 1
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Name: Lera2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 23 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m3/m

C-Maximum: 0 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera1

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?

Cohesion': 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion': 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Cohesion": 0 kPa

Phi": 36 °

Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

Name: T&ckning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi: 35°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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KALLSTORP

TACKNING 2 M SAMT TRYCK Fk=1,60

KOMBINERAD ANALYS

S E KTI O N E Name: Lera1 (k)
H:\3002-1503 Kallstorp Geoteknik\stabilitet\tryckbank\Sektig Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m3/m

Cu-Top of Layer: 23 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?/m

C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

2015-03-22

Name: Lera2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?®

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?/m
Cu-Top of Layer: 23 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?3/m
C/Cu Ratio: 0

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18,5 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Fy (slagg)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Tackning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 35°

25
-10

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1



MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 6, sida 67 av 71

TROLLHATTANS STAD
KALLTORP 4:3 & 4:4

Geoteknisk utredning

R-Geo

Projekteringsunderlag

Goteborg 2009-06-17
Arende nr. 09-071
Handldggare David Scherman / Mattias Magnusson



GEO-gruppen AB 2009-06-17

Geoteknik-Grundundersokning

MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg
Bilaga 6, sida 68 av 71

Arende nr. 09-071

Objekt/Projekt
Trollhdttans Stad, Kélltorp 4:3 & 4:4

Bestéllare

Trollhéttans Tomt AB

Omfattning, &ndamal

Utredningens syfte ér att bestimma mark- och stabilitetsforhallandena

Underlag for undersékningar

Utdrag ur Trollhdttan Stads databas, 2009-05-26

Tidigare utférda undersdkningar

Skanska, ’Kéllstorp 4:3 och 4:4 Trollhattans kommun, Oversiktlig geoteknisk utredning for

nybyggnation av bostadshus™, 2006-04-05

Utforda undersokningar, arbeten

Utséttning av 7 punkter
Trycksondering 1 5 punkter
Slagsondering i 2 punkter
Vingsondering i 4 punkter

Upptagning av storda jordprover med skruvprovtagare i 4 punkter

Laboratorieundersokning av upptagna jordprov med avseende pé jordart och vattenkvot

Féltarbeten under tiden Filttekniker

Juni 2009 Sven Andersson, Mikael Lilja

Utsittnings- och avvigningsdata

Utsittning av borrpunkterna dr utford av GEO-gruppen AB.

Ritningar och bilagor Dat. Rev.
Bilaga 1 Provtabell (stord provtagning)

Ritn. nr. G101 Plan 2009-06-17

Ritn. nr. G102 Sektioner 2009-06-17

Anm.: Handliggare

Tidigare undersokningar &r inarbetade 1 utredningen. Mattias Magnusson

Hojdsystemet dar konverterat till RH2000

David Scherman

P:12009\09051-09100\09071\Rge0-09071.doc




MUR GEOTEKNIK, A110891
DP Stridsberg

GEO_gruppen AB BilaGlagata 69 av 71 1
Sidan 1
PROVTABELL
Uppdrag: Trollhattans Stad, Kalltorp 4:3 & 4:4
Arende nr: 09-071
utford av: Mattias Magnusson, * Rambdll
Datum: 2009-06-04
.,| Provtagn.- | Provtagn.- V.yta/m | Vatten- | Konflyt- | Finjords-
Borrhal niva satt Jordart u.m.yta | kvot % | gréans % | halt %
1 0,0-0,4 Skr  [fyllning\ grusig SAND, stenar
0,4-4,0 fylining\ GRUSSLAGG, sten, mulljord
4,0-5,0 TORRSKORPELERA
2A | 6,8-7,3 Skr  |gra rostflackig sandig siltig LERA* 30 29
7,3-8,3 gra siltig SAND 21
8,3-9,3 gra siltig SAND 20 16
3 0,0-0,6 Skr  |vatten
0,6-0,8 brun mullhaltig gyttjig siltig LERA, vaxtrester 55
0,8-1,0 gra siltig finsandig LERA 20
1,0-2,0 brun finsandig siltig TORRSKORPELERA 23
2,0-3,0 gra rostflackig sandig siltig LERA* 35 33
3,0-4,0 gra sandig siltig LERA* 39 38
4,0-5,0 gra diffust sulfidflackig sandig siltig LERA, siltskikt* 39 37
5 0,7-1,3 Skr  |brun siltig lerig GYTTJA, vaxtrester 105
1,3-2,0 gra siltig LERA 22
2,0-3,0 brungra sandig siltig TORSKORPELERA 21

GEO-gruppen AB

Marieholmsgatan 122

415 02 Goteborg

Tfn: 031-43 84 50
Fax: 031-48 94 50

E-mail: info@geogruppen.se
Hemsida: www.geogruppen.se
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+40,60
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0 Th2p
B
/ 105 +%1+ow/|0
1 +399 {_:, kT
+392
+390

Karfunderlag
Utdrag ur Trollhdttans Stads kartdatabas 2009-05-26

Forklaringar

Sonderingar

@  Statiskt sondering (tex vikt- och trycksondering)

® Dynamisk sondering (tex jord-bergsondering och
slagsondering

X{  Vingsondering
@  (PT-sondering

Tilldgg for djup- och bergbestdmning
CP Sondering till formodad fast botten

Provtagning
© Stérd provtagning (skruvpravtagare)

+389
+ 389
+ 388 ) QO Ostord provtagning (kolvprovtagare)
+ 388 735 < %
+ 387 e
+ 386  +3Bh /NR;; Hydrologiska bestdmningar
3 * 387385
~_ % + 388 =318 6 Partryckmdtning
- R 39 * ..
. § + 3835 /4 Uvriga bestdmningar
\ + ]@
4 389 Berg i dagen
;?(wo I
+ 395 .
420 G N
. Sektion
\
\ .
/JJJ\/V-\’\\ . Hejdsystem, RH2000
\/ \
Core_ 7
>\/ / BET | ANT ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM
/ a
— " | GEO AB |Trollhdffans Stad
- / -Sruppen Kalltorp 43 & bit
g @ / Marieholmsgatan 122
415 02 GOTEBORG
z‘% e TEL 031— 43 84 50 FAX 031— 48 94 50 Geoteknisk u’rredning
m.g / RITAD AV, KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
! peann ; ../'/"/ Mattias Magnusson Maftias Magnusson | Plan SKALA A3 1500
/ GOTEDDFQ, 2009706717 ARENDE NUMMER RITNINGSNUMMER ANDR BET
P Vi N 09-071 G107
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