2020-02-28

Bildkaélla: Eniro 2019-06-19

PM DAGVATTENHANTERING

for Varviksomradet

Uppdragsansvarig: Lars Bjork
Handlaggare: Anna-Karin Rylander

e el

- m = ——-



ALP.Markteknik AB PM Dagvattenhantering for Varviksomradet

Innehall
T Y0 0T 0T L1 =1 1 VgV RS 1
1. Bakgrund OCh fOrUTSETENINGAr ....vveiieiieie ettt et e e et e e eetre e e eeabaeeeetseeesensaeeesanseeeeesseeesenneens 2
O LU A UL == =1 o PR 3
000 R RS g o £ oY1 =4 ] o o SR 4
B A 0] - |- o) oSSR 4
G RV T 1T g o oY =V =L =T o PR 5
AN [T o= T I o] = 1 £ 2 =1 PSR 6
1.5 KVAMEEISIMAIK .. eie ettt ettt ettt st e bt e e bt e e s at e e sabeesabeeeaeeesabeesaseesabeeenteesaseesaneean 7
IR 141 T USSP 7
1.7 Skyfallshantering och omraden uppstrOmMS/NEASIIOMS.......ccuvieevieeieeecree et ceee et eevee e 8
2. Berdkningar av flode 0ch fOroreningstranSPOrt........cccveeieiirieeeeireeeeecitee et e ceereeeeereeeeeereeeeeareeesensreeennnns 8
2.1 Huvudgatan och Stridshergshron...........eo it et e e e e e e e e e e e e s eaneeas 8
2.1.1 DIMENSIONErande flOE ......coouiiiieie ettt ettt sttt st esree s 9
7200 00 ST o e ] (=T 011 9T =3 €= 0 K] o o ] o N 9
D A o) - | == o PPN 10
2.2.1 DIMENSIONErande flOE ......coouii ittt st st 10
2.2.2 FOrOreNiNGStraNSPOIT ...uviiiiiiieciiiitieee s e eeeirttt e e e s e s st e e e s e s ssarreeeeeesssssbaeaaeeesssssssreeaaeessssssssnnaaeeas 10
e AV T Lo ] o To o4 V7 T o PPN 11
2.3.1 DIMENSIONErande flOUE .......ocueiuiiiiiiieeeee ettt st st st 11
2.3.2 FOrOreNiNGStraNSPOIT ...vviiiii i ittt e e e eeeiitte e e e s e st ee e e e e ssbrteeeeeeesssbbataseeesssssssreeaaeesssssassneaaeeas 11
D g - T oI ] = 4 .4 -1 o S 12
2.4.1 DIMeNSIONErande flOUE .......cc.eiuiiiiiieeeee ettt st st 12
2.5 KVAITEISIMAIK ... ettt et ettt et e s et e st e s bt e s bt e e bt e e e et e s ar e e saneeeneeeneeenaes 12
2.5.1 DIMENSIONerande flOTE ......coouii ittt st st 12
2.5.2 FOrOreniNgStranNSPOIT ...uviiiiiiieciiiiiieee e ettt e e s et e e e s e e s rae e e e e s e sebbataaeeesesssssbteaaeeessssanssneaaeeas 13
2.6 SKYTAIl ..ttt et e et e et e e e et e e e ar e e e e baa e e e abaeeeabaaeeeaaaraeeearaeeeanraeeerreeeeannreas 13
3. FOreslagen dagvattenhantering .......cce oottt e e e e e e e e e e e e e e aaaaae e e e e eennnnnes 14
T LU YU Te == - o IS 15
0t I A B 1 g T T o Ty oY Y=Y o Y - PP P PP 15
3.1.2 RENINESEITEKL. e iciteie ettt et ee et e e et e e e te e e eebbeeeeesaeeesenseeeeenseeeeensreeesnnneens 15
A o) & | == o PPN 16
0 0 1T g T=T o Ty oY Y=Y o o Y - PP 16
G ettt ettt ettt e h e e e aeeeeateeebee e hee e heeeeateeeatee e bee e heeeeaeeeeabeeebee e hee e ateeebee e beeebeeeaneeenates 16



ALP.Markteknik AB PM Dagvattenhantering for Varviksomradet

R Y T Lol ] o To =4 V7 T o PPN 17
20 700 1 11 41T 0 3 1] =T o oV 17
e T A =Y 01T o F=dY=Y & =] S SRS 18

I g T oI ] = 4 .4 =1 o S 18

3.5 KVAITEISIMATK c..cciiiiiiieii ettt ettt et et n e n e n e b e n e n e reene s 18
2 00 1 11 4 T=T 0 3 1] o =T o oV 18
I A Y=Y 01T = £Y=Y & =] G SRS 19

I Y T =11 1 =T <1 1Y 19

B SIUESATSEI ...ttt e e e e e e s s e e s s s s s sae e s s e e sas 21

L R (UYWL F == v o SR 21

Ny o - £ 1 o | SRR 21

L Y T a1 8 oY f o4V V=T o RSP 21

L N [T o b= T o] 18] 1 - Lo SRR 21

4.5 KVAITEISIMAIK ..ottt et e e s e e e s s s s s s e 21

4.6 Skyfallshantering 0ch hGjASAtENING ....ccccvviiieee e e e re e e e rre e e e e aaeeeean 22



ALP.Markteknik AB PM Dagvattenhantering for Varviksomradet
Sammanfattning

Detta PM syftar till att beskriva hur dagvattenhanteringen inom Vérviksomradet utformats 1
projekteringsskedet for att fungera tillfredsstdllande efter planerad exploatering. I omradet
innefattas detaljplanerna for Stridsbergsomradet och Knorretorpet, samt hantering av
dagvatten som avrinner fran del av Vénersborgsvédgen och Stridsbergsbron. PM:et utgor ett
underlag till detaljplanerna. I begreppet dagvattenhantering innefattas dels beskrivning av hur
erforderlig fordrojning och rening kommer anordnas, tekniska l6sningar samt ytledes
avledning for skyfallshantering.

Dagvattensystemen dimensioneras for 10-arsregn (fyll ledning) och 30-drsregn (ddmning i
markniva). Dagvatten fran kvartersmark och gator/allmén platsmark separeras i olika
ledningssystem.

Vixtbaddar anvinds som metod for att bade rena och fordroja dagvattnet. For att erbjuda bade
rening och fordrdjning bor vixtbdddarnas yta utgdra 5-6 % av ansluten hardgjord yta. I
gatumiljon och pa allmin platsmark finns generellt betydligt mer gronyta avsatt én s, de
gronytor som inte behdver vara véixtbdddar kan utformas pa enklare vis. I den fortsatta
projekteringen bevakas att minsta yta for vaxtbddd uppnaés i respektive delomrade. Dagvatten
frdn Stridsbergsbron fordrdjs och renas 1 dagvattenanordningar vid huvudgatan nérmast
brofistet.

Delar av planomradet saneras och inom det sanerade omradet far inte dagvattnet tillatas
infiltrera. Detta paverkar dagvattenanordningarnas utformning, véxtbaddar inom
saneringsomradet utfors tita.

Dagvatten fran Véanersborgsvdgen rekommenderas fortsatt att hanteras 1 ett 6ppet dike som
idag. Diket kommet géras mindre i och med exploateringen men den yta som aterstir erbjuder
fortsatt tillracklig rening och fordréjning av Vinersborgsvigens dagvatten.

Dér naturmark ligger med avrinning mot framtida kvartersmark har avskdrande
makadamdiken med draneringsledningar projekterats for att avleda dagvattnet.

Skyfallskartering 6ver projekterade underlag visar att det kommer finnas vél fungerande
skyfallsstrdk och att 16sningarna till stor del bidrar med forbéttring och mindre belastning pa
utsatta punkter dn idag. Fardig golv-hdjder sitts med marginal 0,2 eller 0,5 meter (beroende
pa byggnadens art) 6ver vattenytan som uppstar vid 100-arsregn. Nagra omraden som kan
tillatas svimma Over har tillrdcklig marginal mot byggnader. For utsatta omraden som kréver
fortsatt utredning ur skyfallssynpunkt — torget, garagenedfarter, naturmarksomrade vid
Vérviksrondellen - uppdateras skyfallsmodelleringen med nya underlag for att verifiera att
lamplig 16sning véljs.
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1. Bakgrund och férutsattningar

Underlag som anvénts som grund for foreslagna 16sningar:

- Ramboll: Oversiktlig dagvattenutredning Knorren, 2018-05-03. Rambéll har i
utredningen slagit fast att dagvattenhanteringen i centrumomrédet (delomrade A) bor
dimensioneras for 10-/30-4rsregn (hjiss-/markdimensionering). Ovriga omréden
dimensioneras for 5-/20-arsregn. I Bilaga 1 visas Rambolls indelning av delomraden. I
utredningen beddms att recipienten Géta Alv, i hdjd med Vérvik, kan betraktas som
mindre kénslig. Dagvatten frdn medelbelastade och hért belastade ytor bor darmed
renas, for mindre belastade ytor ricker det att fordrdja.

- MdTraffic: Omrddet Varvik med ny bro i Trollhdttan, Version 0.99, 2018-06-12 och
Omradet Varvik med ny bro i Trollhdttan, Komletterande simuleringar, 2018-09-19.
Trafikmingder ar 2040 ir beriknade till 10 000 ADT for Varviks huvudgata, 16 000
for Vinersborgsvigen samt 1 300 ADT for lokalgatorna.

- Omréde med fororenad mark som ska saneras, se Bild 1. Inom saneringsomridet far
dagvattnet ej infiltrera, fordrojningsanldggningar inom omradet maste utforas tita,
vilket paverkar dimensioneringen.

- Sweco: Varvik kvalitets- och gestaltningsprogram, 20 februari 2020.

- NCC: Prelimindrt koncept- och gestaltningsforslag, 2019-12-17.

- Sweco: Detaljerad skyfallsstudie Varvik, 2020-02-07.

- ALP Markteknik: Digitala projekteringsunderlag med utformning och hojdséttning av
gator och va-anldggningar samt golvhdjder for kvarter.

I Rambdlls dagvattenutredning (2018-05-03) foreslas dimensionering for 5-/20-arsregn for
de delar av Stridsbergsomradet (inom delomrdde C och D — se Bilaga 1) som avrinner till
vatmarken. Utifrdn nu mer framarbetad gestaltning av omradet (2019-05-17), med
huvudgata och kvarter, har i projekteringen beddmts att dimensionering for 10-/30-arsregn
4r lamplig dven for denna del. Rambdll har bedomt att recipienten Gota Alv, i hojd med
Varvik som ligger nedstroms vattenverkets dricksvattenintag, kan betraktas som mindre
kanslig. Darmed kan Go6teborgs stads malvarden for dagvattenutslédpp anvindas som
beddmningsgrund for om dagvattnet behdver renas eller ej for att inte paverka
miljokvalitetsnormerna MKN, f6r recipienten negativt. Dagvatten fran medelbelastade
och hért belastade ytor bor enligt denna beddmningsgrund renas, for mindre belastade ytor
racker det att fordroja. Exempel pa enklare rening dr 6versilning over grésytor, grés-
/makadamdiken eller magasin med sandfang. En mer avancerad och effektiv metod &r
rening 1 viaxtbaddar/biofilter/rain gardens.
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Bild 1: Saneringsomradet (rosatonat), dir dagvatten
ej far infiltrera. For detaljer se Bilaga 2.

1.1 Huvudgatan

Huvudgatan, med trafikbelastning 10 000 ADT, betraktas som medelbelastad yta. Rambélls
utredning rekommenderar att kombinera vixtbdddar och underjordiska rérmagasin for rening
och fordrojning. I Swecos gestaltning av huvudgatan (2019-05-17) for huvudgatan finns
grona strak, dir plats for vixtbdddar kan avsittas. Dessa kan byggas upp och dimensioneras
pa olika sétt for att erbjuda bade rening och fordrdjning av dagvattnet. En stor del av
huvudgatan ligger inom saneringsomradet, vilket innebér att dagvattnet ej far infiltrera 1
marken.

Bild 2 (t.v.): Huvudgatan markerad med rott. For
delavrinningsomraden, se Bilaga 2.

Bild 3 (nedan): Del av Stridsbersbron med
dagvattenavrinning till Varvikssidan markerad med rott.
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1.1.1 Stridsbergsbron

Stridsbergsbron dvergar i huvudgatan, trafikbelastningen ar séledes densamma. Dagvattnet
frdn bron kommer avrinna langs korbanans riktning och maste hanteras pa 6mse sidor om
bron. 2800 m? av broytan kommer bidra med avrinning till Varvik och behdver hanteras inom
saneringsomradet. Brodagvattnet hanteras enligt samma principer som for huvudgatan, 1
vixtbaddar.

1.2 Lokalgator

Den beriknade trafikbelastningen, 1 300 ADT, for lokalgatorna #r relativt 1g. Den framtida
markanvéndningen for omrddet som helhet, inkl lokalgatorna, 4r i dagvattenutredningen
beddmd som medelbelastad. Ramboll (2018-05-03) rekommenderar viaxtbaddar eller
grasbeklddda diken med underliggande makadammagasin. I Swecos gestaltning for lokalgator
(2019-05-17) finns grona strdk dér dagvattenhanteringen kan integreras. Delar av lokalgatorna
ligger inom saneringsomradet.

Bild 4: Gata A, fran huvudgatan till Knorretorpet,
markerad med rott. For delavrinningsomraden, se
Bilaga 2.

Bild 5: Gata B, som korsar huvudgatan, markerad med
rott. For delavrinningsomraden, se Bilaga 2.
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Bild 6 (t.v): Gata C markerad med rott. For
delavrinningsomraden, se Bilaga 2.

Bild 7 (nedan): Befintlig gata och parkering vid
filfabriken markerade med rétt, ansluter till Gata C.

1.3 Vanersborgsvagen

Langs Stridsbergsomradets véstra plangréins I6per Vanersborgsvégen.
Tillhérande vigdike dster om vigen kommer i detaljplanen flyttas
ndrmare vigen for att ge plats for en pumpstation och GC-vig mellan
planomradets lokalgata och Varviksrondellen. Trafikmingden langs
Vinersborgsvigen, sdder om Varviksrondellen, ir idag 10 500 ADT
och beriiknas oka till ca 16 000 ADT ar 2040.

Dagvattnet fran bade planomradet och Vinersborgsvigen, samt
uppstroms liggande omraden avleds idag via en D1000-ledning under
Sagbladsvigen till vitmarken och ut 1 Gota dlv. I Rambolls
dagvattenutredning (2018-05-03) rekommenderas rening i
vaxtbddd/dike langs Vianersborgsviagen. Vigen ligger inom
delavrinningsomrade D och E (se Bilaga 1), for vilka dimensionering
for 5-/20-arsregn foreslés.

Bild 8 (t.h): Del av Vénersborgsvigen, med avrinning till Varvikssidan, markerad
med rott. For delavrinningsomraden, se Bilaga 2.



ALP.Markteknik AB PM Dagvattenhantering for Varviksomradet

1.4 Allman platsmark

Ytor for natur-/parkmark samt torg har lag féroreningsbelastning, dagvattenrening fran dessa
ytor behdvs inte nér dagvattnet sldpps till Gota dlv som &r klassad som mindre kénslig
recipient. Daremot behover fordrojning anordnas pa grund av att dagvattenflodena okar till
foljd av att omrédets hardgdrandegrad kar och for att hindra att dagvatten frén naturmark
rinner in pd kvartersmark.

Bild 9: Naturmark med GC-vig s6der om
Varviksrondellen.

Bild 10: Torget. Bild 11: Centrumomrade mellan bron och torget.
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Hérdgorandegraden i omradena ovan (bild 9-11) kommer att 6ka, t.ex. med nya gang-
/cykelvégar och nya ytskikt. Hela torget ligger inom saneringsomradet och delar av det utgdr
ett instingt omrade med hojdmaissigt sma marginaler till befintliga byggnader i kulturmiljon.

Bild 12: Omréade vid gc-tunneln under jérnvégen. Bild 13: Naturmark med avrinning mot kvarter,
Knorretorpet.

Delomradena ovan (bild 13 och 14) kommer vara ofordndrade vad géller hardgérandegrad. I
projekteringen foreslas dtgarder som avlastar den redan utsatta gc-tunneln och skyddar
kvartersmarken pa Knorretorpet.

1.5 Kvartersmark

Kvarteren inom omradet kommer vara av blandad karaktir t.ex. bostdder, kontors-
/centrumverksamhet, besoksanldggningar, skola samt parkeringshus. Dessa verksamheter har
generellt, bortsett frdn parkeringsanlédggningar utan tak, 1&g fororeningsbelastning.

Rambolls dagvattenutredning (2018-05-03) foreslar att kvarterens innergérdar forses med
grasytor eller vixtbdddar som dagvattnet slépps till innan det avleds. Krav pa detta kan dock
inte stéllas i1 detaljplanen, pa grund av att det & VA-huvudmannens ansvar att omhénderta
dagvattnet.

1.6 Vatmark

Rambélls dagvattenutredning (2018-05-03) foreslér att den befintliga vatmarken norr om
plangrénsen for Stridsbergsomradet (se markerat omrade i Bilaga 1) kan anvéndas for
fordréjning. Miljokontoret pa Trollhédttans stad bedomer att en fordndrad flodesregim kan
paverka 16vsumpskogen och vitmarken negativt. Biotoperna beddms ha hoga virden for djur-
och vixtliv och vara viktiga att bevara. Detta medfor att fordrojning och rening méste
anordnas inom planomrédet innan dagvattnet avleds till vitmarken, och att tillflodet ska
bevaras sa likt det nuvarande som mojligt.
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1.7 Skyfallshantering och omraden uppstroms/nedstréoms

Swecos skyfallskartering (2020), se bild 14/Bilaga 3, har visat lagpunkter dir stora volymer
dagvatten 1 dagsliget blir stdende vid skyfall inom planomridet sydost om Vérviksrondellen,
gc-tunneln under jarnvagen i1 sydostra planomradet, och grasplanen. Planomradet ar dock inte
belastat uppstroms ifrén dé skyfallsstraken i huvudsak 16per norr om Vérviksrondellen till
vatmarken samt sdderut fran gc-tunneln. En del av planomradet avrinner mot gc-tunneln
(delomréde E, se Bilaga 1) och bidrar till belastningen p4 denna utsatta punkt och flode
nedstroms dérifran. Det som 1 6vrigt finns nedstroms planomradet dr gronomraden innan
skyfallsflodena nér dlven.

Bild 14: Oversikt befintliga 1agpunkter och
flodesstrak.

Sweco har ocksé gjort en skyfallskartering pa framtida floden efter exploatering. Karteringen
grundar sig pé projekterad hojdsattning av gator och férdigt golv pa nya kvarter, samt
befintliga byggnaders fardig golvhojd. I karteringen har flodet for ett S-arsregn, som avleds i
ledningssystemen, avriknats.

Skillnaden mellan nuvarande och framtida scenario visar att projekterade atgérder pa flera
stallen kommer avlasta planomrédet (gronmarkerade omraden i Bilaga 3), men det kommer
ocksa finnas nagra mer utsatta stéllen att hantera.

2. Berakningar av fléde och fororeningstransport

2.1 Huvudgatan och Stridsbergsbron

Huvudgatan har vid berékningar delats in i sektioner och delomrdden, med hénsyn till dess
langsgiende fall. Delomradena visas 1 Bilaga 2.
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Omrade A1 omfattar Stridsbergsbron och delen av huvudgatan mellan bron och anslutningen
mot lokalgata A.

Omrade A1, A3 och A4 kommer avledas till ett dagvattenutlopp sydvést om brofastet. De
ligger helt inom saneringsomradet, dar dagvattnet inte ska infiltreras. Busshéllplatsen och ett
vanstersvangfalt medfor att det grona strdket utmed huvudgatans sddra sida (omrade A3) blir
begrénsat.

Omrade A6 och A7 ligger utanfor saneringsomradet och kommer ha dagvattenavledning mot
vatmarken.

2.1.1 Dimensionerande flode

Dimensionerande flode fran omradet ddr huvudgatan kommer ligga sitts lika med det
nuvarande vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet, vilket ger flodet 227 1/s x ha.

Rambolls (2018-05-03) sammanvégda avrinningskoefficienter ar for delomrdde A (mot
brofastet) 0,32 och delomrdade D (mot vatmarken) 0,12. Eftersom Ségbladsvigen idag gar i
delomradet for huvudgatan mot vatmarken bedoms en hogre avrinningskoefficient rimlig,
istéllet anvénds 0,3.

For framtida fléden har avrinningskoefficienten for huvudgatan berdknats till 0,73-0,78,
beroende pé hur stor andel gronyta som kan avsittas i de olika avsnitten av gaturummet.

Klimatfaktor 1,25 har valts pa framtida floden.

Dimensionerande (nuvarande) floden och framtida floden for respektive delomréde redovisas
1 Bilaga 4.

2.1.2 Féroreningstransport

Schablonhalter for fororeningar frén olika typer av omraden hdmtas ur StormTac. Ytorna
delas upp pa typerna ”Vig 10 000 ADT” och ”Centrumomrade”. Féroreningstransporten,
arsmedelvirde efter exploatering och utan rening, blir da enligt nedan:

Delomrade A6 och A7 (avrinning mot vitmarken)

Tabell 1: Del av huvudgatan med avrinning mot vatmarken anvinds som exempel pa fororeningstransport fran
huvudgatan, viardena blir likvérdiga for hela huvudgatan.. Riktvérdena ar enligt Goteborgs stads malvarden for
Ovriga recipienter (ej “mycket kinsliga”).
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Halterna for flertalet &mnen Overskrider riktviardena, vilket visar pa ett behov av att rena
dagvattnet frdn huvudgatan.

2.2 Lokalgator

Lokalgatorna har vid berdkningar delats in i sektioner och delomraden, med hansyn till dess
langsgiende fall och saneringsomradets utbredning.

Oster om huvudgatan kommer delomradena A10 (Gata B), A17 och A20 (Gata A) kommer fa
dagvattenavledning till en slappunkt till Gota dlv ungefar dér gatorna moter varandra. Omrade
A9 (Gata A) och A5 (Gata B) ligger inom saneringsomradet och dagvattenledningarna fran
dessa delar kommer anslutas till ledningssystemet med slédppunkt vid bron. A9 kommer
tillforas visst dagvattenflode frén delomrade A3 (Huvudgatan).

Delomrédena A1l och A12 (del av Gata B), vdster om huvudgatan ligger utanfor
saneringsomradet och kommer avledas vésterut via gata C mot vatmarken.

Den sodra delen av Gata C, delomrdde A13, ligger utanfér saneringsomradet och kommer
avledas till befintlig dagvattenledning i viadukten under jarnvagen. Det finns ingen
fordréjningsanordning i detta delomrade idag.

Den norra delen av Gata C, Al4, ligger ocksa utanfor saneringsomradet och dagvattnet
kommer via en ledning ledas norrut till vatmarken.

Gata och parkering vid filfabriken (delomrdde A16) ligger delvis inom saneringsomradet och
avleds till befintlig dagvattenledning genom viadukten under jdrnvdgen. Ytan dr idag
hardgjord och fordrojningsanlaggning for ytan finns inte.

2.2.1 Dimensionerande flode

Dimensionerande flode frén omradet sitts lika med det nuvarande vid ett 10-arsregn med 10
minuters varaktighet, vilket ger flodet 227 1/s x ha.

Rambolls (2018-05-03) sammanvégda avrinningskoefficienter ar for delomrdde A (mot
brofastet) 0,32, delomrade D (mot vatmarken) 0,12 samt delomrade E (mot jarnviagen) 0,22
anvands. For delomrdde A16 anvinds dock 0,82 da hela ytan 4r hardgjord.

For framtida floden har avrinningskoefficienten for lokalgatorna berdknats till ungefar 0,74
for samtliga.

Klimatfaktor 1,25 har valts pa framtida floden.

Dimensionerande (nuvarande) fléden och framtida floden for respektive delomrade redovisas
1 Bilaga 4.

2.2.2 Fororeningstransport

Schablonhalter for fororeningar frén olika typer av omraden hdmtas ur StormTac. Ytorna
delas upp pa typerna ”Vig 1 300 ADT” och ”Centrumomrade” for ytor utdver kdrbanan.

10
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Lokalgata 1 300 ADT

Tabell 2: Del av Gata C anvénds som exempel pé fororeningstransport frén lokalgatorna, virdena blir likvardiga
for ovriga lokalgator. Riktvirdena ér enligt Goteborgs stads malvérden for dvriga recipienter (ej “mycket
kénsliga”).

Halterna for flera &mnen 6verskrider riktvédrdena, vilket visar pa ett behov av dtminstone
enklare rening.

2.3 Vanersborgsvagen

Vinersborgsvigen dr bomberad, pé strickan norr om jarnvagen fram till Varviksrondellen
avrinner dagvattnet frdn halva vdgbanan till diket/naturmarken pé Stridsbergsomradet. Fran
strickan ndrmast jarnvégen, ca 75m, avrinner dagvattnet vidare ner mot gc-vigen (ingdr i
delomrade A19). Storre delen av striackan, ca 230 m, avrinner mot Varviksrondellen
(delomrade A18). Overskottet som inte infiltreras i diket avleds via ledning till vtmarken. I
genomforandet av detaljplanen for Stridsbergsomradet kommer diket/grénomradet
inskrinkas. Berdkningar har utforts for att undersdka om aterstdende plats for dike efter
exploatering racker eller om atgérder behdver vidtas.

2.3.1 Dimensionerande flode
Dikets ldngd &r ca 300 m och rinntiden ca 50 minuter for delomrade A18. For delomrade A19
har rinntid 10 minuter anvénts.

Dimensionerande flode fran omradet sitts lika med det nuvarande vid ett 5-arsregn med 50,
respektive 10, minuters varaktighet.

Sammanvégd avrinningskoefficient for omradet dr berdknad till 0,39.
For framtida dagvattenfloden har klimatfaktor 1,25 anvénts.

Dimensionerande (nuvarande) floden och framtida floden for respektive delomréde redovisas
1 Bilaga 4.

2.3.2 Fororeningstransport

Schablonhalter for fororeningar frén olika typer av omraden hdmtas ur StormTac. Ytorna
delas upp pa typerna ”Vig 11 000 ADT” och ”Grisyta” for undersdkning av
fororeningstransporten fran vigen i nuliget.

Vinersborgsvigen - nuliige
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Tabell 3: Riktvédrdena dr enligt Goteborgs stads mélvarden for 6vriga recipienter (ej “mycket kinsliga™).

Tillgéngligt dike och gronyta samlar effektivt upp fororeningar i dagsliget, fororeningarna
haller sig vél under satta riktvarden.

2.4 Allman platsmark

Delomradet A15 kommer fa nagot 6kad hardgérningsgrad i och med nya géng-/cykelvégar.
Delomradena A16 och A21 kommer vara ofordndrade sett till hardgérandegrad.

2.4.1 Dimensionerande flode

Dimensionerande flode fran omradena sétts lika med det nuvarande vid ett 10-arsregn med 10
minuters varaktighet, vilket ger flodet 227 1/s x ha.

Avrinningskoefficienter har beréknats pa nuvarande och framtida ytor utifrdn
hardgorningsgrad pa respektive omrade.

Dimensionerande (nuvarande) fléden och framtida floden, samt berdknade
avrinningskoefficienter for respektive delomrade redovisas 1 Bilaga 4.

2.5 Kvartersmark

Bendamningen pé respektive kvarter visas 1 Bilaga 2. D4 gestaltningen (med byggnadsyta, och
typ av ytskikt) inom respektive kvarter inte dr fastslagen har berékningarna utforts fran
generella antaganden for avrinningskoefficienter och féroreningshalter.

2.5.1 Dimensionerande flode
Dimensionerande flode frén kvartersmarken sitts lika med det nuvarande vid ett 10-arsregn
med 10 minuters varaktighet, vilket ger flodet 227 1/s  ha.

Rambolls sammanvigda avrinningskoefficienter for delomraden (Bilaga 1) i den oversiktliga
dagvattenutredningen (2018-05-03) har anvénts for dimensionerande flode.

For framtida dagvattenfloden har klimatfaktor 1,25 anvénts. Avrinningskoefficient 0,5 (for
’slutet byggnadssitt med planterade gardar” enligt Svenskt vattens P110) har valts generellt
for kvarter som ska bebyggas.
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Dimensionerande (nuvarande) floden och framtida floden for respektive kvarter redovisas i
Bilaga 4.

2.5.2 Fororeningstransport

Schablonhalter for féroreningar fran olika typer av omraden hiamtas ur StormTac. For
kvartersytorna har typomrade “Kvarter utan viag” valts, alternativt “Parkeringsanléggningar”
valts och beriiknats pa 1000 m? yta.

Kvarter utan vig — 1000 m? yta

Tabell 4: Riktvirdena dr enligt Goteborgs stads mélvarden for 6vriga recipienter (ej “mycket kinsliga™).

Halter for fosfor, zink och kadmium 6verskrider riktvirdena nagot vilket indikerar att enklare
rening kan behdvas for dagvattnet.

Parkeringsanliggning — 1000 m? yta

Tabell 5: Riktvirdena ar enligt Goteborgs stads mélvirden for 6vriga recipienter (ej “mycket kinsliga™).

Schablonvérdena avser parkeringsanldggningar som utsitts for nederbord, dvs. ej ligger under
tak. Halter for en rad &mnen Overskrider riktvdrdena, vilket visar pa behov av att rena
dagvattnet fran sddana ytor.

2.6 Skyfall

Beridkningar pé skyfallsfloden och volymer, enligt MSB’s rekommendationer, har utforts av
Sweco i samband med skyfallsmodelleringen.
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3. Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattnet foreslés ledas till vixtbdddar ldngs huvudgatan, lokalgator och torget, se avsatta
ytor i Bilaga 5. Dessa dimensioneras for att rena dagvattnet till acceptabla halter av
fororeningsinnehdll och ge erforderlig fordrojning. Anlédggningar som ligger inom
saneringsomradet utfors med tédt konstruktion sa dagvattnet inte infiltrerar. For
dimensionering av dagvattenlosningen har StormTac’s berdkningsverktyg anvénts.
Berdkningarna grundar sig pa en typsektion for vaxtbadd enligt nedan:

Bild 16: Typsektion vixtbadd for lagvéxande véxter, fran StormTac web.

Dimensionering av vixtbdddar for att ge tillracklig fordrojningsvolym &r beroende pé bl.a.
foljande faktorer:

- Vilket utfléde (dimensionerande flode) som kan tillatas.

- Om dagvattnet far infiltrera eller ej pa aktuell plats.

- Biofiltrets uppbyggnad (1dgvéxande véxter/trdd ger olika volym).

Primért dimensioneras viaxtbaddar for rening, for att ocksa klara erforderlig
fordrojningsvolym behover de goras storre. Om det vid detaljprojektering dr svart att uppnd
volymen kan de behdva kompletteras med fordrojningsmagasin under markytan.

Olika ledningssystem anvands for att avleda dagvatten fran omraden med olika reningsbehov
och huvudmén for driftsansvar (Trollhdttan energi och Trollhéttans stad). Detta innebér att
dagvattenledningar fran anldggningar inom saneringsomradet halls i ett eget system samt att
dagvatten fran gator och kvarter halls isér.
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Bild 17: Oversikt 6ver ledningssystem vid brofistet.

3.1 Huvudgatan

3.1.1 Dimensionering

Dagvattnet fran huvudgatan renas och tillkommande fléde utéver nuvarande vid
dimensionerande 10-arsregn fordrdjs. Ytan pa vixtbdddar som krévs anges i % av ansluten
hardgjord yta som reducerats med avrinningskoefficienten.

For omrade A1, som innefattar del av huvudgatan och Stridsbergsbron, krdavs minst 4% (160
m?) och resten av huvudgatan minst 5 % (345 m?) for att tillgodose bade rening och
fordréjning. Se Bilaga 4 for minsta fordrojningsvolym och yta véixtbadd per delomréde. I
projekteringen har totalt 1265 m? tillgéinglig yta avsatts lings huvudgatan.

3.1.2 Reningseffekt

Schablonhalter for reningseffekten hamtas ur StormTac, om vixtbddden motsvarar 2% av
ansluten hardgjord yta (reducerad) blir reningseffekten féljande:

Delomrade A6 och A7 (avrinning mot vitmarken)

Tabell 6: Del av huvudgatan, med avrinning mot vatmarken, anvinds som exempel pé reningseffektfor
huvudgatan. Riktvirdena &r enligt Goteborgs stads malvérden for dvriga recipienter (ej “mycket kénsliga”).
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Halterna visar att vixtbdddar som motsvarar 2% av ansluten hardgjord yta (reducerad) riacker
for att sdnka fororeningshalterna fran huvudgatan sa de uppfyller Géteborgs stads mélvirden
for dagvattenutslapp.

3.2 Lokalgator

3.2.1 Dimensionering

Dagvattnet fran lokalgatorna renas och tillkommande fléde utéver nuvarande vid
dimensionerande 10-arsregn fordrdjs. Ytan pa vixtbddd som krdvs anges i % av ansluten
hardgjord yta som reducerats med avrinningskoefficienten.

For Gata A och B (delomraden AS, A10, A9, A17 och A20) pa 6stra sidan om huvudgatan
krivs minst 5 % (235 m?) for att tillgodose bade rening och fordrojning. Se Bilaga 4 for
minsta fordrdjningsvolym och yta vixtbidd per delomrade. I projekteringen har totalt 362 m?
tillginglig yta avsatts ldngs dessa gator. Det finns tillgidnglig kapacitet for att ta hand om
delflode frdn A3 inom delomréde A9.

For Gata C och (A11, A12, A13 och A14), pa véstra sidan om huvudgatan krivs minst 6 %
(210 m?) for att tillgodose bade rening och fordrdjning. Se Bilaga 4 for minsta
fordréjningsvolym och yta viixtbidd per delomrade. I projekteringen har totalt 238 m?
tillgdnglig yta avsatts langs dessa gator.

Omrade A16 behover minst 34 m? viixtbidd, vilket 4r vad som avsatts i projekteringen.
Gatans fall har setts 6ver och justerats mot denna yta i projekteringen.

Bild 16: Vixtbadd i omrade A16
renar och fordréjer dagvatten fran
befintlig gatu- och parkeringsyta.
Fordrojningsvolymen bidar till
avlastning av flodet till GC-tunneln.
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3.2.2 Reningseffekt

Schablonhalter for reningseffekten hdmtas ur StormTac, om vixtbddden motsvarar 1,5 % av
ansluten hardgjord yta (reducerad) blir reningseffekten foljande:

Lokalgata 1300 ADT

Tabell 7: Del av Gata C anvidnds som exempel pé reningseffekt vid lokalgatorna. Riktvardena ér enligt
Goteborgs stads malvérden for 6vriga recipienter (ej “mycket kénsliga”).

Halterna visar att vixtbdddar som motsvarar 1,5% av ansluten hardgjord yta (reducerad)
racker for att sdnka fororeningshalterna fran lokalgatorna sé de uppfyller Goteborgs stads
malvérden for dagvattenutslapp.

3.3 Vanersborgsvagen

Da dagvattnet fran Vinersborgsvigen idag hanteras i ett grasbeklitt dike, en enkel metod for
rening och fordrojning, riktvardena foreslds samma metod i framtiden.

Berdkningarna grundar sig pa en sektion for diket enligt nedan:

Bild 16: Normalsektion for nytt vigdike mellan Vénersborgsviagen och ny GC-vég inom planomréidet. Diket
utfors med ca 0,5 m djup, tillgdnglig bredd léngs strackan varierar mellan ca 4-8 meter.

3.3.1 Dimensionering

Tillkommande dagvattenflode utdver nuvarande vid dimensionerande regn bor fordrojas,
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detta innebir en volym pa 6 m>. Denna volym ryms gott och vil i ett dike med foreslagen
utformning.

3.3.2 Reningseffekt

Schablonhalter for reningseffekten hamtas ur StormTac, om diket motsvarar far en minsta
bredd 2 m langs hela striackan, vilket motsvarar ca 45 % av ansluten hardgjord yta
(reducerad), blir reningseffekten foljande:

Vinersborgsvigen - framtida

Tabell 8: Riktvirdena ar enligt Goteborgs stads mélvarden for 6vriga recipienter (ej "mycket kinsliga™).

Halterna visar att ett langsgiende grasbeklatt dike klarar att rena dagvattnet fran
Vinersborgsvigen dven med okad trafikbelastning och smalare dike. Halterna kommer 6ka
nagot jamfort med idag men fortfarande vara langt under riktvédrdena.

3.4 Allman platsmark

Tillkommande dagvattenfléde utdver nuvarande bor fordrojas, volymerna redovisas i1 Bilaga
4. For de omraden som ej dndras till hargdrningsgrad genereras tillkommande volymer av
klimatfaktorn.

For torget behdvs minst 5 % (240m?) av reducerad hardgjord yta for vixtbiddar. 1
projekteringen dr 430 m? gronyta avsatt.

Léngs naturmarksomradet som ligger an med avrinning mot framtida kvarter (delomrade
A21) foreslas avskdrande makadamdiken med drineringsledningar — se Bilaga 5. Dessa
behover inte goras sérskilt djupa eller breda for att ge tillrdcklig fordrdjningsvolym,
overkapaciteten kommer dven medfora buffring av skyfallsfloden.

3.5 Kvartersmark

Dagvattenavledningen fran kvartersmark sker i separata ledningar.

3.5.1 Dimensionering

For vitmarken finns krav pa oforédndrad flodesregim, dkat dagvattenflode fran kvarteren med
avledning till vatmarken (Kvarteren Brun 1-2, Rosa och Gra, enligt Bilaga 2) maste fordrojas.

18



ALP.Markteknik AB PM Dagvattenhantering for Varviksomradet

Volym for detta avsitts 1 en 6ppen yta 1 naturmarken sdéder om Véarviksrondellen. For 6vriga
kvarter dimensioneras dagvattenledningarna for full avledningskapacitet for att inte riskera
underkapacitet med ddmning i ledningarna som f6ljd.

3.1.2 Reningseffekt

For kvarter med mindre fororenande verksamhet kan enkla metoder som dversilning pa
innergardarnas gronytor anvédndas for att fa rening av dagvattnet. Om det finns mdjlighet att
skapa vixtbdddar t.ex. for takavvattningen dr det ocksa en metod.

Schablonhalter for reningseffekten himtas ur StormTac, en dversilningsyta ca 6% (ca 30m?
per 1000m? kvarter) av ansluten hardgjord yta (reducerad) blir reningseffekten foljande:

Kvarter utan vig — 1000 m? yta, efter éversilning pa gronyta

Tabell 9: Riktvirdena ar enligt Goteborgs stads mélvirden for 6vriga recipienter (ej "mycket kinsliga™).

Schablonhalter for reningseffekten himtas ur StormTac, vixtbiddd pa 1% (ca Sm? per 1000m?
kvarter) av ansluten hardgjord yta (reducerad) blir reningseffekten foljande:

Kvarter utan vig — 1000 m? yta, efter viixtbadd

Tabell 10: Riktvirdena &r enligt Goteborgs stads malvéarden for vriga recipienter (ej “mycket kénsliga”).

Exemplen ovan visar att det krévs relativt sma ytor for att rena dagvatten i kvarteren, om de &r
av mindre fororeningsbelastad karaktir. Féroreningsbelastningen beror dock mycket pa typ av
verksamhet och kvarterens utformning och dérmed svar att sitta sikra riktlinjer for.

3.6 Skyfallshantering

Genom atgarder i exploateringen forbéttras situationen vid skyfall till stor del inom
planomrédet. Bland fortsatt utsatta stéllen (se Bilaga 3) finns foljande, och de rekommenderas
hanteras pa foljande vis:

- GC-tunneln under jarnvégen. Karteringen visar att det fortsatt &r en utsatt punkt, men
situationen forbittras en del av projekterade atgirder. Atgirder som avlastar ir skapad
fordréjning och justering av fall for hardgjorda ytor i omrade A16, att nédrliggande
kvarter och gator ansluts till ledningssystem med fordréjningsanordningar.
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Torget. Delar av torget bildar ett instingt omrade med upp till 0,5 m stdende vatten, en
niva som &dr hogre én Filfabrikens befintliga golvhdjd med stor risk for dversvamning
som foljd. I den fortsatta projekteringen utreds om en skyfallsvdg kan skapas via en
kanal fran torget, norr om Martinverket och ut vid Stridbergsbron. Projekterad 16sning
testas pa nytt i skyfallmodelleringen for att sdkerstilla att torget avlastas tillrackligt.
Om en ytledes vdg inte kan skapas dr semipermanenta skydd, som placeras ut nér
skyfall intréffar, for Filfabriken en mdjlig I6sning. Ytledes skyfallsvég vésterut ar inte
lampligt d& det skulle medfora dkad belastning pa GC-tunneln.

Jarnvagen, dir Vanersborgsviagen passerar precis véster om planomradet.
Exploateringen pa Stridsbergsomradet orsakar inte den extra belastningen till denna
punkt. Den 6kade belastningen genereras av klimatfaktorn som lagts pa skyfallsflodet
som kommer uppstroms frdn omradena véster om Vénersborgsvagen.

Garagenedfarter for kvarteren R6d och Orange, placerade langs Gata B, som ar ett
viktigt skyfalls strak med ca 0,2 m flodande vatten pa ytan vid 100-arsregn. Enligt
riktlinjerna 1 skyfallskarteringen bor garagenedfarterna ha minst 0,2 m marginal ovan
flodande ytvatten (0,4 m dver gatunivan) som barridr mot inflédande dagvatten. Detta
kan vara svart att hojdsétta pa ett bra sitt, 1 den fortsatta projekteringen undersoks om
in/utfarterna kan placeras pa mindre utsatt plats, t.ex. utmed Knorretorpets lokalgata.
Naturmark mot kvarter Orange. Uppemot 1 m vatten kan enligt karteringen bli stdende
1 naturmarken. Foreslagen fardig golvhojd for nirliggande kvarter har god marginal.
Avskdrande makadamdiken mot kvartersmarken samt en avledningsvig mellan till
kommande byggnader har projekterats. Dess dr inte med 1 underlaget till
skyfallskarteringen, ddrmed blir omrddet mindre utsatt &n vad karteringen visar.
Naturmark vid Vérviksrondellen och kvarter Brun. I naturmarken har en
oversvimningsyta skapats, denna kommer enligt skyfallskarteringen std fylld med
uppemot 1,5 m vatten. Detta fungerar forutsatt att narliggande byggnader har
tillracklig marginal till fardig golvhojd. Hojdséttningen 1 naturmarken har justerats och
nytt underlag kommer analyseras i skyfallsmodellen for att vardera lamplig fardig
golvhojd for kvarter Brun.

Bild 17: I den fortsatta
projekteringen utreds
mojligheten att skapa ytledes
avledning fran torget och ut
vid brofistet.
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4. Slutsatser

4.1 Huvudgatan

For att klara reningskraven for maste vixtbdddarna utgora minst 2 % av reducerad hardgjord
yta, minst 5 % krdvs for att dven ge tillracklig fordrdjningsvolym. I projekteringen har
tillracklig yta avsatts med god marginal. Det innebér att delar av gronstrdken kan utformas pa
mindre avancerat vis. Vixtbdddar som ligger inom saneringsomradet utfors tita och avleds i
separat dagvattenledningssystem.

4.2 Lokalgator

For att klara reningskraven for méste vixtbdddarna utgora minst 1,5 % av reducerad
hardgjord yta. Lokalgatorna dster om huvudgatan kraver minst 5 % for att d&ven ge tillrdcklig
fordrojningsvolym. Lokalgatorna véster om huvudgatan kraver minst 6 % for att dven ge
tillracklig fordrojningsvolym. I projekteringen har tillrdcklig yta avsatts med god marginal
langs lokalgatorna (Gata A och del av Gata B) pé 6stra sidan om huvudgatan.

Langs lokalgatorna pa véstra sidan (Gata C och del av Gata B, enligt bilaga 2) motsvarar
avsatt yta ungefir den yta som krévs, hir finns mindre marginaler for eventuella avsteg, men
erforderligt behov uppfylls.

4.3 Vanersborgsvagen

Ett griasbeklitt dike langs végstrackan ger erforderlig fordrojningsvolym och tillrdcklig
reningseffekt for dagvattnet frdn Vanersborgsvigen. I berdkningarna har relativt liten yta for
diket anvints (motsvarande 5% av reducerad hardgjord yta och 2 meter bredd langs hela
strackan). Lings den nya gc-vigen, dédr utrymmet dr mest begrinsat, har ca 4 meter bredd pé
diket projekterats.

4.4 Allman platsmark

For att fa tillrdcklig fordrojningsvolym i vixtbdddar for torget kravs minst 5 % av reducerad
hardgjord yta. Denna yta dr med god marginal avsatt i projekteringen. Det innebér att
ytterligare fordrojningsvolym kan finnas tillgéinglig dven for buffring av storre regn.

4.5 Kvartersmark

Behovet av fordrojning och rening pa kvartersmark bor virderas i samband med byggnation
och beddmas utifran typen av verksamhet och férorenandegrad. Mer fororeningsbelastade
ytor, t.ex. parkeringsanldggningar som utsitts for nederbord bor forses med nédgon form av
rening, oljeavskiljare, brunnsfilter eller vixtbaddar kan vara lampliga metoder beroende pa
vad som ldmpar sig bést utifran utformning och storlek pé yta etc.
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4.6 Skyfallshantering och hojdsattning

Skyfallskarterinegn visar att situationen i omradet forbédttras jaimfort med idag av de dtgéarder
som projekterats. Gatorna bildar effektiva skyfallsvégar, vattendjupet kommer vara upp till
0,2 m vilket medger framkomlighet for rdddningsfordon.

Vixtbidddarna dr placerade pa sadant vis att de inte hindrar skyfallsfloden.

I den fortsatta projekteringen utreds de utsatta omradena — naturmarken vid Vérviksrondellen,
Torget och garagenedfarter — ytterligare och 10sningarna vérderas genom uppdatering av
skyfallsmodelleringen.
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PM Dagvattenhantering Varviksomradet 2020-02-28 Bilaga 4

Sammanstillning av floden fran delomraden:
Gator, allman platsmark

Fl6desberakningar
Nutida/Framtida Nutida férhallanden Framtida forhallanden

Avrinnings- Avrinnings-
utan/med klimatfaktor (kf) koeff. Dim flode |  koeff.  5-arsregn 20-arsregn 10-arsregn 30-arsregn 100-arsregn Magasin

® (1/s) u. kf ® (1/s) m. kf (1/s) m. kf (I/s) m. kf (I/s) m. kf (1/s) m. kf m3 / (m2 raingarden)

Delomrade
Al - Bro/Huvudgata sekt 0/455-534 0,32 30 0,78 92 130 200 73 m3 /(160 m2)
A2 - Centrumomr. vid Martinverket 0,32 15 0,7 40 57 86 15m3 / (28m2)
A3 - Huvudgata sekt 0/534-708, del 0,32 12 0,73 39 57 84 16m3 / (70m2)
A4 - Huvudgata sekt 0/534-708 0,32 21 0,73 53 76 110 19m3 / (75m2)
A5 - Gata B sekt 0/152-167 0,12 1 0,75 4 6 9 2m3/ (8m2)
A6 - Huvudgata sekt 0/708-880 0,3 32 0,73 94 140 200 37m3/(170m2)
A7 - Huvudgata sekt 0/880-Varviksrond. 0,3 6 0,73 17 25 37 7m3/(31m2)
A8 - Torget 0,32 45 0,75 140 210 310 57m3 /(240 m2)
A9 - Gata A sekt 0/030-100 0,32 8 0,74 22 31 46 8m3/ (38m?2)
A10 - Gata B sekt 0/000-152 0,32 16 0,74 47 68 100 19m3 / (82m2)
A1l - Gata B sekt 0/193-224 0,12 1 0,74 9 13 20 5m3/(21m2)
A12 - Gata B sekt 0/224-278 0,12 2 0,74 16 23 34 8m3/(34m2)
A13 - Gata C sekt 0/000-085 0,22 6 0,74 25 36 54 11 m3 /(53 m2)
A14 - Gata C sekt 0/085-224 0,12 6 0,74 49 70 100 26m3 / (100m2)
A15 - Naturmark mot Varviksrondellen 0,12 4 0,31 9 13 20 3m3/ - (dike)
A16 - Centrumomr vid filfabriken 0,82 44 0,82 51 74 110 4m3 / (34m2)
A17 - Gata A sekt 0/100-165 0,32 7 0,74 19 27 41 8m3/ (34m?2)
A18 - Vanersborgsvagen 0,39 7 0,4 8 13 21 5m3 /- (dike)
A19 - Vanersborgsvagen + gc-vag 0,22 17 0,29 21 33 57 3m3/-
A20 - Gata A sekt 0/165-340 0,1 4 0,74 42 60 89 23m3/(73m2)
A21 - Anliggande naturmark, Knorretorpt 0,1 3 0,1 4 6 8 1m3/-
A22- Allman plats plata 0,32 4 0,7 10 14 21 4m3/-

Delomraden i saneringsomrade markerade med rosa
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Sammanstallning av floden fran kvartersmark

Kvartersmark
Fl6desberdkningar
Nutida/Framtida Nutida forhallanden Framtida férhallanden
Avrinnings- Avrinnings-
utan/med klimatfaktor (kf) koeff. Dim flode| koeff. ~ 10-arsregn 30-arsregn 100-arsregn| Magasin
® (1/s) u. kf ® (1/s) m. kf (I/s) m. kf (1/s) m. kf
Kvarter
Kv Gra 0,1 15 0,5 91 131 196 46m3
Kv Brun 1 0,12 10 0,5 51 74 110 25m3
Kv Brun 2 0,3 29 0,5 61 86 128 19m3
Kv Rosa 0,3 33 0,5 97 139 208 28m3
Kv Lila 0,12 15 0,5 91 131 196
Kv Rod 0,32 75 0,5 147 211 315
Kv Bla 0,32 30 0,5 58 84 125
Kv Orange 0,1 24 0,5 153 220 327
Filfabriken 0,32 16 0,5 31 44 66
Platan 0,32 60 0,5 118 170 254
Martinverket 0,32 24 0,5 47 68 101

Delomraden i saneringsomrade markerade med rosa
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