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Konditionsbesiktning

Uppdragsnamn Uppdragsgivare
Varvik, Trollhattan Bro och Betong projektledning AB
Trollhattans stad Per-Henrik Willenfeldt

Kalltorps industriomrade

Var handlaggare Datum
Magnus Olof-Ors 2019-05-27
Telefon 010-211 81 59 Senast rev.datum

magnus.olof-ors@bjerking.se -
Granskad av Anders Liberg

Bakgrund

Uppdraget bestar av en konditionsbesiktning av befintliga naturstensmurar i Varvik, Trollhattan,
for att undersoka befintlig status och nodvandiga underhallsatgarder under de narmaste 15
aren. Platsbesok och konditionsbesiktning utférdes 2019-05-16 och 2019-05-17 av Anders
Liberg och Magnus Olof-Ors, Bjerking AB.

Uppdraget omfattar fyra murar inom Kalltorps industriomrade. Lage for respektive mur
redovisas pa bilden nedan. Mur 2 och 3 &r inritade som en mur da de &r delstrackor av en och
samma mur.
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Sammanfattning av status och atgarder
Sanering och ombyggnad

| Varvik planeras en ny stadsdel med bostader, verksamhet och en helt ny bro 6ver Gota alv.
Inom projektet ar ambitionen att bevara utvalda industribyggnader, bland annat Martinverket
och om mojligt S&gbladsfabriken. Da den tidigare verksamheten har inneburit att marken har
férorenats med tungmetaller kommer ett omfattande saneringsarbete att krévas. De undersokta
naturstensmurarna ligger i anslutning till byggnader vars framtid inte &r helt klarlagd. Metod och
omfattning fér det kommande saneringsarbetet &nnu inte ar faststalld. Detta gor projektets
paverkan pa murarna inte annu &r kand. Samrad med sakkunnig pa natursten kommer att
kravas kring saneringen vid murarna. Vid en eventuell rivning av Sagbladsfabriken ska
naturstensmurarna beaktas i riskanalysen. Sarskild bedomning bor ocksa goras av sakkunnig
vid 6vriga arbeten som ger upphov till vibrationer samt vid belastning av marken ovan murarna.

Underhall

For mur 1 och 4 handlar nédvandiga atgarder om mindre punktinsatser med bland annat réjning
av vaxtlighet, skolning av murar och omséttning av begransade partier.

For mur 2 och 3 &r underhallsinsatserna mer omfattande. Muren vilar har pa berg med kraftiga
sprickbildningar och stora I6sa block. En sékring av berget bor darfor utforas sa snart som
mojligt, omfattning av arbetet bor faststallas av geolog. Murarna bor ocksa sakras upp genom
skolning och dubbning av bottenskift i berg. Vaxtlighet rojs bort. | samband med genomférandet
av saneringsarbetet foreslas att toppskiftet laggs om och att muren forses med en ny krénsten
av granit och nytt racke. For delstracka A-B kommer det aven att kravas omsattning av flera
avgransade murpartier inom de narmaste aren.

Underhallsplan

Underhallsplan for de narmaste 15 aren redovisas i separat dokument. Underhallsplanen har
upprattats i Excel dar respektive atgard ar inlagd med underhallsintervall, uppskattad kostnad
och rekommenderat artal for genomfaérande.

Underhallsplanens bedomda kostnader ar angivna i 2019 ars prisniva exklusive moms och
ovriga byggherrekostnader sdsom projektering, byggledning, besiktning mm.
Kostnadsuppskattningarna ska ses som ungefarliga kostnader fér respektive atgard, mer
precisa kostnader kan faststéllas forst i samband med anbudsinfordran i samband med att
atgarden ska utforas.

Foreslagna atgarder innehaller ej forslag pa detaljutformningar, detta bor inga i den projektering
som normalt utfors fore upphandling av entreprenadarbeten.
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Beskrivning av murarna

Uppgift om alder fér murarna saknas men de bedéms ha tillkommit under bérjan av 1900-talet.
Pa Haradsekonomisk karta fran 1890-97 ar omradet obebyggt och Martinverket stod fardigt ar
1901. Troligen uppférdes mur 1, 2 och 3 i samband anlaggandet av Sagbladsfabriken
respektive Hyveljarnsfabriken.

Utférande och kvalitet varierar mellan de olika murarna men samtliga ar kallmurade
blockstensmur av kilad granit och gnejs. Hojden p& murarna varierar mellan cirka 0,5-5 meter
och muren har mellan ett till nio skift. Variationen ar som storst p& mur 2 och 3 dar muren
kompletterar bergprofilen for att skapa en jamn markniva ovan muren. Mur 4 mot Gota alv ar
sarskilt valbyggd med mycket god inpassning mellan blockstenarna. Mur 2 har vissa partier dar
karaktaren ar mer travad skarv an huggen mur. Bakmuren bestar i besiktningsbara delar av
blocksten i tva till tre horisontella skift med kompletterande skarv.

Principsektion av murens uppbyggnad utifran bild pa mur 1.
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Konditionsbesiktning

Mur 1

Muren ar uppford med oregelbunden blocksten i relativt
ojamna skift. Mot norr &r hojden cirka 4,5 meter och muren
avslutas i en slant med en 1&g betongmur mot mark. Mot b HYVELJARNS:
soder star muren direkt p& berget och naturstensdelen av K. FABRIKEN '
muren &r pa den sodra andan endast cirka 1 meter hog. «

Muren ar valbyggd och ar i god kondition. Visst behov av
skolning (montering av kilformade stenar i fogarna for att
lasa blockstenen) konstaterades. Mot sdder tacks muren av
uppvaxt sly dér en del av rotsystemen har letat sig in i
muren vilket hotar att leda till séttningar och skador i muren.
Ett antal ankarjarn har monterats dar ett par jarn har tappat
sin férankring i bakmur/berg och sitter 16st.

Stuproren pa Hyveljarnsfabriken ar anslutna till markrér och vidare till utkastare i muren.
Utférandet ar fungerande men mindre val anpassat till murens karaktar.

Oversiktsbild éver mur 1 frn norr.
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Utkastare fran markror. Uppvaxt sly intill mur mot séder.

Forslag till atgarder:

Skolning av hela muren.
Vaxtlighet rensas ovan, pa och intill muren.
Losa ankarslutar férankras i muren, malning av jarn.

Vid saneringsarbetet: skonsam metod ska valjas med hansyn till muren (férslagsvis sugning av
mark). Viss atermontering av sten som rubbas vid arbetet kommer troligen kravas. Stenen ska
atermonteras direkt alternativt markas upp for att sakerstélla att den kommer ater till sin
nuvarande plats. | samband med saneringsarbetet foreslas att murkronet forses med fiberduk
under ett lager av skarv.

Befintligt plastror byt ut till ny utkastare av huggen granitsten, intilliggande mur aterstalls.

Eventuellt nytt staket bor placeras minst cirka 0,5 meter fran murfront.
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Mur 2 och 3

Hojden pa mur 2 varierar kraftigt utifran det underliggande bergets profil:
mot punkt A &r hojden cirka 0,5 meter, vid punkt B &ar den cirka 3 meter. |
bergsskrevor ar muren uppbyggd av mindre skarv for att 6verga till storre
oregelbundna block i falt. Berget uppvisar stora sprickbildningar och
pagaende rorelser och ar i behov av omgaende sakring.

Murparti med kalvande sten i litet format. Mur 2 vid punkt B.

Mur 3 utgoér en fortséttning av mur 2 och har en snarlik utformning. | stérre sammanhéngande
partier med en hogre mur &r konditionen relativt god. Stenen har har en moénstring likt
intilliggande berg vilket skapar en sarskild karaktar till platsen. Dubb i berg &r i allménhet kraftigt
rostande, muren &r i behov av skolning och véxtlighet behover rensas bort. Mindre partier i
toppskiftet har behov av justering och omséattning. Vid punkt D har tradrotter orsakat vissa
skador i muren. Staketet star pa stracka B-C delvis pa en gjuten betongfot och muren har lokala
lagningar av betong.

Muren &r nara horisontell och tillsammans med det daliga skicket pa underliggande berg sa
beddms hela mur 2 och 3 vara kanslig for paverkan vid narliggande bygg och
anlaggningsarbeten. Séarskild bedémning bor géras av sakkunnig vid arbeten som ger upphov
till vibrationer samt vid belastning av marken ovan murarna.
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Mursten i gnejsgranit med tackning likt intilliggande  Trad vid punkt D.
berg
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Forslag till atgarder:

Berg besiktas av geolog, darefter sdkras berget. Sakringen utfors s& snart som mdjligt under
forutsattning att Sgbladsfabriken bevaras och att murens strackning behalls.

Murens bottenskift dubbas i berg.

Skolning av hela muren.

Vaxtlighet rensas ovan, pa och intill muren.
Malning av ankarslutar och jarn.

Vid saneringsarbetet: skonsam metod ska véaljas med hansyn till muren (férslagsvis sugning av
mark). Toppskiftet foreslas markas upp och demonteras. Efter sanering atermonteras toppskiftet
och ny kronsten monteras som avslutning p& muren. Kronstenen ska aven fungera som
infastningspunkt for nytt racke, se bilder nedan for mdojlig utformning.

Partiell omsattning av kalvade sektioner stracka A-B, mur 2.

Trad och rotsystem avldgsnas vid punkt D, lokal omséattning av mur och komplettering av avslut
mot slanten.

Referensbilder p& majlig utformning av ny kronsten och racke. Bilder &r tagna vid muren vid klaffbron,
Trollhattan.

Kostnad for omgestaltning ingar ej i underhallsplanen da det handlar om en investering.
Uppskattad entreprenadkostnad inklusive stallning for ny krénsten och racke av smide med
utformning enligt ovan fér mur 2 och 3: ca 500 000 kr.
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Mur 4

Muren &r belagen mot Géta alv och besiktades via bat. Siktdjupet i alven var
vid besiktningstillfallet begransat men ett skift var synligt under vattenytan mot
sdder, mot norr syntes berg strax under vattnet. Muren ar mycket valbyggd
med huggen och kilad blocksten med jamn skiftgdng. Blocken har mycket god
inpassning med smala skolade fogar. Mot norr har muren kortats av, troligen i
samband med anlaggning av narliggande betongkassun. | brottet syns att
aven horisontella skift i bakmuren har monterats omsorgsfullt med god
inpassning. Sannolikt har arbetet utforts av hantverkare med stor erfarenhet
av naturstensarbeten vid kanalbyggen.

Muren &r i god kondition, konstaterade brister bestar av uppvuxna trad ovan muren och enstaka
I6sa blockstenar. Mot sdder &r avslutningen pa murens ovre del i oordning, delvis efter
paverkan fran tradrétter. Murens kron avslutas med ett racke mot séder och med en betongmur
mot norr.
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Racke och betongmur. Detalj av mur, blocksten i toppskift ur lage.

Forslag till atgarder:

R6j bort vaxtlighet inklusive trad.

Skola muren, undersok majlighet till reparbete for atkomst av muren (i annat fall utférs arbetet
via hangkorg).

Mindre justeringar av l6sa block i toppskift.

Komplettering av enstaka stenar mot norr.

Gestaltning for platsen har annu inte utférts, om befintligt racke och betongmur rivs kommer
troligen toppskiftet behtva séattas om till stora delar. Eventuella &ndringar av racke och
betongmur bér samordnas med saneringsarbetet.

Vid saneringsarbetet ska skonsam metod ska véljas med hansyn till muren (forslagsvis sugning
av mark). Viss atermontering av sten som rubbas vid arbetet kommer troligen kravas. Stenen
ska atermonteras direkt alternativt markas upp for att sakerstalla att den kommer ater till sin
nuvarande plats.

Mot soder foreslas en komplettering av muren med utformning likt befintligt for att f& till ett mer
ordnat avslut.
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