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1. Uppdrag

Rejlers AB har pa uppdrag av VBK utfért en geoteknisk undersokning fér nybyggnation av
utbyggnader i anslutning till befintlig byggnad i Trollhattan.

2. Omgivningsbeskrivning

21. Befintliga forhallanden
Det aktuella undersékningsomradet ligger norr om Trollhattan vid Stallbackavagen, Figur 1.

Figur 1. Aktuellt undersékningsomrade visas schematiskt med réd markering.
(Bildkélla: Lantméteriet)

2.2. Topografi och ytbeskaffenhet
Marknivaerna inom omradet varierar mellan +41,4 och +42,9 vid utférda undersokningspunkter.

Omradet angransar till en befintlig byggnad och utgdrs till stor del av ytor av grus med
buskagebevuxna ytor.
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3. Planerad byggnation

Omradet planeras att bebyggas med verksamhetslokaler som utbyggnad till den befintliga
terminalbyggnaden. En uppfylinad pa ca 0,40 planeras inom hela omradet p g a
féroreningssituationen.

4. Syfte och begransningar

Syftet med den geotekniska undersdkningen har varit att kartlagga jordlagerfoljden och
forekommande jordars tekniska egenskaper.

| denna PM redovisas tolkningar och varderingar av utforda undersoékningar. Resultatet ska
utgdra underlag vid den fortsatta projekteringen.

Denna PM utgor inte del av forfragningsunderlag for totalentreprenad, och ska inte, vare sig i
delar eller i sin helhet, delges utsedd totalentreprendr.

5. Underlag
Vid planering har féljande kartunderlag anvants

» Stallbacka 4:5, Trollhattan, Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik (MUR/Geo),
upprattad av Rejlers AB, uppdragsnummer 179551, daterad 2023-02-03.

e SGU:s jordartskarta, https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

» SGU:s jorddjupskarta, https-://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jorddjup.html

6. Geotekniska undersékningar

Utférda undersdkningar har omfattat Jord-bergsonderingar (Jb), spetstrycksondering (CPTU),
Stord provtagning med skruvprovtagare (Skr) och installation av grundvattenror (GV).

Resultatet av faltundersdkningarna redovisas i en separat MUR enligt ref. i kapitel 5.
7. Geotekniska forhallanden

71. Allmant

Enligt SGU:s jordartskarta ar den dominerande jordarten ytligt i jordprofilen (de éversta ca 0,5 m
— 1 m) i omradet glacial lera (gul farg) och i nordéstra delen av omradet sandig moran (vitprickig
bla farg), (b)

Figur 2 (a).

Enligt SGU:s jorddjupskarta &r bedémt jorddjup mellan 3 m och 5 m (gul farg) i omradet och
mellan 1 m och 3 m ner mot Stallbackastrommen (ljusgron farg),

(b)
Figur 2 (b).
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Stallbackadn

Stallbackaén

(a) (b)

Figur 2. Utdrag fran SGUs (a) jordarts- och (b) jorddjupskarta. Det aktuella omradet visas
schematiskt med réd markering.

Utférda undersokningar visar att jordlagerfoljd bestar generellt av fyllning pa lera pa
friktionsjord pa berg.

Fyliningen bestar generellt av sten, grus och sand och har en maktighet som varierar mellan
ca 1,0 moch ca 3,0 m.

Leran ar generellt grusig sandig och har en maktighet som varierar mellan underlagrar
fyllningen ner till ett djup som varierar mellan ca 2,0 m och ca 8,2 m under befintlig markytan.
Utférda CPT/sonderingar visar att leran har lag odranerad skjuvhallfasthet.

Humusjord mellan lagrar fyllningen och leran vid 23RE03, 23RE06 och 23RE12 och har en
maktighet pa 0,3 m, 0,2 m respektive 0,2 m.

Friktionsjorden bestar generellt av sand och silt och patraffades under leran vid de flesta
undersokningspunkter ner till ett djup som varierar mellan ca 4,3 m och ca 9,8 m under befintlig
markytan. Friktionsjorden uppvisar 16s till medelfast lagringstathet.

7.2. Berg
Bergytan har patraffats mellan nivan +31,7 och +40,3 enligt utférda jord-bergsonderingar.

8. Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivan har uppmatts 2023-01-11 pa 0,64 m till 1,47 m under befintlig markyta
motsvarande nivaer mellan +40,9 och +42,2.

Fri vattenyta noterades som 1,3 m under befintlig markyta, motsvarande nivnan +41,1 vid
utférda skruvprovtagningshal.

Grundvattenytans lage kan férvantas variera med arstid och nederbérd.
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9. Rekommendationer

9.1. Grundlaggning
Byggnaderna kommer enligt uppgift att palgrundlaggas.

9.2. Dimensionering av hardgjorda ytor
Hardgjorda ytor dimensioneras for materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

9.3. Schakter och stodkonstruktioner

All schaktning ska utféras i enlighet med Schakta sakert — Sékerhet vid schaktning i jord
(Svensk Byggtjanst, 2015).

Fri schakt med slant kan utféras med slantlutning 1:1,5 eller flackare i friktionsjord respektive
1:2 eller flackare i lera.

Schaktbarhetsklass i fyllningen kan ansattas till 2-4 enligt klassificeringssystem -85.

9.4. Grundvattensdnkning / Lanshallning

Ingen grundvattensankning bedéms vara nédvandigt. Lanshallning bedéms kunna utféras med
pumpar i pumpgropar pa schaktbotten.

9.5. Stabilitet mot Stallbackakanalen

Stabilitetsférhallandena mot Stallbackakanalen har verifierats for fallet att uppfylinad pa 0,4 m
har utforts. Uppmatningar av slanten och vattendjupen har inte varit tillgangliga. Ett vattendjup
pa 6 m har antagits (likvardigt med kanalens) och en slantlutning pa 15° baserat pa en jamn
slantlutning fran strandkant till botten, sa att bottenbredden vid fullt djup ar 8 m. Sannolikt
forekommer vaxtlighet liksom erosionsskydd langs med strandlinjen som gor att slanterna kan
sta branta. Ett lagsta vattendjup av 2 m har antagits i berdkningarna. Sannolikt ar detta ett
konservativt antagande.

Odranerad och kombinerade analys har utforts. | bagge fallen uppfylls kraven pa
tillfredsstallande stabilitetsférhallande.

10. Dimensionering

10.1. Geoteknisk kategori och sdkerhetsklass

Dimensionering av grundlaggning och schakter ska utféras i geoteknisk kategori 2 (GK2) och
sakerhetsklass 2 (SK2).

10.2. Dimensioneringssatt

Plattgrundlaggning (lattare byggnader) dimensioneras i enlighet med Dimensioneringssatt 3
(DA3). Palgrundlaggning dimensioneras i enlighet med Dimensioneringssatt 2 (DA2).

10.3. Harledda och karakteristiska varden

Harledda varden pa odranerad skjuhallfasthet (c,), dranerade skjuvhallfasthetsparametrar (c’
och ¢’), deformationsegenskaper (E-modulen) samt tunghet (y/ y) har tolkats fran utférda
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sonderingar, samt pa basis av erfarenhetsvarden redovisade i TRVINFRA-00230,
Geokonstruktion, Dimensionering och utformning, Tabell A1-1, A1-3 och A1-4.

E-modulen for lera har beraknats som 250 * c..
Valt harlett medelvarde for materialparametrar redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Valt hérlett varde fér materialparametrar

Djup under my Jordart vy c’ ¢’ Cu E-modul

[m] [kN/m?] [kN/m2] [°1 [KN/m2] [MN/m2]

Varierar (0 a 1,3- Fylining 18/10* _ 30* _ 15

3,0)

Varierande Sandig sitg 17/8 3,2 - 32 8

Varierande Friktionsjord 17/9* -- 30* -- 10*
Fylining som |41 4« - 37+ - 30*

tillfors

*)Karakteristiskt varde

10.4. Dimensioneringsforutsattningar

Dimensionering utférs med partialkoefficientmetoden, varvid dimensionerande parametervarden
vid dimensionering i enlighet med DA3 beraknas enligt ekvation 1.

1 _
X, =—px (1) dar:
Yo
Yum Fast partialkoefficient.
n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osakerheter relaterade till jordens egenskaper och

aktuell geokonstruktion. Det rekommenderas att aktuellt varde bestams i samverkan
mellan geotekniker och konstruktor.

X Varderat medelvarde, baserat pa harledda parametervarden (harlett medelvarde).

Partialsdkerhetskoefficient fér materialparametrar valjs enligt Tabell 2 fér dimensionering i
brottgranstillstandet.

Tabell 2. Partialkoefficienter for jordparametrar.

Materialparametrar Ym
Dranerad skjuvhallfasthet (¢’ och c’) 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet (cy) 1,5
Tunghet (y) 1,0

Vid dimensionering i enlighet med DA2 ska anvisningar som anges i Palkommisionens skrifter
samt anvisningar i IEG TD (Tillampningsdokument.
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| bruksgranstillstandet (SLS) satts partialsakerhetsfaktorn for alla materialparametrar till ym=1,0.
Vid deformationsberakningar ska en modellfaktor yrq = 1,35 tillampas pa berakningsresultatet.
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0 10 20 TROLLHATTAN-STALLBACKA() Uppdragsnummer: 179551

Odranerad analys

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Constant
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle (°) | Above
Water Table
(kN/m3)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 19 0 27.5 17
] | Fylining_1 | Mohr-Coulomb 21 0 37 18
— I | Fylining_2 | Mohr-Coulomb 20 0 275 18
D Lera Undrained (Phi=0) | 17 28.8
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Handlaggare: Mamdouh Mohamad
Datum: 02/27/2023 Skala: 1:100
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Odranerad analys

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Constant
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?3) | (kPa) (kPa) Angle (°) | Above
Water Table
(kN/m3)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 19 0 27.5 17
e [ | Fylining_1 | Mohr-Coulomb | 21 0 37 18 1740
— . Fyllning_2 Mohr-Coulomb 20 0 27.5 18 .—
L D Lera Undrained (Phi=0) | 17 28.8
AI_.ll=!I
| A LERA
FRIKTIONSJORD
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Kombinerad analys

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water Table
(kN/m?)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 19 0 27.5 17
D Fylining_1 Mohr-Coulomb | 21 0 37 18
. Fyllning_2 | Mohr-Coulomb | 20 0 27.5 18
D Lera Combined, 17 275 2.88 0 28.8 0 0.1
S=f(depth)
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TROLLHATTAN-STALLBACKA3()

Uppdragsnummer: 179551
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Kombinerad analys

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water Table
(kN/m?)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 19 0 27.5 17
. Fylining_1 Mohr-Coulomb | 21 0 37 18
. Fyllning_2 | Mohr-Coulomb | 20 0 27.5 18
D Lera Combined, 17 275 2.88 0 28.8 0 0.1
S=f(depth)
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