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1 Sammanfattning

Trollhatte kanal binder ihop Vanern med Gota &lv och i forlangningen
Kattegatt. | kanalen finns slussar pa tre platser, Lilla Edet, Trollhattan och
i Vanersborg. Godsméangden sjévagen mellan Vanern och Trollhatte kanal
har under de senaste tio ar varit cirka 2 000 kton per ar. Slussarna i
Trollhatte kanal bedoms 2030 ha nétt sin tekniska livslangd och nya
slussar ska byggas. Foreliggande rapport berdr driften av slussarna i
Trollh&ttan stad.

Syftet med utredningen ar att utreda paverkan av luftutslapp fran sjofart i
Trollhatte kanal for nulaget samt att beddma om det foreligger risk for att
miljokvalitetsnormerna for svaveldioxid (SOz), PM10 (partiklar) eller
kvavedioxid (NO-) dverskrids vid slussarna i Trollhattan.

Spridningsberakningar har genomforts i modellverktyget ADMS. |
utredningen ingar utslapp fran fartygsflottan i Trollhatte kanal.

Spridningsberakningarna for driftskedet visar att:

e Utslappen av PM10 och SO; fran driftskedet bedéms endast vara
marginella och far en lite paverkan pa totalhalten av dessa
luftféroreningar.

e Haltbidraget av NO_ fran driftskedet ar relativt litet och
marginalen till beddmningsgrunderna ar god.



2 Bakgrund och Syfte

2.1 Utredningsomradet

Figur 1 visar befintlig slussled déar farleden i sdergaende riktning passerar
Bergkanalen 6ster om Véastergardet vidare till Akers sjo till befintlig

slusstrappa s0der om Vastergardet.
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Figur 1 Karta 6ver befintligt slussomrade



Figur 2 visar foreslagen lokalisering av en nya slussleden. Det utredda
forslaget forelagger slusstrappan pa Vastergardet och leden kommer att
passera Vastergardet i 6stvastlig riktning i stallet for igenom Bergkanalen.
Efter slusstrappan gar den nya farleden i nordsydlig riktning vaster om
Vastergardet.

Teckenforklaring
®  Alternativ fér tillfallig hamn U ! Bergvirme (under mark)
<"+, Muddringsomréde U ! Isutskov-braddaviopp (under mark)
l:l Permanent markansprak ny slussled Isutskov-braddaviopp (pd mark) N
| Justerad farled, permanent markansprak f_ Bristfalligt erosionsskydd A
Utformning utreds l:l Nytt erosionsskydd
Nuvarande slussled 0 150 300 450 600 Meter
@ Lantmateriet, Geodalasamverkan

Figur 2 kartbild som visar laget for den nya slussleden dar den nya slusstrappan férlaggs
pa Véastergardet.

2.2 Syfte

Syftet med foreliggande utredning ar att berakna utslappen fran sjofarten i
Trollhatte kanal for den nya placeringen av slussarna samt att bedéma om
det foreligger risk for att grans- och riktvarden for svaveldioxider (SO>),



PM10 (partiklar) eller kvavedioxid (NO;) éverskrids vid slussarna i
Trollh&ttan.

Utredningen av utslapp fran sjofart i slussens driftskede har utforts genom
att:

. Berakna utslappen av SOz, NOx och PM10 fran fartygsflottan
i Trollh&tte kanal.

. Berakna haltbidraget fran sjofartens utslapp i den nya
slussens naromrade genom spridningsberakningar.

. Utvardera och beddéma beraknade halter mot befintliga
miljokvalitetsnormer fér utomhusluft, kommande
miljokvalitetsnormer fran 2030 samt miljokvalitetsmalet
Frisk luft.



3 Bedomningsgrunder

3.1 Miljokvalitetsnormer

| ssmband med att Miljobalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes
miljokvalitetsnormer som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet
med miljokvalitetsnormer regleras framfor allt i Miljobalkens 5:e kapitel.
Till skillnad mot gréansvarden och riktvarden skall miljékvalitetsnormerna
(MKN) enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal utan hansyn till
ekonomiska intressen eller tekniska forhallanden. En norm kan meddelas
om det behovs for att i forebyggande syfte eller varaktigt skydda
manniskors hélsa eller miljon. De kan ven anvéandas for att aterstélla
redan uppkomna skador pa miljon.

De miljokvalitetsnormer som forst faststélldes i svensk lagstiftning
behandlade hogsta tillatna halter i utomhusluft av svaveldioxid,
kvavedioxid och bly (SFS 1998:897). Forordningen (SFS 2001:527) tradde
i kraft den 19 juli 2001 och har uppdaterats vid ett antal tillfallen. Nu
galler Luftkvalitetsforordningen SFS 2010:477. Férordningen SFS
2019:1260 om andring i SFS 2010:477 tradde i kraft den 1 januari 2020.

3.2 Miljokvalitetsmalet “Frisk luft”

En viktig utgangspunkt i arbetet med miljokonsekvensbeskrivningar ar de
nationella miljomalen. Sverige har 16 nationella miljomal. ”Frisk luft” ar
ett av de 16 miljomalen. For att undvika att lamna 6ver stora miljoproblem
till kommande generationer skall miljomalen nas inom 20—25 ar (en
generation). Miljékvalitetsnormerna ar ett av de verktyg som inforts for att
malen ska kunna uppfyllas. Miljomalet bor i ett generationsperspektiv
innebéra bland annat att halterna av luftféroreningar inte éverskrider
lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller
paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Riktvardena ska
sattas med hansyn till personer med 6verkéanslighet och astma.

3.3 MKN 2030

EU-parlamentet har den 14e oktober 2024 antagit ett forslag som innebar
att skarpta EU-luftkvalitetsnormer ska inféras 2030 i form av gransvarden
som ligger narmare varldshélsoorganisationen WHO:s nya riktlinjer
(WHO 2021). De nya normerna ska gélla fran 1a januari 2030. Darfor ar
det relevant att utvardera beraknade halter &ven mot de nya
miljokvalitetsnormerna.



Tabell 1 redovisar gallande miljokvalitetsnormer, miljokvalitetsmal samt
nya miljokvalitetsnormer fran 2030, som anvéands som
bedoémningsgrunder i foreliggande utredning for att utvardera paverkan
pa luftkvaliteten fran berdknade totalhalter fran driftskedet.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer (MKN), MKN 2030 samt
miljokvalitetsmal (MKM) for NO2 (ug/m?), PM1o (ug/m®) och SO,
(ng/m3).

MKN MKM  MKN Anmarkning

2030
Kvéavedioxid (NO2)
Arsmedelhalt 40 20 20
(ng/m®)
98-percentil for 60 - - Motsvarande antal tillatna 7 dygns
dygn (ug/m3) Overskridande per kalenderar.
98-percentil for 90 60 - Motsvarande antal tillatna 175
timme (ug/m?3) timmar éverskridande per

kalenderar.

95-percentil for - - 50 Motsvarande antal tilldtna 18 dygns
dygn (ug/m3) Overskridande per kalenderar
99,97-percentil 200 Motsvarande antal tillatna 3 timmar
for dygn (ug/m?) Overskridande per kalenderar
PM10
Arsmedelhalt 40 15 20
(ng/m®)




90-percentil for
dygn (ug/m®)

95-percentil for
dygn (ng/m?)

SOz

Arsmedelhalt
(ng/m?)

99,97-percentil
for timme

(ng/m3)

95-percentil for
dygn (ug/mq)

98-percentil for
dygn (ug/m?)

98-percentil for
timme (ug/m?3)

50

100

200

30

45

20

350

50

Motsvarande antal tilldtna 36 dygns
Overskridande per kalenderar

Motsvarande antal tillatna 18 dygns
Overskridande per kalenderar

motsvarande antal tillatna 3 timmar
Overskridande per ar.

motsvarande antal tillatna 18 dygns
Overskridande per kalenderar

motsvarande antal tillatna 7 dygns
Overskridande per kalenderar

motsvarande antal tillatna 175
timmar éverskridande per ar.
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4 Metodik

4.1 Utslapp fran sjofart

4.1.1 Emissioner fran sjofart i Trollhattans kommun

Sjofarten ar ett energieffektivt satt att transportera gods. Godsmangden mellan
Vanern och Trollhatte kanal ligger runt 2 000 kton/ar under de senaste tio aren
(Figur 3). Sjofarten ar ocksa en av de storsta enskilda kallorna till
luftféroreningar, till exempel svaveloxider (SOx), kvaveoxider (NOy) och partiklar
(PM10), vilket har negativ paverkan pa miljo och halsa. Figur 2 visar utslapp per
ar av NOy, SOx och PM10 i Trollhattans kommun fran undersektorn ”Inrikes civil
sjofart (inkl privata fritidsbatar)” och "Utrikes sjofart inom Sveriges granser”
baserade pa SMHI:s Nationella Emissionsdatabas (Nationella
emissionsdatabasen (smhi.se)). Ar 2022, uppgick utslappen av NOy, SOxoch
PM10 fran sjofarten till 7,5 ton/ar, 0,2 ton/ar och 0,4 ton/ar i Trollhattans
kommun, vilket motsvarar 4%, 28% respektive 1% av de totala utslappen fran
sektorn "Transporter” (inrikes och utrikes).

Godsmangd Vanern & Trollhatte kanal
2 500

2 000
1500
1000

50!
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

o

Totalt omsatt gods (Kton)

M inrikes omsatt gods (Kton) W utrikes omsatt gods (Kton)

Figur 3 Godsmangd mellan Vanern & Trollhatte kanal frAn 2010-2021. (Sjofartsverket)
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Utslapp fran inrikes civil sjofart och utrikes sjofart
inom Sveriges granser i Trollhattans kommun

14
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1990 @ 2000 @ 2005 2010 @ 2015 2016 @ 2017 2018 @ 2019 2020 2021 2022
m NOx 11,1 11,6 12 12,1 7 7,2 6,2 8,3 9,4 7,3 6,5 7,5

mS02 3,4 3,5 3,6 1,7 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
mPM10 0,8 0,9 0,9 0,8 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4

Figur 4 Emissioner av kvaveoxider (NOx), svaveldioxid (SOz) och Partiklar (PM10) mellan
1990 och 2022 for sektor "Inrikes civil sjofart (inkl privata fritidsbatar)” och "Utrikes sjofart
inom Sveriges granser” pa Trollhattans kommun (SMHI Nationella Emissionsdatabasen).

4.1.2 Fartygsflottan vid slussen i Trollhattan

Under &r 2020 trafikerades slussen av totalt 126 olika fartyg. Fran helt skilda
tidsepoker och med olika syfte, funktion och historia. Det finns tre huvudtyper av
fartyg:

e Cargo: designade for att transportera olika typer av gods;
e Tanker: anvands for transport av flytande gods i bulkform, till exempel
olja;

e Passagerarfarjor: ett fartyg med ett eller flera déack som ar sarskilt
avsedda for persontransport men inte for fordon.

Tabell 2 visar antal passager for de tre huvudfartygstyperna som trafikerar
slussen. Storst andel ar av fartygstypen Cargo (lastfartyg) med 87,2 % av det totala
antalet passager under 2020.

Tabell 2 Fartygsflottan vid slussarnai Trollhatte kanal under 2020

Typer Antal Andel Medelvdrde Medelvarde Max/medel
passager (%) av langd av bredd hastighet
(meter) (meter) (knop)
Cargo 954 87,2 83 12 14,7/8,6
Tank 138 12,6 86 14 16,1/9,6
Passagerarférjor | 2 0,2 51 9 10,9/7,0

4.1.3 Mest frekventa fartyg

Mest frekventa fartyg (fler &n 40 passager) vid slussen i Lilla Edet under 2020 &r
Lexus, Aspen, Tidan, Naven, Skagern och Anita Hagedorn (Figur 5). Andelen
passager fran dessa sex fartyg motsvarar 28% av de totala passagerna. Tabell 3
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visar byggar, bruttodraktighet, information om huvud- och hjalpmotor med mera
for de mest frekventa fartyg, vilket har erhallits fran personlig kontakt eller
FleetMon (https://www.fleetmon.com).

Lexus (tank) Aspen (cargo)

© Géran Olsson O FEN Raiger.
MarineTraffic.com ManineTraffic.com

(S ——
MarineTraffic.com

WWW.BALTICSHIPPING.DK 5

© Lennart LGGY
MarineTraffic.com

Figur 5. Mest frekventa fartyg (fler an 40 passager) i Trollhatte kanal, 2020.
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Tabell 3 Mest frekventa fartyg (>40 passager) i Trollhatte kanal, 2020.

Namn Antal Bygg Bruttodr Huvudmoto Varvtal Hjalpmotor Brénsl
pass tar aktighet roch styrka (RPM) och styrka etyp
ager (kton) (kW) (kW)

LEXUS | 63 2001 | 2947 MAN B&W 800 2xVolvo Penta | MDO

(tank) Alpha type TAMD

8L27/38, 165 Each 400
2720 kW kW
ASPEN | 61 2000 | 2301 MaK 6M25, - 2 x MAN MGO
(cargo) 1800 kw D2866E, 115
kW
2 xMAN
D2866E, 110
kw
TIDAN | 50 1990 | 2250 Wartsile 750 140 MDO
(cargo) diesel
engine, 1470
kW

NAVEN | 48 1991 | 2497 1690 kW 825 140 MDO

(cargo)

SKAGE | 48 2000 | 2301 MaK 6M25, 750 2 x MAN MGO

RN 1980 kW D2866E, 115

(cargo) kW

2 xMAN
D2866E, 110
kw

ANITA | 40 1985 | 1741 MWM TBD 1000 - -

HAGE 440-06 K,

DORN 441 kW

(cargo)

4.1.4 Tidvariation

Manads- och dygnsvariationen for antalet passager har extraherats for de tre
fartygstyperna vid slussen i Trollhattan, Lilla Edet och Véanersborg (Figur 6 och 7).
Tidsserierna anvandes for att ta fram hur emissionerna varierar beroende pa
arstid och tid pa dygnet. Den relativa emissionen berédknas genom att normera
varje manads- eller timvarde med arsmedelvarde. Tidsvariationen kan sedan
anvandas under spridningsberakningarna tillsammans med arsmedelvardet for
att pa ett hanterbart satt inkludera sasongs- och dygnsvaxlingar i den totala
fartygstrafiken.
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Manadsvariation passager av fartyg
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Figur 6 Manadsvariation av antal passager for fartygstyp "Cargo”, "Tanker” och
"Passenger” i Trollhatte kanal 2020.

Dygnsvariation passager av fartyg

80
20 —4—Cargo =—#—Passenger =--—Tanker
60
50
40

30

ANTAL AV "SHIP TYPE"

20
10

Figur 7 Dygnsvariation av antal passage for fartygstyp "Cargo”, "Tanker” och "Passenger”
vid Trollhatte kanal 2020.

4.1.5 Faktorer som paverkar utslapp fran fartyg

Faktorer som péverkar fororenande utslapp fran fartyg kan vara motortyp,
bransletyp, fartygets driftsatt, motorns alder och anvandning av teknik for
utslappsminskning (Cooper och Gustafsson, 2004). Vid berdkning av
emissionsfaktorer for sjofart, behévs kunskap om hur bransleférbrukningen
fordelas pa olika motortyper och bransletyper (Windmark med flera, 2017).

Nér det géller antal och utslappstorlek dominerar huvudmotor (ME) och
hjalpmotorer (AE) med rége, foljt av turbinmaskiner. | stallet for storlek ar
huvud- och hjélp-dieselmotorer normalt indelade efter deras motorvarvtal vid
vevaxeln som hogt varvtal (HSD), medelvarvtal (MSD) och ldngsamt varvtal
(SSD). For svensk inrikes sjofart finns ett relativt stort inslag av farjor vilka
typiskt har medelvarviga dieselmotorer (Segersson och Fridell, 2012).

Fartyg forbrukar en méngd olika branslen som framst klassificeras efter deras
viskositet, allt frdn "marina destillat (MD)" till tyngre "restoljor (RO)". Inom
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destillatklassificeringen gors normalt ytterligare en uppdelning mellan marina
gasoljor (MGO) och marina dieseloljor (MDO). Enligt Segersson och Fridell
(2012) ar den vanligaste kombinationen av motortyp respektive bransle i svensk
inrikes sjofart MSD/RO med hansyn till huvudmotorer och hjalpmotorer.

Vissa emissionsfaktorer ar beroende av hur en motor kdrs och typen av
fartygsdrift kommer att paverka kraven pa motorn och darmed utslappen. I
allménhet kan man identifiera tre fartygsdriftslagen: Cruise (nar fartyget ror sig i
stabil marschfart, ca. 80 % av maximal belastning frdn ME och AE-utslapp ar
relativt obetydliga), Mandévrering (nér fartyget accelererar eller retarderar, ME-
utslappen dominerar men vid lagre och varierande belastningar) och vid kaj (nar
fartyget ligger still i hamn, ME &r avstangda och utslappen uppstar fran AE vid ca.
50% av maximal belastning) (Cooper och Gustafsson, 2004).

| forelaggande utredning har relevant information (motortyp, hastighet, bransle
med mera) om 123 fartyg samlats. Fartygsflottan i Trollhattan domineras av
mellanvarvig dieselmotor (MSD) med motorns varvtal 700—1000 rpm. Bransletyp
ar en blandning av MGO, MDO och RO. Inom fartygsflottan i Trollh&ttan finns 10
fartyg frdn Thunbogagen med totalt 293 passager (27% av total passage) som

anvander MDO.

Tabell 4 listar antagandena om motortyp, bransletyp samt utslappeffekt fran
huvud- och hjéalpmotor under tre driftlagen vid slussen i Trollhatte kanal.

Tabell 4 Faktorer som paverkar emissioner fran fartyg.

Faktor Division Beskrivning | denna studie
Motortyp Huvudmotorerna | Att driva ett fartyg Fordelning av
(ME) framat. motortyp/bransletyp:
Hjalpmotorerna Att forse fartyget med MSD/MDO: 69%
(AE) elektricitet MSD/RO: 27%
Bransletyp Marina destillat Marina gasoljor (MGO) MSD/MGO: 4%
(MD) och Marina dieseloljor
(MDO)
Residualoljor
(RO)
Driftlage Cruise Nar fartyget ror sig i ME-utslappen: ca. 80% av
stabil marschfart den maximala
belastningen;
AE-utslappen: 0%
(obetydlig)
Mandvrering Nar fartyget ME-utslappen: 20% av
accelererar eller den maximala
retarderar belastningen;
AE-utsléppen: 80% av
den maximala
belastningen
Vid kaj Nar fartyget ligger stilli | ME-utslappen: 0%
(slussen/hamn) slussen (avstangda);
AE-utslappen: 50% av
maximal belastning
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4.1.6 Emissionsberékningar

SMED (2021) har uppdaterat historiska emissionsfaktorer for sjofart
avseende battre metoder har utvecklats for att beskriva férdelning av
motorer for fartyg i inrikes trafik. Emissionsfaktorerna per fartyg som
anvands i den foreliggande utredning har uppskattats enligt fordelning av
bransletyp for fartygsflottan i Trollhatte kanal. Tabell 5 visar
emissionsfaktorerna som har anvants i utredningen for att berédkna
utslappen fran fartygsflottan.

Tabell 5. Berdknad emissionsfaktor (g/GJ) for fartyg i Trollhatte kanal

Ar SOz NOx PM10

2030 14,0 783,2 42,3

4.2 Urban bakgrundshalt Trollhattan

For att en totalhalt av luftféroreningar i omradet ska kunna redovisas och
utvarderas mot MKN och miljokvalitetsmal har en lokal urban
bakgrundshalt lagts till de beraknade lokala bidragen fran arbetsmaskiner
och transporter. Den lokala urbana bakgrundshalten beskriver bidraget av
luftfororeningar fran de lokala utslappskallor som inte finns med i
berakningen, sdsom industrier och vagar utanfor berakningsomradet.

Det finns inte matningar av urban bakgrundsluft i Trollh&ttan i nartid for
NO2, PM10 och SO,. Urban bakgrundshalt darfér har uppskattats genom
att korrigera data fran aldre méatningar genom att anvanda den arliga
procentuella minskningen av arsmedevardet for urban bakgrund vid
matstation Femman i Géteborg. Tabell 6 visar uppskattad urban
bakgrundshalt for ar 2023, som anvéands i denna studie for att beréakna
totalhalten.

Tabell 6. Urban bakgrundshalt som arsmedelvarde vid Trollhattan
som anvands for att berakna totalhalten i féreliggande utredning.

NOz (nug/m?3) SO2 (ug/m?3) PM10 (ug/mS3)

Arsmedelvarde 6,1 1,0 10,2

4.3 Spridningsmodell

For spridningsberdkningarna av sjofart har en diagnostisk
dispersionsmodell anvants, ADMS-modellen (Atmospheric Dispersion
Modelling System). Modellen anvands bade for berakning av
industriutslapp och i luftkvalitetsévervakningssyften i till exempel urbana
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miljoer. Modellen inkluderar effekter av byggnader, topografi och
kust/inlandseffekter samt viss kemi vid dispersions-berakningar.
Beréknade haltbidrag redovisas for en hdjd 1,5 meter ovan mark for att
representera andningshdéjden.

For att kunna genomféra en bedémning av luftkvaliteten i nAromradet
beraknades spridningen for ett sa kallat meteorologiskt typar. Ett typar ar
en sammansattning av manader fran olika ar som tillsammans bildar ett
representativt ar avseende typiska spridningsforutsattningar. Med en
meteorologisk modell har lokala meteorologi som kan representera
normal meteorologiska forhallande har réaknats. Vindros (Figur 8) visar de
dominerande vindarna fran sydvast-sydést med vindhastighet 1,5-5 m/s.

Vindros

90°

180°
0 3 6 10 16 (knots)

Wind speed
0 15315182 (m/s)

Figur 8. Vindros vid Trollhattan som presenterar vindhastighet [m/s] och vindriktning [°] for
ett normala meteorologiska forhallande.

4.4 Beraknat scenario

I detta scenario har utslappen av NO,, SO2 och PM10 fran fartygsflottan i
Trollhatte kanal beréknats. | medeltal passerar 3 fartyg per dygn kanalen,
enligt tabell 1. Ett medelvarde 6ver arets fartygspassager antas i dessa
berakningar.
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Resultat fran dessa berakningar utvarderas ars- och dygnsmedelvérden.
Figur x visar den beraknade totalhalten av NO,, PM10 och SO; fran
driftskedet. Totalhalten berédknas som fartygstrafikens haltbidrag plus den
antagna bakgrundshalten.

Berakningar har dven genomforts for ett fall dar ett fartyg forutsatts
passera slussen varje timme. Resultaten utvarderas emot
miljokvalitetsnormer fér timmedelvarden. Syftet med dessa berdkningar
ar att utvardera fartygsemissionerna under samtliga meteorologiska
forhallanden for att utvardera timmedelvarden i befintliga och nya
miljokvalitetsnormer. Resultatet av berakningarna far darmed ses som ett
worst case-scenario.

19



5 Resultat

5.1 Kvavedioxid

Figur 9a visar spridningsberakningar arsmedelvardet av kvavedioxid i
omradet runt de nya slussarna. De beraknade halterna ar endast
marginellt hogre an bakgrundshalterna for hela det beraknade omréadet.
Paverkan pa arsmedelvardet av kvavedioxid fran fartygstrafiken far darfor
anses vara liten. Gransvardet for samtliga beddmningsgrunder (befintliga
MKN, MKN2030 och miljokvalitetsmalet) innehalls med god marginal.

Figur 9b och 9c visar 98 respektive 95 percentilen av dygnsmedelvardena
av kvavedioxid for omradet runt den nya slussen. | bada fallen ar de
berdknade halterna endast marginellt hdgre 4n bakgrundshalten och
gransvardet for samtliga bedomningsgrunder (befintliga MKN,
MKN2030) innehalls med god marginal.

Figur 9d och 9e visar berdknade timmedelvarden som 98e percentilen
respektive det tredje hogsta vardet av timmedelvardena. Aven om halterna
ar hogre an bakgrundshalten &r marginalen god till samtliga
bedémningsgrunder. | dessa berédkningar har antaganden gjorts ett fartyg i
timmen passerar slusstrappan. Detta ar ett worst case — scenario for att
simulera korttidspaverkan pa den lokala luftkvaliteten under de samsta
tankbara meteorologiska forhallandena.
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(d)

(e)

Figur 9 Totalhalten av NO2 beraknat pa markplan (1,5 meter ovan mark). (a)
arsmedelvardet (ug/m3); (b) 98-percentilen av dygnsmedelvardena (ug/m?d); (c) 95-
percentilen av dynsmedelvardena (ug/m?3); (d) 98-percentilen av timmedelvardena som
"worst-case” (ug/m?3); (e) Maximala timmedelvarden som "worst-case” (ug/m?3); Befintliga
miljokvalitetsnormer ar for ars-, dygns- respektive timmedelvarde (98-percentilen) 40, 60
respektive 90 pg/m3. MKN2030 &r 20 (arsmedelvarde) respektive 50 pg/m? (95-percentilen
av dygnsmedelvardena). Preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk luft &r 20 pg/m3
(&rsmedelvarde) respektive 60 pug/m? (98-percentilen av timmedelvardena). Positionen for
de nya slussarna ar markerad med en réd ellips.
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5.2 PM10

Figur 11 a-c visar spridningsberékningar av PM10 fér Scenario 1
driftskedet. Arsmedelvardet av PM10 visas i figur 10 a, den berdknade
totalhalten ar endast marginellt hégre an bakgrundshalten. Dar med
klaras samtliga bedomningsgrunder med god marginal.

Figur 11 b och c visar spridningsberédkningar av dygnsmedelvarden for
PM10. De beraknade halterna ar endast marginellt hogre éan
bakgrundshalten och samtliga bedémningsgrunder (Befintlig MKN,
MKN2030 och preciseringen av miljokvalitetsmalet) innehalls med god
marginal.

Spridningsberakningarna av PM10-utslapp fran fartygstrafiken visar att
driftskedet av slussen endast far en marginell betydelse for PM-halten i
utredningsomradet.

(@)

pplekuller
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Figur 10 Totalhalten av PM10 beréaknat p& markplan (1,5 meter ovan mark), (a)
arsmedelvardet (ug/m3); (b) 90-percentilen av dygnsmedelvardet (ug/m?3); (c) 95-
percentilen av dygnsmedelvardena (ug/m3). Miljokvalitetsnormerna ar 40 (Arsmedelvarde)
respektive 50 pg/m?® (90-percentilen av dygnsmedelvardena). MKN2030 ar 20 ug/m?3
(arsmedelvarde) respektive 45 ug/m3 (95-percentilen av dygnsmedelvardena).
Preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk luft &r 15 ug/m? (drsmedelvarde) respektive 30
pg/m? (90-percentilen av dygnsmedelvardena). Positionen for de nya slussarna ar
markerad med en réd ellips.

5.3 Svaveldioxid (SOz2)

Figur 12 a-d visar spridningsberékningar av svaveldioxid for driftskedet
for de nya slussarna. For arsmedelvéardet blir haltbidraget fran sjofarten sa
lagt att berakningarna ej kan visas grafiskt. For samtliga beraknade
medelvarden ar haltbidraget fran fartygstrafiken under driftskedet endast
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marginellt. Samtliga bedomningsgrunder innehalls med mycket god
marginal. De nya slussarnas driftskede forvantas darmed fa en endast
marginell paverkan pa svaveldioxidhalten i utredningsomréadet.
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Figur 11 Totalhalten av SOz berdknat pa markplan (1,5 meter ovan mark), (a) 98-
percentilen av dygnsmedelvardet (ug/md); (b) 95-percentilen av dygnsmedelvardet (ug/m?3);
(c) 98-percentilen av timmedelvardet som "worst-case” (ug/m?); (d) Maximala av
timmedelvardena som "worst-case” (ug/m?3). Befintliga miljokvalitetsnormer &r 100 (98-
percentilen av dygnsmedelvardena).) respektive 200 pg/m?3 (98-percentilen av
timmedelvardena). MKN2030 ar 20 pug/m? (arsmedelvarde) respektive 50 ug/m3 (95-
percentilen av dygnsmedelvardena), respektive 350 ug/m? (99,97-percentilen av
timmedelvardena). Preciseringar av miljokvalitetsmalet Frisk luft existerar inte for
svaveldioxid. Positionen for de nya slussarna ar markerad med en réd ellips.
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5.4 Osakerheter

Osakerheter i modellberakningar ar fran systematiska fel nar indata ar
felaktiga eller nar modellerna inte pa ett korrekt satt formar att ta hansyn
till alla faktorer som kan paverka halterna (SLB 2017).

Spridningsmodellen kan inte hantera vegetation som till exempel trad.
Vegetation av sannolikt en minskade effekt pa halterna, darfor 6verskattas
formodligen halterna som redovisas i utredningen eftersom det finns gott
om vegetation mellan arbetsomradet och narmsta bostader. Andra
osakerheter av storre betydelse ar uppskattningen av emissionsfaktorer for
fartygsflottan och pramar samt meteorologisk variation mellan
berakningsar.
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6 Slutsats

Spridningsberékningarna for driftskedet visar att:

e Utslappen av PM10 och SO; fran driftskedet bedoms endast vara
marginella och far en lite paverkan pa totalhalten av dessa
luftféroreningar.

e Haltbidraget av NO- fran driftskedet ar relativt litet och
marginalen till beddmningsgrunderna ar god.
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