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1 Inledning

Denna bilaga redovisar resultat av bergtekniska faltundersdkningar med avseende
pa berggrundsgeologiska forhallanden och blockstabilitet. Undersokningar har skett
vid flera tillféallen under 2023 och 2024.

I maj 2023 utfordes en geologisk ytkartering i Trollhattan av Oscar Paart och Clara
Sjodin, WSP. Karteringsdata fran detta tillfalle, se Figur 1 for 6versiktlig karta éver
omradet som karterades, har inkluderats i denna bilaga.

Figur 1. Omradet dar geologisk ytkartering utférdes i maj 2023.

I september 2024 karterades bergslanterna pa bada sidor av Bergkanalen norr om
Olidebron fram till Klaffbron, avseende berg- och blockstabilitet. Ytkarteringen
utfordes av Oscar Paart och Clara Sjodin, WSP.

I oktober 2024 kompletterades den tidigare karteringen i laget for nya slussar med
ytterligare kartering av Oscar Paart och Clara Sjodin, WSP. | Figur 2 visas omradet
dar karteringen utfordes i oktober 2024, da planomradets utbredning annu inte var
faststalld.



Google Earth iy

Figur 2. Omradet dar den bergtekniska undersokningen for slussled och
Bergkanalen i Trollhattan utférdes i oktober 2024, markerat i rosa.



2 Metod

Den berggrundsgeologiska karteringen omfattade bergartsbedémning och
registrering av sprickorienteringar (strykning/stupning), sprickrahet (Jr),
sprickomvandling (Ja), sprickavstand, uthallighet och sprickdppenhet (apertur).
Det noterades &ven huruvida sprickorna var foliationsparallella. Strykning och
stupning mattes med kompass, enligt hdgerhandsregeln.

Vid karteringen identifierades dven block som var l6sa, eller som kan lossna. Dessa
potentiellt instabila block fotograferades och platsen noterades.



3 Resultat

3.1 Bergart och sprickor

Berget utgors huvudsakligen av gnejsig tonalit-granodiorit som huvudsakligen &r
medel- till storblockigt uppsprucket.

Efter sprickkartering gjordes en samlad analys av sprickorienteringar fran
karnborrhal och héllkartering. Sprickorienteringarna for karnborrhal méattes in med
hjélp av borrhalsfilmer.

I Trollhattan forekommer fyra sprickgrupper, varav en ar foliationsparallell, och ett
antal slumpvisa sprickor. Dessa har orienteringen angiven med strykning och
stupning enligt hégerhandsregeln:

o Sprickgrupp 1: 209/42 (foliationsparallell)
e Sprickgrupp 2: 266/09
» Sprickgrupp 3: 297/89
» Sprickgrupp 4: 262/80

Sprickgrupperna har valts ut med en fonsterstorlek pa cirka 20° i programvaran
Dips, se Figur 3. Sprickdata och karteringsanteckningar redovisas i Tabell 3.
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Figur 3. Polplott med karterade sprickor fran hallkartering och karnkartering. Orientering
(strykning/stupning) for sprickgrupp 1-4 ar angiven. Mérkgrona linjer visar den ungeférliga



riktningen av Bergkanalen och slussleden. Linjen som visar Bergkanalens riktning ar svangd
for att visa kanalens bada ungefarliga ytterlagen.

3.2 Potentiellt |I6sa block

3.2.1 Karteringstillfalle 19 september 2024

14 potentiellt instabila block identifierades vid undersékning av Bergkanalen, se
Tabell 1. Alla 14 block finns i den cirka 6 m hdga bergslanten intill dragvagen pa
Ostra sidan av Bergkanalen. Den véastra sidan av Bergkanalen kunde inte undersdkas
narmare eftersom den gar rakt ner i kanalen, se Figur 4. Det forekommer mindre
véxter i slanten, och i slantkronet ligger det spréangsten och véxer stora tallar och
bjorkar. Slanten lutar med ungeféar 60 grader.

Tabell 1. Potentiellt instabila stenar/block som identifierats under kartering.

Blockbendmning  Storlek (m) Kommentarer fran karteringsanteckningar
Block 1 4x1x2 Rostiga standare
Block 2 1x1x1
Instabilt parti med sex instabila block 6ver 8 m
Block 3 spann
Block 4 1x1x1 Tva instabila block med samma storlek
Block 5 1x1x1
Block 6 1,5m3
Block 7 Ligger i sléntkron
Block 8 2x2x1
6 m3 Stort block, bakomliggande slag stupar med
Block 9 cirka 60 grader.
Block 10 3x2x1
Block 11 1x1x1 Ligger i sléntkron
Block 12 Ix1x1
Block 13 Sprangsten, gammal "mur” som ser instabil ut

Block 14 1,5m3




Figur 4. Vastra sidan av Bergkanalen som inte kunde karteras pa nara hall.

Figur 5 och Figur 6 visar lagen for karterade block numrerade 1-14. Dessa
identifierades vid kartering av detaljplanomrade langs Bergkanalen som gjordes
den 9 september 2024.



Figur 5. Instabila block 12—14 vid dragvéagen vid Bergkanalen. Rdd linje markerar
den ungefarliga gransen for detaljplanomradet. Bakgrundskarta fran Lantméateriets
karttjanst "Din karta”.



Figur 6. Instabila block 1-11 vid dragvéagen vid Bergkanalen. Rdd linje markerar
den ungefarliga gransen for detaljplanomradet. Bakgrundskarta fran Lantmateriets
karttjanst "Din karta”.

Nedan féljer bilder med tillhérande beskrivning for vardera identifierat block.



Block 1 &r ett cirka 4x1x2 m stort potentiellt instabilt block, se Figur 7.

Figur 7. Block 1, markerat med vit streckad linje, &r cirka 4x1x2 m stort.



Block 2 &r ett cirka 1x1x1 m stort instabilt block, se Figur 8.

Figur 8. Block 2, markerat med vit streckad linje, &r cirka 1x1x1 m stort.



Block 3 utgors av ett sammanhangande bergparti bestdende av cirka 6 potentiellt
instabila block, se Figur 9.

Figur 9. Block 3, markerat med vit streckad linje, utgdrs av ett parti med cirka sex
potentiellt instabila block.



Block 4 bestar av tva potentiellt instabila block som ar cirka 1x1x1 m stora, och
ligger precis intill varandra, se Figur 10.

Figur 10. Block 4, markerat med vit streckad linje, utgors av tvad sammanhangande
instabila block som bada ar cirka 1x1x1 m stora.



Block 5 ar ett cirka 1x1x1 m stort block som riskerar att falla ut pa dragvégen, se
Figur 11.

Figur 11. Block 5, markerat med vit streckad linje, &r cirka 1x1x1 m stort.



Block 6 &r cirka 1,5 m3 stort och ligger i slantkronet, se Figur 12.

Figur 12. Block 6, markerat med vit streckad linje, ar cirkal,5 m? stort.



Block 7 &r ett block som ligger i slantkron, vars placering gor att storleken ar svar att
beddma. Se Figur 13.

Figur 13. Block 7, markerat med vit streckad linje, ligger i sléantkron.



Block 8 ar ett cirka 2x2x1 m stort instabilt block som ligger ungefar 3 m upp i
slanten. Se Figur 14.

Figur 14. Block 8, markerat med vit streckad linje, &r cirka 2x2x1 m stort.



Block 9 &r flera meter stort (uppskattningsvis 6 m3) och vilar mot ett bakomliggande
slag vars lutning ar ungefar 60 grader (stupar mot dragvagen), se Figur 15.

Figur 15. Block 9, markerat med vit streckad linje, ar uppskattningsvis cirka 6 m?
stort.



Block 10 &r cirka 3x2x1m stort och ligger ungefar 3 m upp i sléanten, se Figur 16.

Figur 16. Block 10, markerat med vit streckad linje, ar cirka 3x2x1 m stort.



Block 11 &r cirka 1x1x1 m stort och ligger i slantkrén, se Figur 17.

Figur 17. Block 11, markerat med vit streckad linje &r cirka 1x1x1 m stort.



Block 12 ar cirka 1x1x1m stort och ligger ungefar 2 m upp i slédnten, se Figur 18.

Figur 18. Block 12, markerat med vit streckad linje, &r cirka 1x1x1 m stort.



Block/omrade 13 utgdrs av sprangsten/stenmur som ligger cirka 2 m upp i slanten
och riskerar att rasa ner pa dragvagen, se Figur 19.

Figur 19. Block/omrade 13, markerat med vit streckad linje, utgors av sprangsten
som ligger hogt upp i slanten.



Block 14 ar ett cirka 1,5 m3stort block som ligger cirka 3 m upp i slanten, se Figur
20.

Figur 20. Block 14, markerat med vit streckad linje, &r cirka 1,5 m®.

3.2.2 Karteringstillfalle 17 och 29 oktober 2024

| Tabell 2 redovisas de 12 potentiellt instabila block som identifierades vid kartering
inom planomrade for slussleden, som utfordes den 17 och 29 oktober 2024. Se
Figur 21 for karta 6ver de identifierade blocken, numrerade 16—26.

Tabell 2. Potentiellt instabila stenar/block som identifierats under kartering.

Blockbenadmning Storlek (m) Kommentar
Block 15 2x1x1
Block 16 1x1x0,5
Block 17 2x1x0,5
Block 18 2x1x0,5




Block 19 0,4x0,4x0,4

Block 20 0,5x0,5x0,2

Block 21 6x1x1,5

Block 22 - Sten/litet block

Block 23 - Stort block, svart att uppskatta storlek
p.g.a. ligger pa slantkron

Block 24 1x2x1,5

Block 25 1x1x0,2

Block 26 0,6x0,6x0,6
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Figur 21. Karta over potentiellt instabila block 16—26 identifierade i narheten av
undersokningsomradet. Rosa omrade med vit kant markerar det bergtekniskt
karterade omradet. Bakgrundskarta fran Google Earth.



Block 15 &r cirka 2x2x1 m stort och ligger i en sléant i nérheten av Gota élv, se Figur
22. Blocket ligger ungefar inom omradet for det planerade utloppet for
isutskovstunneln.

Figur 22. Block 15, markerat med vit streckad linje, &r cirka 2x2x1m stort.

Block 16—19 férekommer i en cirka 30 m lang bergskarning intill Olidevagen i
narheten av parkeringsplatsen vid Ruckel Brewing, se Figur 23. Slanten &r sma-
medelblockigt uppsprucken, med trad och sly i slantkronet. Det féorekommer flera
potentiellt instabila stenar/block i slanten och nedanfér slanten ligger I6sa stenar
som har rasat ner. Under karteringen identifierades fyra block som riskerar att falla
ut pa vagen, benamnda Block 16—19 nedan.

Det forekommer ett strak av mer skiffrigt och porost berg, som tjockast cirka 30 cm,
som korsar hela skéarningen. Detta strak ar markerat i rott Figur 23 och har
orienteringen 194/45.



Figur 23. Cirka 30 m bred skarning intill vag, dar fyra potentiellt instabila
stenar/block forekommer. Rod streckad linje markerar straket av mer skiffrigt/porost
berg som korsar hela skarningen och &r cirka 30 cm tjockt som tjockast.



Block 16 ar ett cirka 1x1x0,5 m stort block som ligger i hégt upp i sléanten, se Figur
24.

Figur 24. Block 16, markerat med vit streckad linje, &r cirka 1x1x0,5 m stort.



Block 17 frdn hall 5 &r ett cirka 2x1x0,5 m stort block som riskerar att falla ut, se
Figur 25.

Figur 25. Block 17, markerat med vit streckad linje, &r cirka 2x1x0,5 m stort.



Block 18 &r ett ungefar 2x1x0,5 m stort block som riskerar att falla ut, se Figur 26.

Figur 26. Block 18, markerat med vit streckad linje, &r cirka 2x1x0,5 m stort.



Block 19 &r ett cirka 0,4 m3stort block i slanten som riskerar att falla ut, se Figur 27.

Figur 27. Block 19, markerat med vit streckad linje, &r cirka 0,4 m?® stort.



Vid den cirka 4—5 m hog bergskarningen intill gdngvagen langs bergkanalen
identifierades fyra potentiellt instabila block. Berget i slanten ar sma- till
medelblockigt uppsprucken och det véxer flera trad i slantkron, se Figur 28. Under
karteringen identifierades fyra potentiellt instabila block som riskerar att falla ut pa
gangvéagen. Blocken benamns Block 20—23, se bilder nedan.

Figur 28. Slant intill dragvagen som gar langs Bergkanalens Ostra sida.



Block 20 éar ett cirka 0,5 x 0,5 x 0,2 m stort block som riskerar att falla ut, se Figur
29.

Figur 29. Block 20, markerat med vit streckad linje, &r cirka 0,5x0,5x0,2 m stort.



Block 21 &r ett cirka 6x1x0,5 m stort block som riskerar att falla ut, se Figur 30.

Figur 30. Block 21, markerat med vit streckad linje, &r cirka 6x1x0,5 m stort.



Block 22 &r en 16s sten i slantkronet som riskerar att falla ut, se Figur 31.

Figur 31. Block 22, markerat med vit streckad linje, & en mindre sten som ligger i
slantkron.



Block 23 &r ett stort block i slantkrénet som riskerar att falla ut, se Figur 32.

Figur 32. Block 23, markerat med vit streckad linje, ar ett stort block som ligger i
slantkron.



Block 24 och 25 ar tva potentiellt instabila block som ar 1x2x1,5 m respektive
1x1x0,2 m stora. Se Figur 33.

Figur 33. Block 24 och 25, markerade med vit streckad linje, &r cirka 1x2x1,5 m
respektive 1x1x0,2 m stora.

Block 26 é&r ett cirka 0,6x0,6x0,6 m stort potentiellt instabilt block, se Figur 34.

Figur 34. Block 26, markerat med vit streckad linje, &r cirka 0,6x0,6x0,6 m stort.



4 Karteringsdata

4.1 Sprickdata

| Tabell 3 presenteras karteringsdata fran tva karteringstillfallen inom planomradet. Karteringstillfallet benamnt "Detaljplan” i férsta kolumnen
avser karteringen som gjordes i samband med framtagande av denna bilaga. Karteringstillfalle "Norra alternativet” avser karteringen som
gjordes i maj 2023 i samband med att olika alternativa slusskorridorer utreddes.

Tabell 3. Tabell med karteringsdata fran tva karteringstillfallen.

Karterings- Datakalla Strykning Stupning Jr Ja Sprick-  Apertur Sprick- Foliations- Kommentarer
tillfalle uthallighet (m) avstdnd parallell = x
(m)

Detaljplan Hall 6 326 85 1 3 6 0,005 -

Detaljplan Hall 6 174 36 1 3 3 0 -

Detaljplan Hall 6 288 87 1 3 6 0,001 -

Detaljplan Hall 11 250 50 1 3 5| 0,5-1cm 1-3m

Detaljplan Hall 11 257 48 1 3 5| 0,5-1cm 1-3m

Detaljplan Hall 11 120 80 1 3 5+ 0 0

Detaljplan Hall 11 250 20 1 4 10+ | 0,1-1cm 2-3m

Detaljplan Hall 11 246 20 1 4 10+ | 0,1-1cm 2-3m

Detaljplan Hall 11 206 50 - - - - - X Foliationsparallell
Detaljplan Hall 12 185 52 - - 4+ - 0,1-1m
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