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1  UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa uppdrag av MAX Burgers AB utfort en geoteknisk
undersokning pa del av fastighet Ladugardsbyn1:2 i Trollhattan i juni 2022.
Max Burgers restaurang ligger pa fastighet Skutan 6. Max Burgers AB vill
kbpa upp cirka 1000 m? mark inom fastighet Ladugardsbyn 1:2 av
Trollhattans kommun fér att anlagga fler parkeringsplatser.
Undersodkningsomradet ar markerat i Figur 1.

Figur 1: Ungeférligt omréde for geoteknisk unders6kning inom réd markering (Lantméteriet
2022).
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1.2 PLANERAD BYGGNATION

Inom del av fastighet Ladugardsbyn1:2 i Trollhattan planeras anlaggning av
en ny parkeringsplats, for Max Burgers rakning.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att beskriva de
geotekniska forutsattningarna for planerad byggnation av parkeringsplats.

Utredningen ska utgdra ett underlag till ny detaljplan samt planering av
anlaggnings- och markarbeten.

For redovisning av de geotekniska undersodkningar som utférts hanvisas till
”"Del av Ladugardsbyn 1:2 Trollhattan, Ny parkeringsplats, Markteknisk
undersokningsrapport geoteknik (MUR/GEO), WSP, daterad 2022-11-16.

Parallellt med denna geotekniska utredning har dven en dagvattenutredning,
en miljéteknisk utredning samt en riskbeddmning genomférts. Dessa
redovisas i enskilda rapporter.

2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN
1997-2, med tillhérande nationell bilaga.

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

e TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0)

e TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0)

o |EGs tillampningsdokument "Slanter och bankar” (Rapport 6:2008)

e |EGs "Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slanter...”
(Rapport 4:2010)

e Grunderna i Eurokod 7 (IEG Rapport 2:2008, revidering 3)

e AMA Anlaggning 20 med tillagg och andringar enligt TRVAMA
Anlaggning 20 (TDOK 2020:0245, version 2.0).

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersodkningsomradet ligger i direkt anslutning till Max Burgers restaurang
pa Anes vag 1 i Overby, Trollhattan.

| dagslaget bestar undersékningsomradet av en grasyta.

Markytan inom undersdkningsomradet ar relativt plan och ligger pa nivaer
mellan ca +46,6 och +47,4 med lagsta niva i vaster.

Direkt norr om undersokt grasyta slantar marken mot Overbyvagen.
Slantkron ligger pa nivaer mellan ca +46,5 och +47,5 och slantfot pa nivaer
mellan ca +43,5 och +45. Som mest skiljer det 4 h6jdmeter pa slantkrén och
slantfot.

10341201 « MAX Trollhattan | 5



6] 10341201 + MAX Trollhattan

4  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Nedan ges en beskrivning av jordlagerfoljden utifran "Markteknisk
undersokningsrapport Geoteknik/ MUR GEO”, daterad 2022-11-16.

Fyliningsmaterial/organisk jord

Fyliningen bestar i huvudsak av mullhaltig sandig silt (stallvis grusig).
Maktigheten pa detta lager ar ca 0,5-0,6 m.

Siltig Lera

| den mittersta provtagningspunkten (22W02) har siltig lera patraffats under
fyllningen. Lerans maktighet uppgar till ca 1,5 m.

Leran aterfinns endast i denna provtagningspunkt. Lerans utbredning och
egenskaper ar inte ndrmare undersokta.

Siltig Sand

Under fyllningen (och leran) finns siltig sand. Sanden har en medelfast till
mycket fast lagringstathet.

De 6versta 2 meterna av den siltiga sanden har en lagringstathet som ar
medelfast till fast. Den har en friktionsvinkel pa 36 grader och en E-modul pa
18.

Underliggande siltig sand har en lagringstathet som ar mycket fast, med en
friktionsvinkel pa 38 grader och en E-modul pa 28 eller hdgre.

Fast botten

Den siltiga sanden 6vergar troligtvis till moran, dock har inte detta bekréaftats
via provtagning. Fast botten i form av berg har inte patraffats i var
undersokning. Enligt SGU:s jorddjupskarta ar det forvantade jorddjupet 3-5
m, men var undersokning visar att jorddjupet i undersékningsomradet stallvis
uppgar till 9 m eller mer.

4.2 GRUNDVATTENNIVAER

Ett grundvattenror ar installerat i undersékningsomradet i punkt 22WO01.
Grundvattenroret redovisas i Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik.
Funktionskontroll utférdes vid installationen. Vid tidpunkt for faltarbetet i juni
2022 lag grundvattennivan 3,6 m under marken, se Tabell 1.

Tabell 1. Grundvattenmétningar i grundvattenrér

Gvr-ID Markniva | Datum Djup under GV-niva | Kommentar
avlasning markyta (m)

22W01 +46,59 | 22-06-23 3,6 +42,99

Enligt SGU sa lag grundvattennivaerna i juni for sma magasin i Trollhattan
under det normala for arstiden, medan det var normala nivaer for stora
magasin (http://www.sgu.se/).



Observera att grundvattennivan normailt fluktuerar beroende pa arstid och
nederbord och kan ligga bade hogre eller Iagre nivaer an de nu uppmatta
Under sommar och vinter har magasinen i regel sina lagsta nivaer.

4.3 STABILITETSFORHALLANDEN

Marken i undersdkningsomradet ar relativt plan. | direkt anslutning norr om
undersokt omrade sluttar dock marken ner mot Overbyvagen.

Stabilitetsberakningar for denna slant har utforts, vilka redogoérs for i kapitel
5.

4.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

Undersokt omrade beddms inte vara sattningskansligt.

Sattningsberakningar har inte utforts i detta skede.

5 STABILITETSBERAKNING

5.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

- Stabilitetsberakningar har utforts fér rddande férhallanden enligt IEG
Rapport 4:2010.

- Berakning har utférts pa 1 sektion (B-B i ritning G-10-0-01 i MUR)
med berakningsprogrammet SLOPE/W, GeoStudio 2021.4 version
11.3.1.23726, se Figur 2.

- Redovisade sakerhetsfaktorer ar beraknade med analysmetod
Morgenstern- Price. Berakningar med kombinerad och odranerad
analys har utférts med sokkriterier "grid and radius”.

- Berakningar har utforts enligt totalsdkerhetsmetoden.

- Berakningar har utférts med harledda varden enligt TK Geo 13
kapitel 2.4.

- Sammanstéllining av valda varden fér hallfasthet och tunghet
redovisas i Tabell 1. Skjuvhallfastheten (cu) for lera ar
erfarenhetsvarde fran aldre undersokningar i naromradet.

- Berakningar har utférts dels med de férhallanden som rader med
lera narvarande, dels férhallandena som rader utan lera narvarande.

- Berakningar har utférts med paliggande last av 15kN samt 20 kN,
varden for Trafiklast enligt TK Geo 13.
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Flgur 2: Sektlon B-B markerad i rétt (urklipp ur ritning G- 10-0—01 MUR).

Tabell 1. Valda varden for hallfasthet och tunghet.

Jordlager Valda viarden
Ny fylining v =18 kN/m3
Niva ca +46 < cu = 0 kPa
¢’ =38,0°
siSa (1) y =18 kN/m3
Niva ca +44<> +46 cu=0kPa
@’ =36,0°
Lera (odrdnerad) v =18 kN/m3
Niva ca +45 <>+46,5 cu = 15 kPa
¢ =30,0
Lera (kombinerad) v =18 kN/m3
Niva ca +45 <>+46,5 ca=15kPa
¢’/cu =0,10, @’ =30,0°
siSa v =19 kN/m3
Niva +37 <> ca +44 ¢ =0kPa
¢’ =38,0°

5.2 KRAV PA SAKERHETSFAKTORER

Krav péa sakerhetsfaktor F vid berdkning med stabilitetsprogram och
karakteristiska varden anges i Kapitel 2.4, Tabell 2.4-1 i TK Geo 13.

- Lagsta godtagbara varde pa sakerhetsfaktorn i SK2 ar 1,5 for
odranerad analys och 1,3 for kombinerad analys.
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5.3 BERAKNINGSRESULTAT

Sammanstalining av resultat fran utférda stabilitetsberakningar presenteras i
Tabell 2. Berakningar redovisas i Bilaga 1.

Tabell 2. Sammanstallning av berdkningsresultat for sektion B-B

Berakning Beskrivning Sakerhetsfaktor
Sand, last 20kN Odranerad (jordprofil utan lera) 21
Lera, last 20kN Odranerad (jordprofil med lera) 1,9
Lera, last 15kN Kombinerad (jordprofil med lera) 1,9

6 GEOTEKNISKA
REKOMMENDATIONER

6.1 ALLMANT

Med utgangspunkt fran utford undersokning ges synpunkter till vidare
projektering for grundlaggning av planerad byggnation.

De geotekniska forutsattningarna fér planerad markanvandning (parkering)
beddms vara goda.

Fylining far ej utféras pa tjalad eller uppluckrad schaktbotten.

| jordlagerprofilen forekommer siltiga jordlager vilka kan bli flytbenagna i
kontakt med vatten. Hansyn maste tas till detta vid planering och utférande
av schaktarbeten.

Transporter far inte forekomma pa siltiga terrassytor.

Vid grundldggning och schaktarbeten skall hansyn tas till befintliga
anlaggningar intill och i omréadet (tex. vagar, byggnader, ledningar).

Om inget annat anges nedan forutsatts att alla arbeten utférs enligt AMA
Anlaggning 20.

6.2 PARKERINGSPLATS

Gator och hardgjorda ytor kan anldggas pa ny fylining av friktionsmaterial
ovan sand och lera, efter bortschaktning av befintligt fyllnadsmaterial med
organiskt innehall.

Vid grundldggning ska en besiktning av schaktbotten utféras for att
sakerstalla att ingen grundlaggning sker pa jord med organiskt innehall eller
pa tjalade massor.

Vid anlaggning av gator och hardgjorda ytor ska éverbyggnad dimensioneras
for forekommande terrassmaterial.
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6.3 SCHAKT OCH UPPFYLLNING
Mangden schakt av organisk jord/humushaltig sand varierar mellan ca 0,5 m
och 1 m 6ver omradet.

Schaktslanter skall anpassas efter radande férhallanden for att vidmakthalla
erforderlig sdkerhet avseende bland annat stabilitet, bottenuppluckring och
erosionsproblem.

Slantlutningar for temporara schakter kan i sanden/friktionsjorden stallas i
lutning 1:1,5.

Slantlutningar i packad fyllning av sprangsten kan stallas i lutning 1:1,5.

Slantytor ska skyddas mot erosion och nederbérd. Markarbeten utfors
l[dmpligast vid torr vaderlek.

Packning ska ej utféras vid nederbord eller pa tjalade massor.

Vid schaktarbeten ska foreskrifter och rekommendationer i "Schakta sakert -
Sakerhet vid schaktning i jord” beaktas.

6.4 LANSHALLNING

Lanshallning med avseende pa grundvatten beddéms inte behdvas da
schaktbottennivan férvantas ligga ca 3 m dver bedémd grundvattenniva.

Skulle ytvatten behtdva pumpas bort kan lanshallning ske genom
pumpgropar i schaktbotten.

6.5 STABILITET

Stabilitet enligt berakningar med beskrivna forutsattningar (kapitel 5) bedéms
vara tillfredstallande med kommande lastpaforing.

6.6 SATTNINGAR

Forvantad lastpaforing i form av anlaggande av parkering beddoms inte ge
upphov till betydande sattningar.

6.7 FORSLAG TILL KOMPLETTERANDE
UNDERSOKNINGAR

Kompletterande undersokning med avseende pa geoteknik bedoms ej
kravas for fortsatt utredning av detaljplan. Dock ska en schaktbottenkontroll
utforas av geotekniskt sakkunnig vid anlaggningsarbetet for att konstatera att
anlaggning sker pa mineraljorden.
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Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | Line
(kN/m®) | (kPa) Angle (°)
] | Ny fylining | Mohr-Coulomb | 18 0 38 1
[] |sisa Mohr-Coulomb | 19 0 38 1
[ ] |siSa(1) |Mohr-Coulomb |18 0 36 1
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Bilaga 1 (1/3)
2022-11-16

F=2,083

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet

yM=1
Odrénerad hallfasthet

yM=1
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fé’ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn Férklaring Uppdragsnummer
£ WS I ) . MAX Trollhéittan

& B-B 2022-10-13 Morgenstern-Price 1:120 (A3) Totalsikerhetsanalys (Del av ladugardsbyn 1:2 Trollhdttan, ny parkeringsplats) Slope Stability Sand 20kN analys WSP: 10341201




Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Total Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | Cohesion | Line
(kN/m®) | (kPa) Angle (°) | (kPa)
[ ] |Lera Undrained (Phi=0) | 18 15 1
[] | Ny fylining | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
[] |sisa Mohr-Coulomb 19 0 38 1

Bilaga 1 (2/3)
2022-11-16

F=1,885

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet

yM=1
Odrénerad hallfasthet

yM=1
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b B-B 2022-10-13 | Morgenstern-Price 1:120 (A3) Totalsikerhetsanalys (el av ladugérdsbyn 1:2 Trollhéttan, ny parkeringsplats) Slope Stability Lera, odr. 20kN analys WSP: 10341201




Bilaga 1 (3/3)

. 2022-11-16
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit | Effective | Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric F=1,892
Weight | Cohesion | Friction | of Change Ratio | Line
(KN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) Partialkoefficienter:
kPa
(kPa) Permanenta yt- och punktlaster
[ ] |Lera (komb) | Combined, S=f(depth) 18 30 15 0 0,1 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
Ny fyllning | Mohr-Coulomb 18 0 38 1 VA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
: Egenvikt av jord
SISa MOhr-COUlomb 19 0 38 1 YA Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
yM=1
Odrénerad hallfasthet
yM=1
g
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» B-B 2022-10-13 | Morgenstern-Price 1:120 (A3) Totalsikerhetsanalys (Del av ladugérdsbyn 1:2 Trollhéttan, ny parkeringsplats) Slope Stability Lera komb. 15kN analys WSP: 10341201




