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SAMMANFATTNING

MAX Burgers AB planerar att anlagga parkeringsplatser pa fastigheten Skutan 6 i Trollhattan. |
samband med att en ny detaljplan behover uppréattas har WSP fatt i uppdrag av att ta fram en
dagvattenutredning. Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda paverkan av att anlagga
parkeringsplatserna ur ett dagvattenperspektiv samt att foresla lampliga atgarder for att sakerstalla
hallbar framtida dagvattenhantering. Dagvattenutredningen foljer Trollhattan Stads dagvattenstrategi.

Ytan dar parkeringsplatserna ska anlaggas bestar idag av naturgras, varpa konsekvensen av
forandringen blir en 6kad hardgoéringsgrad. Detta medfér okade dimensionerande floden och
fororeningsbelastning varpa fordréjande och renande dagvattenatgarder ar nédvandiga for att uppna
gallande krav.

Foreslagna atgarder ar dimensionerande enligt Trollhattans Stads dagvattenstrategis foreslagna
atgardsniva, vilket innebar omhandertagande av de foérsta 10 mm vid ett regn. Atgarder som
foreslagits ar genomslapplig belaggning for hela parkeringsytan samt en torrdamm vaster om
parkeringen som tar upp dagvatten som inte hinner infiltrera.

Genom att anlagga samtliga féreslagna atgarder bedéms fororeningsbelastningen minska for de
undersotkta foéroreningarna samt ligga under de riktvarden for fororeningshalter som lyfts fram i
dagvattenstrategin. En minskad belastning bedéms som positiv for recipienterna och bidrar till en 6ékad
status, vilket ar en forutsattning for att na satta miljokvalitetsnormer for recipienten.

De foreslagna atgarderna ar dimensionerade for att klara av ett regn med aterkomsttiden 20 ar. For
storre regn sker ytlig avrinning varpa hojdsattningen av parkeringen bor ses 6ver i senare skede.
Parkeringsytan behdver slutta vasterut mot torrdammen for att dess erhalla tankt funktion. Det ar dven
viktigt att med hojdsattningen undvika att kade floden avrinner séderut mot Preems intilliggande
fastighet vid skyfall.
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1 BAKGRUND

MAX Burgers AB avser kopa 1000 m? mark av Trollhattan Stad (del av fastigheten Ladugardsbyn 1:2)
for att anlagga fler parkeringsplatser i direkt anslutning till befintlig restaurang pa fastigheten Skutan 6
i Trollhattan. Anlaggandet av parkeringen kréver uppréttandet av en ny detaljplan. | samband med
detta har WSP fatt i uppdrag av MAX Burgers AB att ta fram en dagvattenutredning.

Utbver dagvattenutredningen tas parallellt en riskbeddmning, en geoteknisk utredning samt en
miljoteknisk undersokning fram.

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda vilken paverkan ett genomférande av detaljplanerna
skulle ge ur ett dagvattenperspektiv. Vidare foreslas lampliga atgarder for att sakerstalla en hallbar
framtida dagvattenhantering pa fastigheten i linje med Trollhattans Stads dagvattenstrategi
(Trollhattans Stad, 2021).

2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

2.1 ALLMANNA FORUTSATTNINGAR

Med syfte att forbattra och bevara Europas yt- och grundvatten beslutade Europaparlamentet &r 2000
att inféra Vattendirektivet 2000/60/EG (Europeiska kommissionen, 2000), vilket inférdes i svensk
lagstiftning 2004. Samtliga utpekade vattenforekomster har statusklassats utifran nuvarande status
och miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger vilken status som skall uppnas och till vilket ar den ska
vara uppnadd. MKN har tagits fram for varje specifik vattenforekomst. Kemisk status klassas som
antingen god eller uppnar ej god medan ekologisk status klassas pa en femgradig skala som hdg,
god, méttlig, otillfredsstallande, eller dalig. Malet &r att alla vattenférekomster ska uppna god status
och att forutsattningarna for att uppna god status inte forsamras.

2.2 TROLLHATTAN STADS DAGVATTENSTRATEGI

Dagvattenutredningen féljer Trollhattans Stads dagvattenstrategi antagen 2021 (Trollhattans Stad,
2021). Strategin har fyra dvergripande mal:

Mal 1: robusta bebyggelsemiljoer och bevarad vattenbalans

Bebyggelsen ska klara av férandrade klimatforhallanden med intensivare nederbérd utan skador
orsakade av dagvatten. Dagvattenhanteringen ska utformas sa att den efterliknar naturlig infiltration
och avrinning sd mycket som mdjligt. Pa det sattet bevaras vattenbalansen, och negativ paverkan pa
grundvattennivaer och ytvattenfléden minimeras.

Mal 2: valmaende yt- och grundvatten

Dagvattenhanteringen ska inte leda till forsamrad vattenstatus i kommunens vattenomraden. Den ska
istallet framja att god vattenstatus kan uppnas pa sikt.

Mal 3: berikat stadslandskap

Dagvatten ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva inslag i den bebyggda miljén
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Mal 4: god samverkan och tydlig ansvarsfordelning

For att nd malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behdver samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsférdelning ske mellan stadens forvaltningar och bolag samt exploatérer och
fastighetsagare.

2.2.1 Dagvattenstrategins tillampning pa dagvattenatgarder

Enligt Trollhattan Stads dagvattenstrategi far nyanlaggning inte innebara forsamring av méjligheten att
ta hand om dagvattenet och hantera skyfall jamfort med utgéngslaget. Som standard anges att
fordrojning ska ske motsvarande 10 mm per kvadratmeter hardgjord yta. Detta innebér att minst de
forsta 10 mm av ett regn ska ga igenom éppna dagvattenanlaggningar med en mer langtgédende
reningsfunktion &n sedimentering.

2.3 DIMENSIONERINGSKRAV ENLIGT P110

| publikationen P110 av Svenskt Vatten (2019) beskrivs minimikrav nar det galler vilka aterkomsttider
for regn som bor anvandas vid dimensionering av nya dagvattensystem (se tabell 2.1 i P110). Det
dimensionerande regnet bor 6kas med en klimatfaktor. Klimatfaktorns storlek bor vara minst 1,25 for
regn med kortare varaktighet @an en timme. Utredningsomradet klassas som téat bostadsbebyggelse,
vilket innebar att aterkomsttid 5 ar for fylld ledning och 20 ar for trycklinje i markniva. Detta innebar att
dagvattensystem dimensioneras for att hantera ett 20-arsregn (inklusive klimatfaktor) utan
uppdamning pa gatorna. Enligt P110 ska skyfall hanteras i ytliga system sa att skador pa byggnader
inte uppkommer.

2.4 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Miljokontoret i Trollhattans Stad staller krav pa rening av dagvatten utifran de riktvarden som anges i
rapporten "Riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till dagvattennéat och recipient”
(R:2020:13) (Goteborgs Stad, 2020) som Goéteborgs Stad tagit fram. Riktlinjerna och riktvardena ar
generella och kan aven anvandas for mindre utslapp till dagvattennat och recipienter. Tabell 1 listar
riktvarden for ett antal &mnen och parametrar:

Tabell 1. Amnen och parametrar som ska kontrolleras vid utslapp av férorenat vatten (Goteborg Stad, 2020).

Amne/parameter Riktvarde

Arsenik 16 pg/l

Bly 28 g/l

Kadmium 0,9 g/l

Koppar 10 pg/l

Krom 7 pgll

Kvicksilver 0,07 pgl/l

Nickel 68 g/l

Zink 30 pg/l

Oljeindex 500 ug/l inom Géta alvs vattenskyddsomrade

Suspenderat material
Fosfor

Kvéave

25 mgl/l
Platsspecifikt, utga fran 50 pg/|
Platsspecifikt, utga fran 1250 pg/!
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Utredningsomradet &r belaget i norra delen av Trollhattan, norr om Géta alv, se rod cirkel i figur 1.
Utredningsomradet omfattar ca 0,4 ha och avgransas av Overbyvéagen i nordvast, Anes vag i sydvast
samt Preem i 6st. Platsen utgoérs idag av MAX befintliga restaurang med tillhérande infartsvag och
parkering samt gronytor.

_Korsbyn_ 1.‘ l.‘i.

S/ukn‘us 1.5
Grustikt- "

)

0 15\ 30 Meters

Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 1. TV. Oversiktskarta éver utredningsomradets geografiska placering. Bildkélla Lantmateriet, 2022.TH. Detaljplan Skutan
6 med planerad parkering i norra delen.

3.2 TOPOGRAFI

Marken inom utredningsomradet ar relativt plan men sluttar svagt frén norr till sdder med marknivaer
mellan ca +46 och + 48 meter. Undantaget &r den branta slanten ned mot Overbyvéagen respektive
Anes vag. Hela omrédet ligger hogre &n omgivande vagar. Overbyvéagen norr om utredningsomradet
utgor en lagpunkt pa ca +43 m.

3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt kartunderlag fran SGU bestar hela utredningsomradet av isélvssediment, se figur 2. Utifran de
geologiska forutsattningarna dar jordarten bestar av grovre material som sand och grus bedéms
infiltrationsformagan inom utredningsomradet vara god.
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Figur 2. SGU:s kartvisare dver jordarter (SGU, Jordartskartan, 2022). | jordartskartan symboliserar gront isalvssediment och gult
glacial lera. Utredningsomradet visas med rod streckad linje.

En geoteknisk utredningen togs fram 2022 fér grasytan dar parkeringen ska anlaggas (WSP, 2022).
Geotekniska faltundersdkningar utférdes i samband med detta i juni 2022. | provtagningspunkterna
bestar marken av grus, sand och silt. Siltig lera patréaffades i en av provtagningspunkterna i anslutning
till nordvastra delen av Preems fastighet, se figur 1.

Det forvantade jorddjupet enligt SGU:s jorddjupskarta &r dock 3 — 5 m péa platsen. Under de
geotekniska faltundersokningarna borrades det pa platsen ned till 9 m utan stopp, vilket indikerar att
jorddjupet delvis forefaller vara djupare an det forvantade pd SGU:s kartor.

3.4 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsens EBH-karta (Lansstyrelsen, 2022) finns ett potentiellt férorenat omrade inom
utredningsomradet. Omradet ar identifierat men annu ej riskklassat. Det identifierade omradet utgors
av bensinstationen Preem dar drivmedelshantering férekommer.

3.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

| samband med den geotekniska undersdkningen utférd av WSP (2022) har ett grundvattenror
installerats i den vastra delen av den planerade parkeringen. Vid tidpunkt for faltarbetet i juni 2022 lag
grundvattennivan 3,6 m under marken. Generellt ar grundvattennivan medelhdg i sodra och mellersta
Sverige vid tidpunkten for grundvattenmatningarna. Under varen ar grundvattennivan vanligtvis nagot
hogre. Da grundvattennivan ar lag finns inga hinder for infiltrationsanlaggningar for dagvatten. Utifran
SGU:s kartvisare har hela utredningsomradet en hog genomslapplighet, se figur 3.
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Figur 3. | genomslapplighetskartan visar gront 1ag genomslapplighet och rosa hdg genomslapplighet (SGU, Kartvisare
genomslapplighet, 2022). Utredningsomradet visas med rod streckad linje.

3.6  AVRINNINGSFORHALLANDEN

Utredningsomrédet avrinner mot Gota alv. Avstandet till Gota alv fran utredningsomrédet &ar ca 400 m.
Sodra delen av utredningsomradet hor till ett avrinningsomrade (ARO 1) med utlopp i Gota alv i
sydost. Norra delen, dar stérre delen av den planerade parkeringen ligger, hor till ett annat
avrinningsomrade (ARO 2) som avrinner norr ut for att till sist na ett utlopp i Gota alv dster om
utredningsomradet, se figur 4.

N

A\ )4
%

TECKENFORKLARING © Lanimateret, Geodssamverkan
=== Planomradesgrans ARO1

©  Utlopp [ ARO2 \\\I )

— Flodesvag

: e NS f,/n.

Figur 4. Topografiska avrinningsomraden och generella flodesvagar. Avrinningsomraddena ARO 1 och 2 avrinner bada mot Géta
alv vid de markerade utloppen (gula cirklar).
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3.7 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Befintliga dagvattenledningar (D 160 PP) inom utredningsomradet leds 6ver parkeringen nordvast om
Preem samt 6ver MAX fastighet och kopplar pa de kommunala dagvattenledningarna (D 300 BTG) i
sydvast. Darefter leds dagvattnet i ledning vidare direkt till recipienten. Norr om planomradet finns
kommunala dagvattenledningar som gar 6sterut. De tekniska avrinningsomradena foljer i grova drag
de topografiska.

3.8 INSTANGDA OMRADEN, RISK FOR OVERSVAMNING

Berakningsprogrammet Scalgo Live har anvants for att visa lagpunkter och ytliga flodesvagar vid ett
100-arsregn (Scalgo, 2022). Scalgo Live anvander befintliga héjddata fran Lantmaéteriet (upplosning 2
x 2 m) som grund for berakningar och tar inte hansyn till tid, infiltration eller underjordiska strukturer sa
som ledningsnét.

Overbyvagen norr om utredningsomrédet utgor ett instangt omrade, se figur 5. Oster om MAX
Restaurangbyggnad och runt om Preems pumpar finns ett mindre instangt omrade.

100 Met:r{-\
|

0 50
\l 1

oy

Figur 5. Flodesvagar och lagpunkter inom utredningsomradet vid ett 100-arsregn, vid nuvarande hojdséattning (Scalgo 2022).
Baserat pa Lantmateriets hojddata med upplésning 2 x 2 m. Utredningsomradet visas med rod streckad linje.

3.9 - RECIPIENT, RECIPIENTSTATUS/KLASSNING

Hela utredningsomradet avrinner till Gota alv — Vanern till Stallbacka. Denna del av Gota alv ar totalt
9 km lang. Gota alv finns upptaget som vattenforekomst i VISS och bedéms vara kraftigt modifierat.
Hela Gota alv ar 93 km lang och har en vattenféring pa ca 600 m¥/s.

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det sa kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att sékra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjbar, vattendrag, kust
och grundvatten som &r tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt for
vattenforekomster. Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenférekomster. Fran
och med 1/1-2019 har vattendirektivet aven inforlivats fullt ut i milijdbalken (1998:808) i 5 kap. 48.
Sammanfattningsvis innebér det att en verksamhet eller atgard inte far tillatas av en myndighet eller
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kommun om de ger upphov till en férsamring av vattenmiljon som aventyrar méjligheten att uppna den
status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN. MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk
ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedoms pa en femgradig skala: hog, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser: god och uppnar ej god.

For ytvattenforekomster som har definierats som kraftigt modifierade bedéms ekologisk potential
istallet for ekologisk status. Vid bedémningen av ekologisk potential stalls mindre stranga krav pa
vaxt- och djurlivet. For statusklassning och miljokvalitetsnormer for Gota élv — Vanern till Stallbacka,
se tabell 2.

Tabell 2. Statusklassning och miljokvalitetsnormer for aktuell vattenforekomst Géta alv — Vanern till Stallbacka (SE647307-
129768) enligt senaste beddmning (férvaltningscykel 3 (2017-2021)) (VISS, 2022).

Miljokvalitetsnor

Status Klassificering Kommentar
Tidsfrist till 2039 for bottenfauna, fisk,
Ekologisk . h logisk regi h k ktivi i
© ogls Otillfredstallande  God status 2039 “ydro ogIs “reg|m oc o onr?.e fivitet pga. tid
potential fér genomférande av atergérder och
aterhamtning.
Undantag/tidsfrister:

PBDE och Hg — Mindre stranga krav da det
beddms tekniskt omgjligt att sanka halterna
till nivaer som uppnar god status p.g.a. att
problemen framst beror pa langvaga

kemisk
Kemisk o . God kemis luftburna fororeningar. Halterna far dock
Uppnar ej god ytvattenstatus . S
status 2027 inte 6ka (jamf. 2015).

Tidsfrist for PFOS, antracen,
benso(a)pyrene och TBT till 2027.
Paverkanstryck kommer framst fran
atmosfarisk deposition, urban
markanvandning och férorenade omraden.

De kvalitetsfaktorer, kopplade till ekologisk respektive kemisk status, som kan paverkas av dagvatten
fran utredningsomradet samt deras klassificering aterges i tabell 3 och tabell 4.

Tabell 3. Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer kopplade till ekologisk status for Géta alv — Vanern till Stallbacka (SE647307-
129768) enligt senaste beddmning (férvaltningscykel 3 (2017-2021)) (VISS, 2022).

Ekologisk status Kvalitetsfaktor Underkategori Status
Biologiska
Pavaxt-kiselalger Ej klassad
Bottenfauna Mattlig
Fisk Mattlig

Fysikalisk-kemiska

Naringsamnen Hog
Forsurning Ej klassad
Sarskilt férorenande
! God

amnen
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Tabell 4. Kemiska kvalitetsfaktorer kopplade till kemisk status fér Gota alv — Vanern till Stallbacka (SE647307-129768) enligt
senaste beddmning (forvaltningscykel 3 (2017-2021)) (VISS, 2022).

Kemisk status Kvalitetsfaktor Underkategori Status

Prioriterade amnen Uppnér ej god
Antracen God
Bromerad difenyleter God
(PBDE)
Kadmium God
Kvicksilver (Hg) Uppnér ej god
Nickel God
PFOS Uppnar ej god

PAH, Benso(a)pyrene  Ej klassad

Tributyltenn féreningar  God
(TBT)

Ett antal paverkanskallor inom Goéta alv — Vanern till Stallbackas avrinningsomrade har indentifierats
(VISS, 2022). Ett antal fororenade omraden, dariblad Trollhattan-Vanersbors flygplats ar punktkallor
som enligt VISS beddmts ha en betydande paverkan pa vattenférekomstens status med avseende pa
miljogifter. Jordbruket och transport och infrastruktur ar diffusa kallor med betydande paverkan med
avseende pa miljogifter. Vattenkraft utgor ytterligare en paverkanskalla som beddoms kunna paverka
konnektiviteten och den hydrologiska regimen betydande med risk for sankt status pa recipientens
fisk, konnektivitet och fléden.

| VISS (2022) anges ett framraknat forbattringsbehov for totalkvave for att Géta alv — Vanern till
Stallbacka ska kunna uppna god status med avseende pa naringsamnen. Detta forbattringsbehov ar
320 kg-N, genom atgarder inom jordbruket samt urban markanvandning. Gallande detta
forbattringsbehov har inga atgarder for dagvatten angivits.

Verksamhetsomrade

Utredningsomradet ligger inom Trollhattan kommuns verksamhetsomrade for VA. Dagvattnet fran
utredningsomradet anluts till kommunalt dagvatten inom detta verksamhetsomrade.
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3.10 MARKAGAREFORHALLANDEN/DIKNINGSFORETAG

Inget markavvattningsforetag finns markerat inom utredningsomradet i Lansstyrelsens
planeringsunderlag (Lansstyrelsen, 2022). Norddst om utredningsomradet finns
markavvattningsforetaget Onsjo. Overby mfl. VF 1929. Markavvattningsforetaget stracker sig mellan
V&g E45 i vast och Gota alv i 6st, men ligger i ett annat tekniskt avrinningsomrade an
utredningsomradet. Ingen paverkan pa markavvattningsforetagets funktion kan darfor forvantas av
forandringen inom utredningsomradet.

3.11 OMRADESSKYDD

Lansstyrelsen har med stdd av v 7 kap 21 § miljébalken (1998:808, MB) beslutat att inratta
vattenskyddsomrade for Vanersborgsviken och Goéta alvs vattentakter, se figur 6. Den 1 juli 2022
borjade Goéta alv- och Vanersbordsvikens vattenskyddsomrade (Gavso) att galla (Lansstyrelsen
Vastra Gotaland, 2022). Skyddsforeskrifter galler inom vattenskyddsomradet. De foreskrifter som
beror dagvatten inom detaljplanelagt omrade ar foljande:

e 9 §Inrattande av ny eller utékad anlaggning for avledning av dagvatten kraver tillstand.

Anmalan om tillstand till miljokontoret for ny anlaggningen enligt foreskrift 9 § géller aven for mindre
detaljplaner inom vattenskyddsomradet.

7

- b N

A

€ : i
0 Kilomefer \
+ © Lantmateriet, Geodatasamverkan ‘

Figur 6. Goéta alv och Vanersborgsvikens vattenskyddsomréde visas som morkbla skraffering. Koperodssjoarnas
vattenskyddsaomrade visas som ljusbla skraffering. Ungefarligt Iage for utredningsomradet visas som rod cirkel.
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3.12 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Inget faltbesok ar genomfort i samband med dagvattenutredningen. Utredningen utgér fran
kartunderlag fran Google maps och Lantmateriet.

4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Planerad forandring ar att nya parkeringsplatser ska anlaggas pa befintlig grasyta mellan slanten ned
mot Overbyvagen och befintliga parkeringsplatser, se figur 7. | 6vrigt bibehélls befintlig
markanvandning. Ingen information gallande foréndrad hojdsattning finns.

02T

Figur 7. Inplaceringsskiss over planerad forandring inom utredningsomradet. Strukturen ar fran Wingardhs 2021-02-01.
Planerad forandring redovisas med svart tjock linje. Utredningsomradesgransen redovisas med réd streckad linje.
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5 BERAKNINGAR

5.1 KARTERAD MARKANVANDNING

Befintlig markanvandning har karterats med hjélp av ortofoto, se figur 8. Framtida markanvandning har
karterats utifran inplaceringsskiss fran 2021-02-01 tillhandahallen av Wingardhs, se figur 9.

Geodatasamverkan

Figur 8. Befintlig markanvandning inom uttredningsomradet. Utredningsomradesgransen visas som rod streckad linje. Parkmark
redovisas som gréna ytor, centrumomrade redovisas som bl yta.

— O

L e ' (I i\ ® Lanimateriet, Geodatasamverkan

Figur 9. Karterad framtida markanvandning inom utredningsomradet. Utredningsomrédesgransen visas som rod streckad linje.
Parkmark visas som gréna ytor, centrumomrade visas som bl yta, parkering visas som rosa yta. Ny struktur visas med svarta
linjer.
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5.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningar av dagvattenfloden har utforts for befintlig markanvandning inom utredningsomradet och
jamfors med beraknade dagvattenfloden genererade frn den planerade markanvandningen. For att
berédkna dimensionerande dagvattenfloden fran omréden anvands den rationella metoden:

{dag,dim = A- ¢ ' l(tT) -C
Dar:

* qdag,aim= dimensionerande fléde (I/s)

* A = avrinningsomradets area (ha)

* ¢ = avrinningskoefficient (-)

* i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s ha)
* tr = regnets varaktighet (min)

* C = klimatfaktor

En aterkomsttid for nederbord pa 20 ar med en varaktighet pa 10 minuter har anvants. En klimatfaktor
pa 1,25 har anvants for berakning av dagvattenfloden fran den planerade markanvandningen i syfte
att ta hansyn till férvantade klimatférandringar.

En korrigerad &rsnederbérd p& 952 mm/ar har anvénts. Arsnederbérden baseras p& uppmatt
arsnederbord fran den narliggande matstationen Trollhattans Flygplats (SMHI, 2022). Den korrigerade
arsnederbdrden ar den uppmatta arsnederbérden multiplicerad med korrigeringsfaktor 1,1 enligt
SMHI:s metoder.

Markanvandningen har karterats med hjalp av grundkarta, illustrationsplan och ortofoto.
Avrinningskoefficienter fér de olika typerna av markanvandning har valts med stéd av P110 (Svenskt
Vatten, 2019) och StormTac.

5.2.1 Dimensionerande fléde

Trollhattans kommun tillampar rekommendationerna fran Svenskt Vatten vid dimensionering av
dagvattensystem. Vid befintlig och framtida markanvandning har dimensionerande flode beraknats vid
ett 20-arsregn, vilket ar branchstandard for tat bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens publikation
P110. Avrinningskoefficienter, reducerad area, arsvolym och dimensionerande flode for respektive
markanvandningskategori ses i tabell 5 och tabell 6.

Tabell 5. Dimensionerande fléden fér den befintliga markanvandningen, beraknade med rationella metoden. Arsvolymer &r
avrundade till narmaste 10-tal.

u . Area Avr. koefficient  Reducerad area Arsvolym Dim flode 20-&rsregn
Markanvandning 32
(ha) ) (ha) (m3/ar) (I/s)
Centrumomrade 0,24 0,7 0,17 1620 49
Parkmark 0,12 0,1 0,01 110 3
Totalt 0,36 0,5 0,18 1720 52

Tabell 6. Dimensionerande floden for den planerade markanvandningen, berdknade med rationella metoden. Klimatfaktor (kf)
1,25 har applicerats fér framtida markanvandning. Arsvolymer &r avrundade till ndrmaste 10-tal.

Avr. Reducerad Dim fléde 20- Dim fléde
N Area . Arsvolym A .

Markanvéandning (ha) koefficient area (m¥/Ar) arsregn (I/s) 20-arsregn

) (ha) exkl. kf (I/s) inkl. kf
Centrumomrade 0,24 0,7 0,17 1620 49 61
Parkering 0,07 0,8 0,05 500 15 19
Parkmark 0,05 0,1 0,002 50 2 2
Totalt 0,36 0,5 0,23 2170 65 82
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5.2.2 Dimensionerande fléde inklusive planerade anlaggningar

| denna utredning kommer anldggningar dimensioneras for omhandertagande av 10 mm nederbérd.
For att ta hansyn till dessa anldggningar beraknas aven ett dimensionerande flode déar varaktigheten
ar justerad med hansyn till uppfyllnadstiden i planerade anlaggningar.

Enligt Dahlstrom (2010) uppgar nederbordsvolymen vid ett 20-arsregn till 10 mm efter ca 5 minuter.
Darfor adderas 5 minuter till utredningsomradets rinntid. Regnvaraktigheten sattes till 15 minuter vilket
inkluderar rinntid till lokala atgarder, fyllnadstid i lokala atgarder och rinntid fran lokala atgarder till
utloppet.

For att ta reda pa vilket flode som ar det dimensionerande efter rening jamfors tva scenarior:

a) Kort stortskur (10 min varaktighet) dar allt regn far plats i reningsanlaggningen, varpa enbart
de oftréandrade delarna bidrar med vatten.

b) Lite langre mindre intensiv skur (15 min varaktighet) dér anlaggningen hunnit fyllas upp och
darmed hela utredningsomradet bidrar med vatten.

Dimensionerande fléden for respektive scenarion redovisas i tabell 7.

Tabell 7. Dimensionerande flode med eller utan klimatfaktor (kf) vid scenario a) kort stortskur dar enbart den oférandrade delen
av utredningsomradet bidrar med vatten respektive scenario b) lite langre mindre intensiv skur dar hela utredningsomradet
bidrar med vatten.

Dim fléde Dim fléde Dim fléde Dim flode

Markanvandning scenario a) (I/s) scenario a) scenario b) scenario b)

exkl. kf (I/s) inkl. kf (I/s) exkl. kf (I/s) inkl. kf
Centrumomréde 49 61 39 48
Parkering 0 0 12 15
Parkmark 2 2 1 1
Totalt 50 63 52 65

Utifran tabell 7 kan utlasas att scenario b) far det hogsta beraknade flodet, vilket innebar att langre
mindre intensiva skurar ar dimensionerande.

5.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med fororeningsberakningarna ar att uppskatta hur forandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets fororeningsinnehall. Utifran detta bedoms paverkan pa recipienten.

Mangden féroreningar som respektive detaljplan genererar i nulaget och efter forandring har
beraknats med verktyget StormTac, version 22.2.3. Detta verktyg utgar fran schabloner for olika typer
av markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor foér de
olika typerna av markanvandning samt den &rliga nederbérden for omradet ger mangden fororeningar
som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonmassigt
basflode (inlackande grundvatten).

Det ar viktigt att notera att de varden som beréknas med StormTac &r teoretiska varden, baserade pa
uppmaétta varden fran ett antal utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och mangden underlag
varierar mellan olika méatningar och for olika amnen. Sakerheten pa flera av parametrarna ar lag.
Varden erhallna fran de anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning av
fororeningssituationen i omradet, snarare &n exakta varden.

En korrigerad arsnederbord p& 952 mm/ar har anvants, se avsnitt 175.2. Schablonerna som anvants i
StormTac ar centrumomrade, parkmark och parkering.

Foljande fororeningar har beraknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium
(Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad substans (SS) och benso(a)pyren (BaP).
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Fororeningsbelastningen (kg/ar) samt férandringen av féroreningshalterna (ug/l) redovisas i tabell 8
och tabell 9.

Tabell 8. Beréknad fororeningsbelastning (kg/ar) for befintlig respektive framtida markanvandning inom utredningsomradet.
Aven den procentuella férandringen av féroreningsbelastningen redovisas.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintligt 0,46 3,7 0,027 0,049 0,24 0,0014 0,0078 0,014 150 0,00014
Framtida 053 4,3 0,037 0,07 0,32 0,0017 0,016 0,017 220 0,00018
Forandring (%) 15 16 37 43 33 21 105 21 47 29

Tabell 9. Beraknade fororeningshalter (ug/l) for befintlig respektive framtida markanvandning inom utredningsomradet.

Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintligt 210 1700 12 23 110 0,66 3,6 6,4 68000 0,066
Framtida 210 1700 15 28 130 0,66 6,2 6,7 88000 0,07

Enligt berakningar av féroreningsbelastningen kar méngden och halten av samtliga undersokta
amnen till foljd av den planerade férandringen. Den forandrade féroreningssituationen beror pa att
utredningsomradet efter anlaggandet av den nya parkeringen far en minskad andel gronyta och ¢kad
andel hardgjord yta. Dessa hardgjorda ytor bidrar med hoga varden av samtliga undersokta amnen
enligt StormTacs schabloner.

5.4 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Erforderlig férdréjningsvolym dagvatten motsvarande 10 mm har tagits fram utifran den reducerade
arean, se tabell 10.

Tabell 10. Erforderlig fordrojningssvolym for utredningsomradet beréknat for kravet pa fordrojning av 10 mm.

Kravstallning (mm) Erforerlig
fordrojningsvolym (m?3)
10 23
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sakerstélla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

e Dagvattenfloden ska begréansas genom att i férsta hand undvika onddiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och férdrdjning
e Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Parkeringen bor hojdséttas sa att lagpunkter undviks och befintliga ytliga flodesvagar kan bibehallas.

6.1.1 Systemldsning

De dagvattenatgarder som foreslas ar en genomslapplig belaggning for hela parkeringsytan samt en
mindre nedsankt grasyta (torrdamm) vaster om parkeringen, se figur 10. Genom att hojdsatta
parkeringsytan med en svag lutning at vast, tar torrdammen upp det dagvatten som inte hinner filtrera
ner pa den genomslappliga belaggningen. En upphéjd kupolbrunn i torrdammen kopplar sedan pa de
kommunala dagvattenledningarna.

“ TECKENFORKLARING

=== Planomradesgrans
—P Ny flodesvag

Mindre torrdamm

Permeabel belaggning

\\\l)

Figur 10. Schematisk placering av féreslagna dagvattenatgarder samt nya flédesvagar.
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6.1.2 Atgardsforslag

En genomslépplig belaggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och bidra med
flodesutjamning och rening av dagvatten. Exempel pa genomslapplig belaggning kan vara grus,
belaggning med genomslappliga fogar eller genomslapplig asfalt. Belaggningen laggs pa ett barlager i
makadam. Vattnet kan antingen avledas med draneringsror under belaggningen eller till grundvattnet
om markens infiltrationsférmaga ar god. Atgarden anvénds som lokalt omhéandertagande av
dagvattnet och lampar sig val vid flacka ytor. Underhall kravs pa ytan for att undvika igensattning.

Figur 11 visar exempel pa utformning och uppbyggnad av genomslapplig belaggning.

Hdalsten med makadamfyllning (2-4 mm)

‘\->/<-/_

RO AR BITE NS :Ju’!‘ﬂw:fjﬂ:{:‘l“ﬂ i wEOT -Gwa:mzén‘:s ewd
R T R T S TR B R R SRR N R

—

lllustration WRS

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Bdrlager med makadam (4-16 mm)

Figur 11. Till vanster: Exempel p& grasarmerad betongbelaggning. Till hoger: Principskiss for genomslapplig belaggning
(Stockholm Vatten och Avfall, 2017).

En torrdamm &r en nedsankt grasyta som anvands for att fordréja och rena dagvatten. Genom att en
kupolbrunn anlaggs upphojd, se figur 12, skapas ett ytmagasin dar dagvatten fordrojs. Utifran de
geotekniska undersokningar som utférs pa platsen innehaller marken utéver sand och grus dven
inslag av silt (WSP, 2022). Da silt haller kvar vattnet relativt bra bor torrdammen forses med ett
krosslager under grasytan.

Figur 12. Principskiss for ett svackdike eller en mindre torrdamm (VA-guiden, 2022).

6.2 DIMENSIONERING AV DAGVATTENANLAGGNINGAR

Vid dimensioneringen av foreslagen dagvattenanlaggning har porositeten hos det porésa
makadamlagret i den permeabla belaggningen antagits vara 30 %. Beroende pa vilket djup som véljs
pa det porésa lagret uppnas olika magasinsvolymer. | tabell 11 redovisas erhallna magasinsvolymer
for tva olika djup pa det portsa lagret, da hela parkeringen (660 m?) anlaggs med permeabel
belaggning.

10341201 « MAX Trollhattan | 21



Tabell 11. Dimensioneringsparametrar for foreslagen dagvattenanlaggning, samt berdknad magasinsvolym hos anlaggningen
da hela den planerade parkeringen anldggs som permeabel beldggning.

Atgard Antaget djup pa Antagen dranerbar porositet Magasinsvolym
porést lager (mm) (pordst lager) (%) (m3)

Permeabel

markstensbelaggning 100 30 20

Permeabel

markstensbelaggning 200 30 40

For att uppna en tillracklig fordréjning utifran kravbilden om 10 mm fordréjning i avsnitt 5.4 racker inte
ett pordst lager pd 100 mm hos den permeabla belaggningen, se tabell 10 och tabell 11. Anl4aggs det
porosa lagret med ett djup pa 200 mm uppnas en tillracklig fordréjning med god marginal.

6.3 FORORENINGSBELASTNING EFTER ATGARDER

Om permeabel belaggning anlaggs pa parkeringsytan tillats dagvattnet att infiltrera och renas.
Féroreningsbelastningen och féroreningshalterna har berdknats efter rening genom att ersétta
parkeringsytan i StormTac med permebel beldggning se tabell 12 och tabell 13. Det finns en stor
osakerhet kring reningseffekten beroende pa typ av belaggning, underhall och partikelinnehallet i
dagvattnet som bland annat styr till vilken grad igenséattning sker.

Tabell 12. Beraknad féroreningsbelastning (kg/ar) for befintlig och fér framtida markanvandning efter rening. Aven den
procentuella féréndringen av féroreningsbelastningen redovisas.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintligt 0,46 3,7 0,027 0,049 0,24 0,0014 0,0078 0,014 150 0,00014
Framtida efter &tgard* 0,46 3,6 0,028 0,052 0,24 0,0015 0,0089 0,014 150 0,00015
Forandring (%) 0 -3 4 6 0 7 14 0 0 7

*permeabel belaggning pa parkeringsyta

Tabell 13. Beraknade féroreningshalter (ug/l) for befintlig och for framtida markanvandning efter rening.

Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintligt 210 1700 12 23 110 0,66 3,6 6,4 68000 0,066

Framtida efter &tgard* 200 1500 12 22 100 0,63 3,8 6,2 65000 0,064
*permeabel belaggning pa parkeringsyta

Vid anlaggande av permeabel belaggning pa hela den planerade parkeringsytan minskar
féroreningsbelastningen och féroreningshalterna fér samtliga studerade damnen jamfért med om
traditionell asfalt hade anvants. Anlaggande av den permabla belaggningen motverkar en ékning av
belastningen kvave som hos recipienten har ett utsagt forbattringsbehov, se avsnitt 3.9.

Dock sker aven efter atgarden en liten 6kning av nagra metaller samt av benso(a)pyren jamfort med
befintlig situation. De berdknade féroreningshalterna av fosfor, kvave, koppar, zink och suspenderat
material frén utredningsomradet ligger dessutom 6ver de riktvarden vid utslappspunkt som
miljokontoret i Trollhattan stad efterfoljer, bade for befintlig markanvandning och framtida efter rening.
Detta har till stor del att géra med att utredningsomradet inkluderar den befintliga fastigheten med
MAX-restaurangen och omgivande hardgjorda ytor, dar inga forandringar gors.

Om foéroreningsberakningarna i stéllet utfors for enbart den nya fastigheten déar parkeringen ska
anlaggas, hamnar samtliga fororeningsparametrar efter rening under eller ungeféar lika med
riktvardena, se tabell 14.
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Tabell 14. Beraknade féroreningshalter (ug/l), begransad till enbart den nya fastigheten, for befintlig och for framtida
markanvandning samt framtida markanvandning med rening i genomslapplig belaggning.

Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintligt 76 1100 2,8 5,8 15 0,095 1,4 1,3 15000 0,0028
Framtida 130 1400 14 29 100 0,33 11 4,6 100000 0,042
Framtida efter atgard 56 670 4,4 8,3 9,3 0,098 2,9 1,9 14000 0,0095
Riktvarden 50* 1250* 28 10 30 0,9 7 68 25000 -

*riktvarde kan variera fran plats till plats

Det boér noteras att for en dagvattenanlaggning dimensionerad fér 10 mm regn, passerar ca 25 % av
dagvattnet anlaggningen utan att renas. D& berdkningarna i StormTac inte tar hansyn till detta kan
den beraknade reningseffekten anses vara overskattad. For att kompensera for detta foreslas en
torrdamm véaster om parkeringsytan dit dagvattnet leds efter att ha passerat parkeringsytan.
Féroreningsberakningar &r gjorda separat for torrdammen genom att lagga till den som en
reningsanlaggning i StormTac. Torrdammen antas uppta ca 2 % av den reducerade ytan hos den nya
fastigheten. Fororeningshalter fore forandring, efter forandring och efter férandring med rening i
torrdammen finns redovisade i tabell 15.

Tabell 15. Beraknade féroreningshalter (ug/l), begransad till enbart den nya fastigheten, for befintlig och for framtida
markanvandning samt framtida markanvandning med rening i torrdammen.

Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintligt 76 1100 2,8 5,8 15 0,095 14 1,3 15000 0,0028
Framtida 130 1400 14 29 100 0,33 11 4,6 100000 0,042

Framtida efter &tgard 93 940 6,5 15 36 0,12 59 2,9 49000 0,026

Ur tabell 15 kan utlasas att enbart torrdammen inte kan rena dagvattnet till de befintliga
fororeningshalterna. Det beh6vs en kombination av den permeabla belaggningen och torrdammen for
att uppna en rening enligt kravbilden.

6.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Dagvattenanlaggningen ar dimensionerad for ett begransat regn och om flédet dverskrider detta kan
det antas att alla ledningar gar fulla och vatten rinner pa ytan. For regn med en aterkomsttid pa éver
20 ar &r det huvudsakliga malet att leda vatten ytligt pa ett satt som undviker skador for manniskor och
pa egendom.

Scalgo Live visar vid ett 100-arsregn inga direkta instangda omraden inom utredningsomradet, se
figur 5. Det &r av stor vikt att med hojdsattningen sakerstalla att den nya parkeringen inte tillfor storre
floden mot befintliga byggnader vid skyfall. Vid skyfall ska gatorna i norr och véast fungera som
sekundara avrinningsvagar.
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7 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Dagvattenflodet och fororeningsbelastningen tkar i samband med planerad exploatering. Detta beror
pé att grasyta ersatts med hardgjord parkering. Atgarder for att fordréja och rena dagvattnet ar darfor
nodvandigt.

7.1 FLODESUTJAMNING

Genom att anlagga foreslagna atgarder enligt avsnitt 0 kan dagvatten fordréjas i enlighet med
Trollhattan Stads dagvattenstrategi. Kortare intensivare skurar med varaktighet upp till 10 min tas upp
i reningsanlaggningen pa parkeringsytan varpa det enbart ar de oférandrade delarna av
utredningsomradet som bidrar med vatten. Flodet har darmed inte 6kat jamfort med det befintliga. Ett
motsvarande dimensionerande flode har berdknats vid langre mindre intensiva skurar med varaktighet
pa 15 min och da reningsanlaggningen pa parkeringen fyllts upp och hela utredningsomradet bidrar
med vatten, se avsnitt 5.2.2. Detta innebdr att ingen ytterligare flodesutjamning krévs. Tas hansyn till
klimatforandringar i berakningen av det framtida flodet, sker en flodesékning trots atgarden med den
genomslappliga belaggningen. Genom att l1agga till torrdammen efter parkeringen, dér infiltration och
magasinering av dagvatten sker, bor systemet till viss man kunna kompensera aven for
klimatforandringar i framtiden.

7.2  MILJOKVALITETSNORMER

Detaljplanens genomférande far inte medféra en negativ paverkan pa vattenférekomstens status eller
forsvara att miljokvalitetsnormerna kan uppfyllas. Efter implementering av foreslagen dagvattenatgard
kvarstar en liten 6kning av fororeningshalterna och -belastningen for ndgra av de undersokta
metallerna samt for benso(a)pyren. Det bor dock tas i beaktande att det finns osékerheter med
reningseffekten av den permeabla belaggningen till féljd av stora osakerheter kring val av varde pa
avrinningskoefficienten. Denna styrs av typ av belaggning, underhall och partikelinnehallet i dagvattnet
som bland annat paverkar till vilken grad igensattning sker.

Da arsavrinningen fran detaljplaneomradet star for en mycket liten del av den totala tillrinningen till
recipienten skulle det kravas metallhalter manga ganger hogre an de uppmatta i Gota alv for att
statusen skulle paverkas negativt.

7.3 VATTENSKYDDSOMRADE

Med foreslagna dagvattenatgarder infilteras dagvatten och skyddar pa sa sétt Gota Alv och
Vanersbordsviken vattenskyddsomréde, vilket innefattar ytvattnet. Atgérderna renar
fororeningshalterna som uppstatt till foljd av anlaggandet av parkeringen, inom den nya fastigheten, till
nivaer motsvarande riktvardena for vattenskyddsomradet.

7.4 SKYFALL

Ett dagvattensystem kan aldrig dimensioneras for alla situationer och vid extrema regn kommer
systemet inte att racka till. Avrinningen sker da ytligt mot lagpunkter. Det &r viktigt att den planerade
parkeringen hojdsatts sa att avrinning mot Preems fastighet undviks.
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8 SLUTSATSER

Anlaggandet av nya parkeringsplatser kommer att leda till 6kad mangd hardgjorda ytor inom
utredningsomradet, da den berorda ytan idag bestar av gras. Som félid kommer dagvattenfldden och
fororeningsbelastningen att 6ka. Féreslagen anldggning for att omhanderta dagvatten inom
utredningsomradet gar i linje med Trollhattan Stads dagvattenstrategi for hur dagvatten ska
omhéandertas lokalt, samt uppfyller kraven pa fordréjning. Recipientens MKN beddms inte paverkas
negativt efter att samtliga féreslagna atgarder applicerats.

Det ar viktigt med en genomtankt héjdséattning pa den planerade parkeringsytan for att sakerstalla
funktionen hos dagvattenanlaggningen samt for att motverka instangda omraden med staende vatten
inom utredningsomradet vid skyfall.

8.1 FORTSATT ARBETE

Hojdsattning av den planerade parkeringsytan behéver genomféras med dagvattenavrinningen i
atanke.

Den permeabla belaggningens lagerdjup behdver bestdammas i samband med byggskede.

Anmalan om tillstand for ny anlaggning for dagvattenhantering behover ansokas om till miljokontoret i
samband med inrattandet av de foreslagna atgarderna for dagvatten.
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