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1.

Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Kraftstaden, Fastigheter utfort en geoteknisk undersékning
inom Skogshojdens fritidsanlaggning, Trollhattans kommun.

Utredningen redovisas i dels ett PM for detaljplan och ett for den planerade byggnaden. Denna
PM omfattar detaljplanen och ger inga sarskilda grundldggningsrekommendationer for
byggnaden.

Revideringen omfattar en redogérelse av utbredning av ett bakatgripande skred/ras.

2. Underlag
Underlag fér de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:
® Falt- och laboratoriearbeten utférda av Bohusgeo AB for projektet. Resultaten finns
redovisade i en MUR daterad 2025-06-12, uppdragsnummer 23068.
® Situationsplan, tillhandahallen av Kraftstaden 2025-05-14.
® Statens geotekniska institut, Yttrande 4.3.1-2411-1515, daterad 2024-11-29
Rev ® Statens geotekniska institut, Yttrande 2510-1352, daterad 2025-10-23
3. Styrande dokument
Utredningen har utférts i enlighet med tillampliga delar i dokument fértecknade i Tabell 1.
Tabell 1. Styrdokument.
Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3
IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95
IEG Rapport 4:2010
Slantstabilitet IEG Rapport 6:2008, rev 1
TRVINFRA-00229
TRVINFRA-00230
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1
. IEG Rapport 8:2008, rev 3
Palar R g
Palkommissionens rapporter
Plattor IEG Rapport 7:2008
Stédkonstruktioner IEG Rapport 2:2009, rev 1
Forankringar IEG Rapport 7:2010, rev 1
Stodmur IEG Rapport 11:2010
4. Planerad byggnation
Den planerade byggnaden ar tankt att uppforas i sydvastra delen av planomradet. | norddstra
delen i anslutning till ravinen planeras en parkeringsyta. | figur 1 redovisas ett utkast till
plankarta med en p-yta néra ravinens norra ande. Detta skall enligt Trollhattans kommun inte
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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utforas pa detta satt ytan parkeringsytan skall anpassas till forslaget for forstarkning enligt kap 6

slantstabilitet.

Byggnaden ansluter till det befintliga klubbhuset i nordvast, befintlig idrottsplan i vaster och till

naturmark i évriga vaderstreck.

Den planerade byggnaden ar ca 45 x 55 m och golvniva ar planerad +76,3.
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Figur 1. Utkast plankarta.

o ° oo o
5. Befintliga forhallanden
5.1. Mark, vegetation och topografi
Det undersokta omradet &ar ca 100 x 200 m och utgdrs av branta vegetationsbevaxta slanter. |
norr avgransas omradet av Bergtaktsvagen, i Oster av en back och Vanersborgsvagen, i sdder
av vegetationsbevaxta slanter, och i vaster av Skogshojdens idrottsplats. Markytans niva
Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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5.2.

5.2.1

varierar mellan ca +76 i den dstra delen och ca +55 i den vastra. Markytans lutning varierar
mellan ca 1:1,5 och ca 1:4.

Geotekniska forhallanden

Den geotekniska beskrivningen indelas i tva delomraden se bilaga 1.

.Omréade 1

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 3 och ca 12 m sonderingarna har i regel stoppat
mot berg. | tva punkter i parkeringen har sonderingsstanger gatt av innan stopp i berg, i falt
beddémdes det beror pa slantberg. Tidigare har omradet utgjorts av en bergtékt och slantens
ovre del beddms besta av massor fran bergtakten. Jordlagren i den nedre delen beddms fran
markytan réknat i huvudsak utgdéras av sandig silt. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 20
och ca 40 %. Silten ar mycket tjallyftande och starkt flytbenagen. Lokalt i sektion F finns lera av
torskorpekaraktar. Hallfastheten har uppmatts till mellan ca 50 och ca 100 kPa, se bilaga 2.

Friktionsvinklarna har uppmaétts med hejarsondering och CPT-sondering och utvarderas enligt
SGl information 3 och redovisas i bilaga 2. Inom den 6vre delen av slanten varierar
friktionsvinklarna mellan ca 31° och ca 42°. | den nedre delen ar friktionsvinklarna i huvudsak ca
31°.

5.2.2.0mrade 2

5.3.

Omradet utgors av 0-3 m fylining av pa berg.

Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivan har inte uppmaétts. Den Ovre grundvattennivan (0-portrycksnivan) bedéms
normalt ligga ca 1 m under markytan i omrade 1. Med ledning av jordlagerforhallandena
beddms omradet i huvudsak vara valdranerat. | samband med nederbdrdsrika perioder bedoms
den kunna stiga kortvarigt till i nivda med markyta och i samband med torrperioder kunna sjunka
till 2 @ 3 m under markytan och till delar bli helt utdréanerad.

6. Slantstabilitet
6.1. Allmant
Slantstabiliteten har berdknats i tva sektion, sektioner C och F, se placering i bilaga 1.
Stabilitetsberakningarna har utférts med datorprogrammet Geosuite Stability. Berakningarna
har utférts med cirkularcylindriska glidytor med odrénerad (c) och kombinerad analys (komb).
Berakningarna ar utférda med partialkoefficientmetoden.
Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R6:2008, rev 1 framgéar av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R6:2008
Sakerhetsklass Fen
SK1 0,9
SK2 1,0
SK3 1,1
Sakerhetsklass 2 beddéms galla, med anledning av att manniskor kommer vistas i omradet
frekvent och 6ver lang tid. Var bedémning ar att erforderliga sékerhetsfaktorer skall vara
FEN=1,0.
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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6.2. Valda parametrar

6.2.1.Skjuvhallfasthet

Valda och dimensionerande materialparametrar framgar i Bilaga 2 och Bilaga 3 samt pa
berakningarna i Bilaga 3. Dimensionerande skjuvhallifasthet har utvarderats enligt IEG Rapport
6:2008, Rev 1.

6.2.2.Portryck

Da jordlagren utgors av friktionsjord och jorddjupen ar ringa bedéms inga hdga portryck kunna
utbildas pa djupet. Vid berdkningarna har en grundvattenniva (0O-portrycksnivan) ca 1 m under
markytan anvants med en hydrostatisk tryckférdelning mot djupet.

6.2.3.Laster

Vid berakning med partialkoefficientmetoden ska karakteristisk last pa 5 kPa ansatts pa
parkeringsytan for att ta hansyn till trafiklast enl. trvinfra-00230.

Dimensionerande last beraknas sedan i enlighet med IEG 6:2008 Rev 1 genom ekvationen:
qa = Ya * LA *qy

dar

gd = dimensionerande variabel utbredd last

vd = partialkoefficient beroende pa sakerhetsklass (0,91 for SK2)

gk = karakteristisk variabel utbredd last

Rev 6.3. Berakningar befintliga forhallanden
Beraknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 3 samt i bilaga 4.

Tabell 3. Berdknade sédkerhetsfaktorer, befintliga forhallanden

Sektion\Analys FEN, co Fen,c FEN, komb
S(_aktion C, befintliga forhallanden, vastra slanten, global 140

glidyta, ’

Sektion C, befintliga forhallanden, 6stra slanten 0,71

Sektion F, Befintliga forhallanden 1,13 0,87

6.4. Resultat/slutsats

6.4.1.Sektion F

For sektion F ar den beraknade sakerheten pa gransen till vad som accepteras. Da slanten
lokalt star brant och att parkeringsytor énskas i omradet planeras trafiklast pa slantkron. For att
kunna belasta slantkron och ta hansyn till lokalt branta delar av slanten bedéms slanten behéva
flackas ut for att ge tillfredsstallande slantstabilitet.

Rev  6.4.2.Sektion C
| tidigare PM visades fel friktionsvinkel i bilaga 4. Detta ar nu tillrattat.

Slantstabiliteten beddms under nuvarande forhallanden vara otillfredsstallande i sektion C.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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bOhUSgeo Multinall Skog':ﬂ"éﬁiﬁ

GEOTEKNIK

Berakningarna ar utforda med nagot djupare jordlager an vad sonderingarna visar. En
beddmning har darefter utforts geometriskt for att bedéma utbredningen av ett sekundart skred.

Beddmning av utbredning av bakatgripande skred

Med den valda harledda friktionsvinkeln pa 31 grader som da kan anses vara rasvinkeln, kan
man med en sakerhetsfaktor pa 1,3 rakna fram en slantvinkel pa 24,8 grader. Detta motsvarar
en slantlutning pa 1:2,5.

Om man antar att jorden i princip eroderar bort efter det initiala skredet ner till berget i slanten
och déarefter antar en slant 1:2,5 fran berget, mot planomradet kommer detta att skara markytan
ungefar i hdjd med befintlig GC vag.

Bilaga 4:1 visar den berdknade sakerheten for den naturliga slanten (Fc$=0.71).

Bilaga 1:4 visar dels den berdknade sakerhetsfaktorn for en lutning 1:2,5 efter att jorden
eroderat sig ned till berget (Fc$=1.01). | denna berakning har vi lagt in en bergyta i berdkningen
pa samma nivaer som utférda jord-bergsonderingar. Aven om man antar att bergytan ligger lite
djupare kommer inte den berdknade sakerhetsfaktorn att andras jattemycket utan hamnar strax
under 1.0.

For omradet mellan planomradet och GC vagen 6vergar jordlagren till sprangsten underlagrad
av sand. For enkelhetens skull har vi antagit en sand med 35 graders friktionsvinkel. Rasvinkeln
med en sakerhetsfaktor pa 1,3 blir 28,3 grader en slantlutning av 1:1,9.

For glidytor som nar in i planomradet blir den berdknade sékerheten Fc$=1.40.

Exakt vilken skredutbredning ett sekundarskred i friktionsjord har, kanner vi inte till nagra givna
riktlinjer for. En mer pragmatisk grans med utbredning 1:3 och en god sakerhetszon bakom
denna zon till planomradet kdnns som ett rimligt antagande.

Av berakningsskal finns det anledning att halla grundvattennivaer hdga, sarskilt vid dranerade
parametrar, sa att man inte hamnar pa osakra sidan. Sannolikt &r omradet valdranerat da det
finns draneringar vid idrottsplatsen och dess parkering samt att omradet tidigare var en bergtakt
och det ser ut som om det finns en hel del sprangsten i omradet, se figur 2. Det finns inte
tecken pa erosion mer an marginellt vid diket/backen.

Figur 2. Sldnt i omradet upp mot planomradet. Grov sprdngsten i ytan

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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Resultat/slutsats

Var beddmning ar att med de redovisade slantstabilitetsberdkningarna och avstandet fran
diket/backen till planomradet visar att planomradet inte paverkas av den otillfredsstallande
slantstabiliteten i nedre delen av slanten. Ett sekundart skreds utbredning med antagna
geometrier av skredprocessen redovisas i ovanstaende stycke och beddéms inte vara ett
problem for planomradet.

6.5.0vriga slanter i omradet

Vid infarten till omradet frdn Vanersborgsvagen in pa Bergtacktsvagen finns hdjdskillnader mot
omgivande tomtmark i norr mot fastigheten backen 7. Omradet utgoérs av fastmark. | Figur 3
syns foto fran platsen med avsprangt berg i vagkant. | évrigt ar hoéjdskillnaderna sma och
slantstabiliteten beddms vara tillfredstallande.

Figur 3. Foto mot fastigheten Backen 7.

6.6.Berakningar forstarkningar
Beraknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 3 samt i bilaga 4.

For att slantstabiliteten skall bli tillfredsstallande i sektion F skall slénten flackas ut till lutning
1:2. Beraknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 4. Den nedre delen av slanten skall férses
med minst ett 0,5 m tjockt erosionsskydd av samkross 0-90 eller grévre. | den dvre delen av
slanten kan erosionsskyddet vara naturanpassat.

| Figur 4 redovisas ett foto pa den dagvattenledning som rinner ut i ravinen. Naturanpassat
erosionsskydd kan utféras pa nivaer hogre an dagvattenledningen.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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Figur 4. Dagvattentrumma i sldnt

Parkeringsforslaget anpassas sa att slant 1:2 kan utféras enligt ritning G501. Detta bor
sakerstallas med en planbestammelse.

Tabell 4. Berdknade sékerhetsfaktorer, forstédrkning

Sektion\Analys ) FEN, komb
Sektion F, utflackning till slantlutning 1:2 1,16 1,00

+ 674

Figur 5. Avstandet mellan plangrédns och grédns for sekundérskred &r ca 33 m.

For ravinens sddra del mot den planerade bebyggelsen ar jorddjupet litet och berg i dagen finns
stallvis. Ravinens lutning ar betydligt flackare for denna del av omradet an i berakningssektion
C.

Med ovanstaende resonemang beddms inga atgarder erfordras i ravinen och dess narhet for att
slantstabiliteten skall vara tillfredsstallande inom detaljplaneomradet.

Sida:
8/9
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7. Grundlaggningsforutsattningar

Grundlaggning av den planerade byggnaden kommer att redovisas i en separat PM.

8. Infiltration

Mojligheten till infiltration inom omradet ar begransad da omradet i huvudsak utgérs av tunna
lager av sprangsten pa berg.

9. Markradon

Inga matningar har utforts.

10. Fororeningar

Forekomsten av eventuella féroreningar redovisas av Jordndra miljdkonsult i separat handling.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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Sammanstallning av Friktionsvinkel enligt SGI information 3

Friktionsvinkel ¢
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Figur 1. Friktionsvinklar inom den dvre delen av sléanten och den nedre delen av slanten.
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Konigerat fér WL
Ej korrigerat for OCR

Utvarderat av Henrik Lundstrom
2024-03-14
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Figur 2. Hallfasthet i leran vid sektion F.
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Berdkningsparametrar enligt IEG Rapport 6:2008, Rev 1, Slanter och Bankar

Uppdrag Multihall Skogshojden
Uppdragsnr 23068
Sektion Sektion C

Geoteknisk kategori  GK2

Sakerhetsklass SK2
Delfaktor Partialkoefficient
ForC, Forg Ym Ya
n Ve 15 " 091 (for vald sikerhetsklass)
N2y 090 Yo 1.3
N@ 0.90 Vo 1.3
Nase7 1.00 Yy 1.0

Ng 100  1.00
n o081  1.00

Dranerad analys Odréanerad analys | Kombinerad analys

Material Ok. Niva|Uk. Nivd| Y | Ya | ¥V | Ya Q@ Cq C, Cua Cy ¢q
76.0
Sand 19.0|19.0)11.0|11.0 35 28.3
66.0
Silt 6.0 18.0|18.0111.0|11.0 31 24.8
62.0
Fr 62.0 19.0|19.0)11.0|11.0 36 29.2
60.0
60.0
65.0
Le(t) 6.0 18.0/18.01 1.8 | 1.8 30 23.9 60.0 324 37 23.3
60.0
60.0

Uppdragsnr: 23068
Datum: 2025-06-12

K:\2023\23068_Multihall Skogshojden\Teknik\Utredning\PM\Underlag\Partialkoefficienter slanterbankar6-2008 rev11.xlsx 2024-03-14
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