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1. Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Kraftstaden, Fastigheter utfort en geoteknisk undersékning
inom Skogshojdens fritidsanlaggning, Trollhattans kommun.

Undersokningen syftar till att undersdka de geotekniska férhallandena sa att ett underlag kan
erhallas for att redovisa slantstabilitet och 1amplig grundlaggningsmetod.

2. Underlag for undersékningen

Underlag som anvants for planering av undersékningarna utgors av:

® Situationsplan, tillhandahallen av Kraftstaden 2025-05-14.
® SGU:s jordartskarta

3. Undersokningsperiod

Falt- och laboratoriearbetet har utforts september 2023, februari-mars 2024 samt april 2025.

4. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Generella standarder
och styrande dokument framgar av Tabell 1 nedan. Styrande dokument for utférda
undersokningar framgar under kapitel 5 och 6 nedan.

Tabell 1. Generella standarder och styrande dokument.
Metod ‘ Styrande dokument ‘
Planering och redovisning SS-EN 1997-2, IEG Rapport 4:2008, Rev 1

SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2, SGF
beteckningsblad 2016-11-01

Beteckningssystem

5. Geotekniska faltundersokningar

5.1. Allmant
Faltarbetet har utférts med bandvagn Geotech 504,604 och 505.

Ansvarig faltgeotekniker: Hans Alfredsson (HA Geoteknik), Anders Bokvist och Jan Axelsson
(Bohusgeo)

Ansvarig mattekniker: Joakim Axelsson (Bohusgeo) och Hans Alfredsson (HA Geoteknik)

5.2. Omfattning

De undersokta punkterna, tillhérande metoder och koordinater redovisas i Bilaga 1.

En sammanstalining av antalet utforda undersokningar fordelat pa respektive metod redovisas
tilsammans med gallande standarder/metodbeskrivningar i Tabell 2 nedan.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
217 23068 2025-06-12
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Tabell 2. Antal utférda faltundersékningar fordelat pa metod.

Metod ‘ Antal ‘ Styrande dokument ‘

Sondering

CPT 3 SS-EN ISO 22476-1:2012/cor 1:2013
SGF Rapport 1:2013 och 1:93

HfA (DPSH-A) 1 SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011

Jb2/3 24 SGF Rapport 2:99 och 1:2013

Sticksondering 5

Provtagning

Kategori B (Skr) 2 SS-EN ISO 22475-1:2006

Geodesi

GNSS/GPS & totalstation Ett flertal gg/lli__(-gaeégoc;tc?:lz-lol\q}g-Ge:GPS

5.3. Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker i enlighet med Bohusgeos kvalitetssystem, som ar
certifierat enligt ISO 9001. | Tabell 3 nedan redovisas gallande kalibreringsprotokoll fér anvand
faltutrustning. Kalibreringsprotokollen redovisas i sin helhet i Bilaga 2

Tabell 3. Géllande kalibreringsprotokoll fér anvénd faltutrustning.

Utrustning Kalibrering utférd av
Bandvagn 21610 Geotech
Bandvagn 17542 Geotech
Bandvagn 14488 Geotech
CPT-sond 4263 Geotech
CPT-sond 5474 Geotech

5.4. Sondering och in situ-metoder

5.4.1.Allmant

Samtliga sonderingar redovisas i plan och sektion pa ritningar enligt forteckning ovan.

5.4.2.CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTu

Sondering har utférts med Geotech Nova-sond och stadnger med @36 mm. Som

filtermattnadsvatska har glycerin anvants. Férborrning har utférts genom fast ytlager och
sonden har tillatits temperaturstabiliseras i 15 min i forborrat hal.

Uppmatta parametrar korrigeras med hansyn till kalibreringsfaktorer, Bilaga 1, samt for
forskjutningar vid nollmatning utférd fére och efter sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion
korrigeras med dynamiskt portryck och areafaktorer till totaltryck.

Utférda CPT-sonderingar utvarderas i programvaran Conrad 3.1.1 och redovisas i Bilaga 3.

Uppdragsnummer:
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5.4.3.Hejarsondering, HfA (DPSH-A)

Mycket tung hejarsondering typ A (svensk HfA) har utférts med massiva stdnger med @32 mm
och med I8s cylindrisk sondspets @45 mm. Registrering av vridmoment utférs manuellt med
moment-nyckel Stahlwille med 2 m métintervall.

5.4.4.)Jord-bergsondering, Jb2/3

Sondering har utférts med geostanger med @44 mm och bergborrkrona
@57 mm. Spolning har utforts med luft och vatten.

5.4.5.Sticksondering, Sti

Sondering har utférts utan registrering och med stadnger med @22 mm med vriden spets till
maximal tryckkraft om ca 6 till ca 7 kN. For att erhalla storre nedtrangning vrids stangerna nar
enbart tryckning inte ar tillrackligt. Endast stoppdjup noteras.

5.5. Provtagning

5.5.1.Allmant

Proverna har transporterats till Bohusgeos laboratorium i Uddevalla med faltpersonalens fordon.

5.5.2.Kategori B (storda/omrorda prover)

Provtagning har utférts med skruvprovtagare &80-120 mm. Stérda prover har lagts i
provtagningspase av typ Geoskandia.

5.6. Geodesi

Inméatning i plan och hoéjd har utforts i samtliga undersokningspunkter samt i utvalda sektioner.
Inméatning utféors med GNSS/GPS Trimble R10 (Natverks RTK) samt totalstation Trimble 620
Robotic.

Matningen beddms uppfylla noggrannhetskraven fér matningsklass A enligt geoteknisk
falthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka ar £0,3 m i plan och £0,05 m i hojd.

Inméatning redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och i héjdsystem RH2000.
6. Geotekniska laboratorieundersokningar

6.1. Allmant

Undersdkningarna har utférts pa Bohusgeos geotekniska laboratorium.
Ansvarig laboratorietekniker: Alexander Strid

Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 4.

6.2. Omfattning

Utférda undersdkningar redovisas tillsammans med styrande dokument i Tabell 4 nedan.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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Tabell 4. Antal utférda laboratorieundersékningar

Metod ‘ Antal ‘ Styrande dokument Not.
SS-EN ISO 14688-1:2017 Oversattning mellan
J — SS-EN ISO 14688-2:2017 EN & SGF upprattad
ordartsbestamning | 11| garR1.2016 av IEG/SGF
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 | anvands.
Vattenkvot 11 SS-EN ISO 17892-1:2014

SS-EN ISO 17892-12:2018

Konflytgrans ' | SGF Notat 1:2018

6.3. Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssystem som ar
certifierat enligt ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pa laboratoriet i enlighet
med kvalitetssystemet.

6.4. Provforvaring

Proverna forvaras i klimatrum som héller ca 7 °C och kasseras normalt efter 6 manader.

7. Harledda varden

7.1. Dranerad skjuvhallfasthet

Friktionsvinklar har utvarderats fran utforda CPT-sonderingar och hejarsonderingar enligt SGI
Information 3. En sammanstallning av erhallna varden redovisas i Figur 1.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
23068 2025-06-12 5/7
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Figur 1. Friktionsvinklar har utvarderats fran utférda CPT-sonderingar och hejarsonderingar enligt

SGI Information 3.

7.2. Odranerad skjuvhallfasthet

Skjuvhallfastheten har utvarderats fran utférda CPT-sonderingar. Korrigering med hansyn till
konflytgrans har utférts. En sammanstallning av erhallina varden redovisas i Figur 1.

Sida:
6/7
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Sammanstalining

23068

Konmigerat for WL
Ej kormigerat for OCR

Utvarderat av Henrik Lundstrom

2024-03-14
Kormigerandionigerande
650 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 kPa KonflytgransOCR
= —— CPT:100 Enl. Conrad
<£ — CPT:100A Enl. Conrad
60 Bohusgeo AB
K:\2023\23068_Multihall jden\TeknikiL ing! et\skjuv.Tau 2025-06-11 08:18:17
Niva
Figur 2. Sammanstéllning av skjuvhallfastheter
8. Vardering av undersokningen
8.1. Generellt
Undersokningarna har utférts i enlighet med gallande krav och rekommendationer.
Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
23068 2025-06-12 717
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Koordinatférteckning och utférda metoder

Punkt X Y A Metod
1 6466808,3 166782,4 75,43 Jb2

3 6466805,4 166843,9 67,34 Jb2

4 6466794,6 166784,0 76,05 Jb2

7 6466791,4 166845,2 66,54 CPT, Jb2, Skr
8 6466780,5 166793,2 76,10 Jb2, HfA
8A 6466780,5 166793,2 76,10 Jb2

8B 6466780,5 166793,2 76,10 Jb2

10 6466777,9 166846,2 67,41 Jb2

11 6466765,2 166796,9 76,07 Jb2

13 6466763,1 166847,8 69,56 Jb2
100 6466826,8 166859,3 67,59 CPT, Jb3, Skr
100A 6466826,8 166859,3 67,59 CPT
201 6466746,9 166800,1 76,05 Jb2
202 6466743,8 166815,5 71,09 Jb2
203 6466742,6 166833,0 66,81 Jb2
204 6466727,2 166797,6 73,82 Jb2
205 6466725,3 166813,6 70,90 Jb2
206 6466723,1 166829,4 67,71 Jb2
207 6466703,9 166795,4 74,40 Sti
208 6466701,5 166810,9 71,16 Sti
209 6466700,7 166827,5 67,90 Jb2
210 6466732,5 166784,9 76,56 Jb2
211 6466710,3 166784,9 77,21 Sti
212 6466691,6 166782,2 77,74 Sti
301 6466723,2 166759,8 76,86 Jb2
302 6466721,5 166775,1 76,62 Jb2
303 6466707,6 166757,9 77,37 Jb2
304 6466703,7 166771,5 77,98 Jb2
305 6466689,8 166753,8 78,59 Jb2
306 6466685,1 166775,5 78,46 Jb2
307 6466678,4 166795,9 75,95 Sti

Férklaring avseende metod i tabellen:
CPT-sondering (CPT) = CPT
Jord-bergsondering, klass 2 (Jb2) = Jb2
Hejarsondering (Hfa) = Hfa
Sticksondering (Sti) = Sti
Skruvprovtagning (Skr) = Skr

Uppdragsnr: 23068
Datum: 2025-06-12
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GEO(JTECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 21610
Bandvagn nr: 21610

Datum for kalibrering: 2022-12-28

Kalibrerad av: Richard Trygg Sign.

Kraftkonstant: 1,25

Kraftkonstant: 1,13
Maxkraft: 35,9792 kN vid 207 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20H/V

Uppdragsnr: 23068
Datum: 2025-06-12

Kalib BV ver 2.8.5



Bilaga 2:2

GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 17542
Bandvagn nr: 17542

Datum for kalibrering: 2023-01-10

Kalibrerad av: Robert Runds Sign.

Faktor K1: 0,90

Faktor K2: 0,135

Kraftkonstant: 1,02

Kraftkonstant: 1,03
Maxkraft: 41,3957 kN vid 270 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20H/V

Uppdragsnr: 23068
Datum: 2025-06-12

Kalib BV ver 2.8.5
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 17542
Bandvagn nr: 17542

Datum for kalibrering: 2023-12-15

Kalibrerad av: Robert Runds Sign.

Faktor K1: 1,10

Faktor K2: 0,065

Kraftkonstant: 1,08

Kraftkonstant: 1,02
Maxkraft: 44,9106 kN vid 250 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20H/V

Uppdragsnr: 23068
Datum: 2025-06-12

Kalib BV ver 2.8.5



Goteborg:2023-04-13 Bilaga 2:4

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4263

Probe No 4263

Date of Calibration 2023-04-13

Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 2723

Test Class: ISO 1

Point Resistance

Tip Area 10cm’

Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1358

Resolution 0,5618 kPa

Area factor (a) 0,827

Zero 6,87 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 17,967 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Sleeve Area 150cm?

Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3702

Resolution 0,0103 kPa
Area factor (b) 0,001

Zero 129,26 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,421 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3576

Resolution 0,0213 kPa
Zero 259,28 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,511 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle

Scaling Factor 0,94

Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor
Conductivity probe

Uppdragsnr: 23068
Datum: 2025-06-12

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

GEO({TECH

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Goteborg:2023-09-26

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5474

Probe No 5474

Date of Calibration 2023-09-26

Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 3063

Test Class: ISO 1

Point Resistance

Tip Area 10cm’

Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1216

Resolution 0,6274 kPa

Area factor (a) 0,86

Zero 7,779 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 45,775 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Sleeve Area 150cm?

Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 4035

Resolution 0,0095 kPa
Area factor (b) 0

Zero 116,66 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,859 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3577

Resolution 0,0213 kPa
Zero 260,26 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded L5I1S kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle

Scaling Factor 0,92

Range 0-40 Deg.

Backup memory

Bilaga 2:5

Uppdragsnr: 23068
Datum: 2025-06-12

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

GEO({TECH

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Bilaga 2:6

GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 14488
Bandvagn nr: 14488

Datum for kalibrering: 2024-12-18

Kalibrerad av: Komeyl Amiri Sign.

Kraftkonstant: 1,17

Kraftkonstant: 1,14
Maxkraft: 36,252 kN vid 218 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20H/V

Uppdragsnr: 23068
Datum: 2025-06-12

Kalib BV ver 2.8.5
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Bilaga 3:3

CPT -sondering

Projekt Plats Trollhattan
Multihall Skogshdjden )
23068 Borrhil 7
Datum 2023 09 05 1338
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00m Geometri Normal
Stoppdjup 3.06 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00m Operator AB
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4263 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-09-26 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 259.70 128.60 6.76
Areafaktor a 0.86 Cross talk ¢y 0.000 Efter 259.70 128.30 6.77
Areafaktorb  0.001 Cross talk c, 0.000 Diff 0.00 -0.30 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor E;rlglyocri( 5:2322;
2.00 3576 0.50 3702 50 1358

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.20 1.80 Exc
0.20 1.00 1.80 Exc
1.00 2.00 1.80 saSi pr gr
2.00 3.00 1.80 saSi gr (pr)
Anmirkning

K:\2023\23068_Multihall Skogshéjden\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\7.CPW

Datum: 2025-06-12



D 00 \LdDVENIWEIE\FUIupOn 1o L\udPIQUSTONS (YDA 890€2\ETOT\

4

Bilaga 3

8¢

9

ve

2025-06-12

[44

(174

Datum

8l

9l

Djup (m)

142

¢l

ol

=

:N
°
=] ==

o3

v

———T1 10

ol S 0 m.w o'l S0
(1opeub) BuiunT g Jejaweledsyohiod

00 09 oy (014
(%) ™9 10AxsuUON L

000}

005 0
(edd) nv “°n ‘n yohipod

00} 05 0 0z
(ed®) '} uomu

0st

Gl

ol S 0

(edi) 'b yohnsjeds

wne(
[eyuIog
s1e[d
uy L [reynnA Iu pyplorg
890€¢  Mpeloig

91v1 1€ 10 ¥20C
001

VLYS Iu puog§
Suluysnnn)
‘pi0oy suopundirog

IOV 1 BYSIBA

11J0WO000)

[eLI0JEW JB110qIQ,]
SUQIQJAI PIA BAIN
SUQIQJOY

[euIoN

©1AUSIBAPUNLID)
WSS dnlp ddoyg
w(9'¢ dnfp 11e1g
w (09'¢ dnlps3uruiioqio

w0y

[-9L%2T OSI NA-SS 131[ud p1oJin JuLIOPUOS- 4D




MAD 00 \LdD\IENIWEIE\SUIUPINN YIS [\USPIQYSSONS [[BYNININ- 890ET\ETOT\ A

8l
Ts) ~N
) Lo, %%
© ©
> Q
© - n
8 §
ST
€
B -
b
©
A=
E
FOl o
.U
a
PRISPI[OSUO[BULIOU ‘Quun‘] + I~ w
PRIOPI[OSUOIDAQ “duun| o
ndwo ysuoag X |
-9
(13) |(opipys(es)
®piors
%
X PIOIS
PIDs(es)
N 4
Lo afesars
T T T T T m o
0. 09 05 Oy o0 02 Ol 0 00l 0S 005 Oy o0 02 00l 0S o PuHsouISSsEly
(edW) Inpo (%) | 1ouressbuuibe| Ajejoy (o) I®MuIASUORY LIS (edx) ™119uisElllRUANDYS pEISUBIPO
9I¥1 1€ 10 ¥20C wne [BULION HIoUoahH wo9e dnfpuers
001 [eyLog Surysnnn w(O)y BIAUdNBAPUILLID)
5 Srelg uropiean 10} wnje(q [eLISJBUI JRLIOQIO ] SUQIQJAI PIA BAIN

Uy ey 1u ppeford

890¢¢

paloig

AIeIdpIeAlN)

w (9'¢ dnlps3ururioqio,g

SUIRJY

L00T A9 G uonewIOU] [HS 131US prIdpIgAIn SULIOPUOS-.dD




Bilaga 3:6

CPT -sondering

Projekt Plats
23068 ﬂ
Multihall Thn Borrhal 100
Datum 2024 01 31 1416
Forborrningsdjup 3.60m Forborrat material
Startdjup 3.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 554 m Vitska i filter
Grundvattenyta 4.00 m Operator Hans Alfredson
Referens Utrustning
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5474 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-09-26 Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 257.80 114.80 7.72
Areafaktora  0.860 Cross talk ¢, 0.000 Efter 239.30 114.70 7.67
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -18.50 -0.10 -0.05
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Eflrlglyocj E:ESZE;
2.00 3577 0.50 4035 50 1216

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
4.00 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
1.20 2.00 1.80 0.00 siFSa
2.00 3.00 1.80 0.00 (sa)siCldc
3.00 4.00 1.80 0.25 siCldc
4.00 5.00 1.80 0.25 siCl(dc)
5.00 5.50 1.70 0.25 (sa)siCl(dc) (gr)
5.50 6.00 1.80 0.00 siSa
Anmirkning

K:\2023\23068_Multihall Skogshdjden\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\100.CPW

Datum: 2025-06-12
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Bilaga 3:9

CPT -sondering

Projekt Plats
23068
Multihall Thn Borrhdl  100A
Datum 2024 01 31 1316
Forborrningsdjup 5.10m Forborrat material
Startdjup 5.10 m Geometri Normal
Stoppdjup 5.50m Vitska i filter
Grundvattenyta 4.00 m Operator Hans Alfredson
Referens Utrustning
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5474 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-09-26 Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 258.40 114.70 7.71
Areafaktora  0.860 Cross talk ¢, 0.000 Efter 254.90 114.60 7.72
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -3.50 -0.10 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

2.00 3577 0.50 4035 50 1216 .
Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
4.00 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0.00 1.20 1.80
1.20 2.00 1.80 siFSa
2.00 3.00 1.80 (sa)siCldc
3.00 4.00 1.80 0.25 siCldc
4.00 5.00 1.80 0.25 siCl(dc)
5.00 5.50 1.70 0.25 (sa)siCl(dc) (gr)
5.50 6.00 1.80 siSa
Anmirkning

K:\2023\23068_Multihall Skogshdjden\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\100A.CPW

Datum: 2025-06-12



LABORATORIEUNDERSOKNING

bohusgeo Projekt: MULTIHALL SKOGSHOJDEN Bilaga 4:1
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA —
Tel. 0522-94650 Ort, kommun TROLLHATTAN Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 23068 Punkt: 7
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Skr @80 AB 2023-09-05 |AS 2023-09-08 |FL 2023-09-11
ANM.
Djup* P | W WL | St G| Cor | e g (3 ILeo
(m) [Benamning wm’) | (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |kiass® |bedsmt okulart
brun humushaltig SILT,
(0.0- |vaxtdelar 38
0.2)
huSi pr
0.7 |brungra rostflackig sandig
(0.2- [SILT, enstaka vaxtdelar 20
1.0)
saSi (pr)
1.7 |grabrun sandig SILT,
(1.0- |vaxtdelar, gruskorn 28
2.0)
saSi pr gr
2.7 |grabrun sandig SILT,
(2.0- |gruskorn, enstaka vaxtdelar 30
3.0)

saSi gr (pr)

K:\2023\23068_Multihall Skogshdjden\Teknik\Lab\Rutin\7.xIsx

Datum: 2025-06-12



boh LABORATORIEUNDERSOKNING )
ONUSgeo [ jjek: MULTIHALL SKOGSHOJDEN Bilaga 4:2
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA —
Tel. 0522-94650 Ort, kommun TROLLHATTAN Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 23068 Punkt: 100
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Skr @80 HA Geo 2024-01-31 |AS 2024-02-09 |HL 2024-02-11
ANM.
Djup" P | W | Wil S| G| Cur | g [T
(m) [Benamning wm’) | (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |kiass® |bedsmt okulart
FYLLNING av grabrun
(0.0- [humushaltig grusig siltig 15
1.2) |SAND, vaxtdelar
Mg[hugrsiSa pr]
brun siltig FINSAND
(1.2- 11
2.0)
siFSa
grabrun nagot rostflackig
(2.0- [nagot sandig siltig 18
3.0) |TORRSKORPELERA
(sa)siCldc
grabrun rostflackig siltig
(3.0- |TORRSKORPELERA 20
4.0)
siCldc
grabrun nagot rostflackig siltig
(4.0- |(TORRSKORPE)LERA 28
5.0)
siCl(dc)
grabrun nagot sandig siltig
(5.0- |(TORRSKORPE)LERA, 25 | 25
5.5) |enstaka gruskorn
(sa)siCl(dc) (gr)
brungra siltig SAND
(5.5- 16
6.0)

siSa

K:\2023\23068_Multihall Skogshdjden\Teknik\Lab\Rutin\100.xIsx

Datum: 2025-06-12



| | . SYMBOLER OCH BETECKNINGAR
\ SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. Se www.sgf.net

y KOORDINATSYSTEM
| | PLAN: SWEREF99 12 00
\ | HOJD: RH2000

. UNDERLAG

Fran Kraftstaden:
Skiss sitplan 230627.dwg

Q Fran Trollhattans Stad:
Granser plankarta.dwg, erhallen 2025-06-03

FORKLARINGAR

RITNINGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK
INFORMATION

~>———~ VATTENDRAG (mittlinje)

— VATTEN

- .
-/ ° 100 / | \ (2,2,3754 AVSER INMATT BERG | DAGEN
HULTS GARD "« @®¢s ! N

\\211"’,, S, : . AVSER UTREDNINGSGRANS
" «fzo + 610 . . (Underlag: Granser plankarta
> 2025-06-03.dwg)

X6466750

00L99LA -

0 5 1 50

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

|

/ +T12 (i) I \ \\\\ \\ \\‘
304 . | \ A\ SKOGSHOJDEN
’ 473,0“",’ ? , +Th (P s 208 209 \ | \ \

+I\I*m Q '@ n i TROLLHATTAN
| | A PLANERAD BYGGNATION

MULTIHALL

—|— X6466700
—<
2
-
o
=

I o
[
[
| |
\\\\\\\
’ - \ ‘ \

Kraftstaden

T~ Y\ A FASTIGHETER
\ TROLLHATTAN

2 N GEOTEKNIK

S \ o\ UPPDRAGSNR RITAD

23068

KDW, IS

DATUM

2025-06-12

HANDLAGGARE

F LUNDIN

GRANSKAD

UPPDRAGSANSVARIG

HL

HENRIK LUNDSTROM

| |GEOTEKNISK UNDERSOKNING
! |PLAN

— xrefs: \G101-N.dwg;]. \Modell\P\Namnruta_ ALT1.dwg;].\Modell\P\Plantext.dwg;]..\Model(\P\NPIL.dwg;]..\Modell\Z\Skiss sitplan 230627.dwg;].\Modell\Z\Koordinatkryss500.dwg;]. \Modell\P\Skalstock 1-500.dwg;]..\Modell\G\M-G101.dwg;]. \Model\M\M-M1§2.dwg;]..\Model[\G\M-G102.dwg;].\Modell\M\M-M103.dwg;]. \Model[\A\2024-02-27__fran Conekton Arkitekter\LokaliseringskartaSkogshojden!_skiss240208_red.dwg;].\Modell\A\2024-02-27_ fran Conekton Arkitekter\LokaliseringskartaSkogshojden?_skiss240208.dwg;].\M

1:500

s e \ SKALA (FORMAT) (A1)

RITNINGSNR

G101

| BET

FIL: K:\2023\23068_ MULTIHALL SKOGSHOJDEN\CAD\RITDEF\G101.DWG




9;1\G301-N.dwg;]. \Modell\P\Sektiontext.dwg;]. \Modell\G\M-G301.dwg

.\Modell\P\Namnruta ALT1.dw

— xrefs:

+80

+75

+65
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+80

+75

+65

+55

+75

+70

+65

+60

+80
- 1
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- 100 50 I
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| =" =
B D
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+60
B 100 50 1 2 3 4 == = = 7= == =
N s/0.20m Matningskraft kN
+65
1 200
+80
—_— 4 —
— Jb2 +76.0 —
[ === = == — _|
TI= =T +T5
: Sltgpbmot troligt :
gonrélsteérngﬁ av 2 +70
B 50 100 - |
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| ~ N —
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N s/0.20m Matningskraft kN H
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1 200
8 .
80
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— b2 +7641
- T=ETETETE =T == T =T === 75
S +
| 100
B 20502 $/0.20m
B 200 100 =
B s1/0.20m A
50 100 +
s/0.20m =~ 7 70
- i - R CPT
— s = == Vattenkvat w %
n - S TETETE e _f": 2 +665 20 40 60 80
| = “=huSi pr A
Stopp mat troligt 'S-" = S22 A(H +65
slanfberg, sasi{pr g° S '&
. sondstdng av — 2 A
50 100 M NS
B s/020m % 2 0 6 4 2 S
B : Spetstryck, qc (MPa) D
50 100 > +60
B s/0.20m
+55
1 200

SYMBOLER OCH BETECKNINGAR

SS-EN 14688-1
SGF BETECKNINGSBLAD, daterad 2016-11-01
SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. Se www.sgf.nef

HOJDSYSTEM

RH2000

BET

ANT

ANDRINGEN AVSER

SIGN

DATUM

MULTIHALL

SKOGSHOJDEN

TROLLHATTAN
PLANERAD BYGGNATION

Kraftstaden

FASTIGHETER
TROLLHATTAN

bohusgeo

GEOTEKNIK

UPPDRAGSNR

23068

RITAD

KDW, IS

DATUM

2025-06-12

HANDLAGGARE

F LUNDIN

GRANSKAD

HL

UPPDRAGSANSVARIG

HENRIK LUNDSTROM

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

SEKTIONER A-A TILL C-C

SKALA (FORMAT) ( A’]) RITNINGSNR

G301

1:200

| BET

FIL: K:\2023\23068_ MULTIHALL SKOGSHGJDEN\CAD\RITDEF\G301DWG




g;]. \Modell\P\Sektiontext.dwg;].\G302-N.dwg;]..\Model[\G\M-G302.dwg;].\ModqI[\G\M-G303.dwg

.\Modell\P\Namnruta ALT1dw

— xrefs:

+75

+70

+65

+60

+50

+80

+75

+70

+60

+70

+60

+50

— TETETET=E TEE=EE ===
B 205/2 J_.—
B 200 100
B sl/0.20m L
___§ 10 10
s/0.20m ™~
— 2
b2 +674
B [
B Stopp mot troligh é B
slantberg,
- sondstang av o 100— i
B $/0.20m EE ‘
| 5 4 3 2 1 50 100
Matningskraft kN $/0.20m
1. 200
+80
B 1l
- b2 +761
i I f_
5 [ 3 2 1 50——100 13 +10
— Matningskraft kN s/0.20m
- b2 +671
| e s +65
i (= 13
B 5 A 3 2 1 50 100
Matningskraft kN §/0.20m +60
1 200
100
100A +70
B CPT ]
B Skr b3 +676 Vattenkvot w % N
TI= = = = 7T= 0= 7= . A 0 20 40 60 80
MglhugrsiSa pr] S /‘a ]
— SFSa ?g\fg —
(sa)siCldc xS \ "'65
B siCldc ;_ % ) _
_‘ ‘ iCliag) T— N, _
(sa)siCUdT 1] < | | | | j
T T T SISa T T T T —t
L% 12 10 8 6 IA 2 3 6 ]
[ Spetstryck,-ge—(MPa) +60
| 1} —
B +55
— T % —
5 A 3 2 1 50 100
— Matningskraft kN s/0.20m ]
B Y 2 50 N
— min ]
+50
1 200

+75

+70

+65

+60

+50

SYMBOLER OCH BETECKNINGAR

SS-EN 14688-1
SGF BETECKNINGSBLAD, daterad 2016-11-01
SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. Se www.sgf.nef

HOJDSYSTEM

RH2000

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

MULTIHALL

SKOGSHOJDEN

TROLLHATTAN
PLANERAD BYGGNATION

K

Kraftstaden

FASTIGHETER
TROLLHATTAN

bohusgeo

GEOTEKNIK
UPPDRAGSNR RITAD
23068 KDW, IS
DATUM HANDLAGGARE
2025-06-12 | F LUNDIN
GRANSKAD UPPDRAGSANSVARIG -
HL HENRIK LUNDSTROM

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
SEKTIONER D-D TILL F-F

SKALA (FORMAT) ( A’]) RITNINGSNR |BET

1200 G302

FIL: K:\2023\23068_ MULTIHALL SKOGSHGJDEN\CAD\RITDEF\G302.DWG




g;)..\Modell\G\M-G304.dwg;]..\Modell\P\Sektiontext-1.dwg;.\G303-N.dwg
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2 N
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SYMBOLER OCH BETECKNINGAR
SS-EN 14688-1

SGF BETECKNINGSBLAD, daterad 2016-11-01
SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. Se www.sgf.net

HOJDSYSTEM

RH2000

FORKLARINGAR

MARKYTAN MELLAN
UNDERSOKNINGSPUNKTERNA AR EJ AVVAGD.

(+xx m) AVSER AVST,&ND MELLAN PUNKT
OCH SEKTION (framfor (+) sektionen)

— AVSER INMATT BERG | DAGEN

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

MULTIHALL

SKOGSHOJDEN

TROLLHATTAN
PLANERAD BYGGNATION

K

Kraftstaden

FASTIGHETER
TROLLHATTAN

Jb2 *78.-2
E=E =

w N -~ O

S W N O

bohusgeo

GEOTEKNIK
UPPDRAGSNR RITAD
23068 KDW, IS
DATUM HANDLAGGARE
2025-06-12 | F LUNDIN
GRANSKAD UPPDRAGSANSVARIG -
HL HENRIK LUNDSTROM

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
SEKTIONER G-G TILL J-J, pkt 301-307

SKALA (FORMAT) ( A’]) RITNINGSNR |BET

1200 G303

FIL: K:\2023\23068_MULTIHALL SKOGSHOJDEN\CAD\RITDEF\G303.DWG
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