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1 Bakgrund och syfte

Jordnéra miljékonsult AB har pd uppdrag av Fastighets AB Trollred utfért en kompletterande
miljéteknisk provtagning av porluft pa fastigheten Rodjan 8 i Trollhattan.

Trollhdattans kommun arbetar med en planandring innefattande Rddjan 1 och 8. Planforslaget syftar
till att mojliggéra nybyggnation av bostader.

| en tidigare undersokning har Jordnara miljokonsult AB (2020a, 2020b) undersokt jord och porluft pa
aktuellt omrade infor nybyggnation, med hansyn till risken for fororeningar fran fylilnadsmassor samt
narliggande identifierade riskkdllor. Grundvatten kunde inte provtas pga de hydrogeologiska
forutsattningarna pa undersékningsomradet och det grunda jorddjupet ner till berg. Undersdkningen
visade att marken inom undersokt del av Rodjan 1 och 8 generellt har 1dga halter av féroreningar som
inte beddmdes utgora en oacceptabel risk for negativa effekter pa manniskors hélsa eller miljén. En
mindre mangd rivningsavfall patraffades i fyllnadsmassorna, med férhojda halter av metaller som bor
tas sarskild hansyn till vid schaktarbeten.

Vid inventeringen i den tidigare undersékningen identifierades ocksa ytterligare féroreningsrisker for
flyktiga @mnen som skulle kunna paverka inomhusluften. For att sdkerstélla att inga oacceptabla risker
foreligger till f6ljd av féroreningar i inomhusluft i befintliga byggnader utférdes darfér provtagningar
av inomhusluft (Jordnara miljékonsult AB, 2021; Trollhattans stad, 2021a och 2021b). Resultatet av
denna provtagning visade att inomhusluften i bottenplan (plan 1) i byggnaden pa Rédjan 8 (figur 1 och
2) hade hoga halter av oljerelaterade flyktiga kolvaten. Halterna i inomhusluft visar pa att det finns en
fororeningskalla i, under eller ndra byggnaden. Resultat fran tidigare provtagningar av porluft i jorden
har visat pa liknande sammanséattning av @mnen (Jordnara miljokonsult, 2020b), vilket indikerar att
spridning sker och att det finns en gemensam kalla.

Byggnaden pa Rodjan 8 uppfordes 1984 i sin nuvarande utformning och dar har tryckeriverksamhetens
presshall legat (Trollhattans stad, 1983; 2005a). Framkallning har utforts i lokalerna sedan 1997
(Trollhattans stad, 2005a). Betonggolvet i tryckhallen, pa plan 2, har sanerats med avseende pa en
oljeférorening (Integra engineering AB, 2007). | byggnaden &r idag lokaltidningens redaktion och andra
lokaler kopplade till verksamheten.

Sammantaget finns risk for att det i marken under eller utanfor byggnaden pa Rodjan 8 finns
fororeningar av flyktiga @mnen sasom oljerelaterade fororeningar eller icke-klorerade 16sningsmedel,
vilka via angintrangning paverkar inomhusluften. Det finns ocksa risk for att byggmaterial i byggnaden
fororenats med ovan namnda fororeningar, till foljd av tidigare verksamheter.

Syftet med aktuell miljéteknisk provtagning av inomhusluft ar att bedéma:

e om det finns flyktiga @mnen i porluft, till foljd av markféroreningar i mark under eller utanfor
byggnaden pa Rodjan 8,

e eventuella foéroreningars sammansattning och koncentration i porluft, samt riskerna
forknippade med dessa,

e behovet av ytterligare undersokningar eller atgarder i omradet.
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Figur 1. Oversiktsbild 6ver kvarteret Rédjan, Trollhéttan. Provtagning av porluft har utférts i och utanfér den
byggnad som markerats med réd, streckad linje, pd fastigheten Rédjan 8 (©Lantmaditeriet).
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Figur 2. Oversikt 6ver bendmning av plan i aktuell byggnad, dér plan 1 motsvarar bottenplan.
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2 Provtagningsplan

| syfte att undersdka om de férhojda halter av flyktiga organiska fororeningar som tidigare uppmatts i
inomhusluft (Jordnara miljokonsult, 2021) harrér fran en féroreningskalla i marken utférdes
provtagning av porluft under och utanfér byggnaden pa Rédjan 8. Placeringen for de nya
provpunkterna valdes i syfte att lokalisera och avgrdnsa en eventuell fororeningskalla, i forhallande
till resultaten av de tidigare matningarna i inomhusluft och porluft.

3 Genomforande

3.1 Provtagning

Provtagning utfordes den 15 april i totalt fyra nya provpunkter. | de tva provpunkterna inomhus
installerades markspjut ca 0,5 m under bottenplattan, genom ett hal i den ca 20 cm tjocka plattan.
Spjuten slogs ner i marken under plattan. Utomhus borrades hal genom asfalten pa parkeringsytan
utanfor byggnaden, ca 1 m djupa, ner till vad som bedémdes vara berg. Markspjut installerades i
halen, med en tatande gummiplatta i markytan. Ytterligare beskrivning av provtagningspunkterna
finns i faltprotokollet i bilaga 2.

Provtagning utfordes med aktiv, stationar provtagning under ca 200 minuter med kalibrerad pump
dit ett adsorbentror, anpassat for valda analyser, var kopplat. Adsorbentréren analyserades pa
ackrediterat laboratorium (Eurofins Pegasuslab AB), med avseende pa BTEX samt summa aromater
C6-C10 och C10-C25.

3.2 Riktvarden och bedémningsgrunder

Det finns idag inga faststallda rikt- och gransvarden for poluft. Uppmatta halter jamfors med
Naturvardsverkets humantoxikologiska lagriskvarden (RfC), vilka utgar fran ett tolerabelt dagligt intag
(TDI) och med riskbaserade koncentrationer (Riskinh) for genotoxiska @mnen (Naturvardsverket,
2009).

Porluft spads normalt ut nar den tranger genom markskiktet in i en byggnad. Ett vanligt satt att
beddma porluftshalter ar att justera riktvardet foér inomhusluft med en spadningsfaktor, dar en
spadningsfaktor pa 10-100 &r vanlig att anvdnda. Denna faktor ar mycket konservativ, sannolikt ar
det vanligt med storre utspadning i verkligheten. Den konservativa spadningsfaktorn anvands for att
tacka in de matosdkerheter som uppstar vid provtagning. | Naturvardsverkets modell
(Naturvardsverket, 2009) anvands utspadningsfaktor 1300-10 000. Da nya byggnader som planeras
pa Rodjan 8 kommer att ha parkeringsgarage pa nedre botten, och inte vara en byggnad med platta
pa direkt pa mark bedéms en faktor pa 100 vara rimlig, men dnda konservativ, for aktuell
undersokning.
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4 Resultat och riskbeddmning

En sammanstéallning av analysresultaten samt jamférvarden redovisas i bilaga 3. Analysrapporterna i
sin helhet aterfinns i bilaga 4.

Flyktiga kolvaten som BTEX och summa aromater C6-C10 (dar BTEX inkluderas) har detekterats i
porgas i samtliga fyra provpunkter. Halterna &r med god marginal lagre an tillampat riktvarde for
porgas. De hogsta halterna har pavisats i provpunkt 2105, dar halterna av toluen och xylen
dominerar. Sammanséttningen av dmnen 6verensstammer med vad som tidigare pavisats i
inomhusluft i den intilliggande provpunkten 2104, och med halter i samma niva.

Det konstateras saledes att det foreligger en féroreningskéalla som bidrar till forhojda halter av
lattflyktiga aromater (BTEX) i porgas provtagen under bottenplattan pa den plats som anvands som
garage/parkering, samt till férhojda halter i inomhusluft i den provpunkt som provtagits i nirheten av
denna.

Halterna i porgas bedoms inte utgora en generell risk da det generella antagandet i Naturvardsverkets
riktvardesmodell innefattar en utspadning genom bottenplattan. Denna utspadning kan dock inte ses
mellan halterna i inomhusluft och porgasluft i aktuella provpunkter (2104 och 2105), da halterna i
inomhusluft och porgas ar i stort i samma niva, vilket indikerar att féroreningen paverkar bdda media
i ungefar lika hog grad eller att den paverkar inomhusluften mer dn porgasen. Antaget att
inomhusluften spads ut mer an porgas beddms att inomhusluften dr mer paverkad av
fororeningskallan och att det ar sannolikt att féroreningskallan utgors av férorenat byggmaterial i
byggnaden snarare an en féroreningskalla i mark.

Kallan till de forhojda halterna kan vara fran byggmaterial som férorenats, sasom kemikalie- eller
drivmedelsfororenat betonggolv, spill eller lackage i garaget, och/eller annat spill eller lackage fran t
ex tidigare verksamhet med tryckeri och framkallning. Ett flertal petroleumbaserade kemikalier ar
vanliga inom tryckeriverksamhet, sasom t ex I6sningsmedel (Naturvardsverket, 2020). Det kan dock
inte uteslutas att kéllan finns i mark eller markfoérlagda installationer langre at nordvast under
byggnaden pa Rodjan 8 eller Rddjan 5. Da forhojda halter pavisats i porgas under bottenplattan
beddms det som mindre sannolikt att det historiska oljeldckaget pa plan 2 ar kallan till den pavisade
fororeningen. De pavisade @mnena ar ocksa mer lattflyktiga dn vad som forvantas utifran
sammansattningen pa olja fran en tryckpress.

Halterna i 6vriga provtagna punkter (2106-2108) ar laga och motsvarar bakgrundsnivaer i
utomhusluft i urban miljé. Sammansattningen av dmnen som detekterats i dessa provpunkter for
porgasmatning indikerar att dessa punkter ocksa kan vara paverkade av samma fororeningskalla,
men halterna i dessa punkter ar laga. Darmed beddms féroreningens omfattning vara begrdnsad och
kan avgransas till byggnadens vastra del, da forhojda halter inte kan pavisas soder eller 6ster om
punkt 2105, inne i eller utanfér byggnaden (se bilaga 1). Det beddms att provtagningen i mark gjorts
ner till eller strax ovan berg och ddrmed bedéms fororeningen ocksa vara avgransad i djupled.
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5 Slutsats och rekommendationer

Foljande slutsats bygger pa samtliga resultat fran provtagningar av inomhusluft och porluft utférda av
Jordnara miljokonsult pa Rodjan 8 under ar 2020 och 2021 (Jordnara miljokonsult AB, 2020a; 2020b;
2021).

Analysen av porluft under och utanfor byggnaden pa fastigheten Rodjan 8 visade pa laga halter av
analyserade dmnen och pavisade halter i porgas bedéms inte utgéra ndgon oacceptabel risk for
manniskors hélsa till féljd av angintrangning. Porluften ar paverkad av en fororening av lattflyktiga
organiska amnen (BTEX), vars sammansattning 6éverensstimmer med den férorening som tidigare
pavisats i inomhusluft.

Sammantaget bedoms en férorening av BTEX finnas som paverkar inomhusluft pa plan 1 i byggnaden
pa Rodjan 8 samt ger pavisbara halter i porgas under bottenplattan. Uppmatta halter i inomhusluft
bedéms inte utgbra en oacceptabel risk for negativ paverkan pa maénniskors hélsa med dagens
anvandning av lokalerna. | forslaget till detaljplan foreslas bostader fran plan 2 med parkeringsgarage
pa plan 1. Under férutsattning att parkeringsgaraget byggs med separat ventilation dimensionerad for
dndamalet bedéms uppmatta halter i inomhusluften pa plan 1 inte utgéra en oacceptabel risk for
negativa effekter pa manniskors halsa. Utifran férhallandet mellan uppmatta halter i inomhusluft
jamfort med porgas bedoms det sannolikt att kadllan foreligger som férorenat byggnadsmaterial i
befintlig byggnad.

Tidigare undersokning indikerar att viss fororeningspaverkan finns pa inomhusluften i den fd
presshallen, nuvarande kontorslandskap, pa plan 2. Med nuvarande anvandning bedéms detta inte
utgdra nagon oacceptabel risk.

Fororeningen ar avgransad i sydost till sydvastlig riktning. Porgas i mark under och utanfér byggnaden
inom Rodjan 8 beddms inte vara paverkad i den grad att det utgér en oacceptabel risk.

Infor forandring till bostdder eller annan ombyggnation rekommenderas féljande:

- Fastigheten Rodjan 8 kan planlaggas for bostader fran plan 2 och uppat med parkeringsgarage
eller liknande pa plan 1. Detta forutsatter att separat ventilation dimensionerad for
parkeringsgarage installeras.

- Plan1kananvandas som parkeringsgarage eller liknande. Ombyggnation av plan 1 till bostdder
eller motsvarande kan inte ske utan en kompletterande utredning av féroreningskallan och
eventuellt atgardsbehov.

- Om byggnadens nuvarande férhallanden (tex planldsning eller ventilation) eller anvandning
skall fordndras bor hansyn tas till den pavisade féroreningen och lampliga atgarder (t ex
byggnadstekniska atgarder) vidtas for att sdkerstdlla att férandringarna inte medfor 6kade
halter av fororeningar i inomhusluften.

- Tidigare resultat och rekommendationer angaende schakt i fororenad mark och hantering av
Overskottsmassor pa fastigheten kvarstar, se rapport for markmiljoteknisk undersékning
2020 (Jordnéara miljokonsult AB, 2020b).
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Vid oférandrad anvandning av befintlig byggnad rekommenderas foljande:

- Ventilationen i den fd presshallen, nuvarande kontorslandskap, pa plan 2 bor inte forandras.
Minskad luftomsattning i lokalen kan medféra storre paverkan fran fororeningen som
identifierats pa plan 1 och vilket kan ge 6kade halter av flyktiga @mnen i inomhusluften.
Ventilationen bor t ex inte stangas av nattetid och luftomséattningen kan, om sa ar méjligt, med
fordel 6kas nagot.

- Ingen verksamhet som krédver langre vistelsetid forlaggs till lokalerna pa plan 1, om inte
atgarder for minskade halter i inomhusluften vidtas.

- Kompletterande provtagningar av inomhusluft boér utféras i annu inte provtagna
lokaler/byggnader dar manniskor vistas och dar inomhusluften bedéms kunna paverkas av
fororeningen som pavisats pa plan 1 i befintlig byggnad pa Rédjan 8. Detta for att sdkerstélla
att forhojda halter i inomhusluft inte utgor en risk da man uppehaller sig i dessa lokaler.

Ovriga upplysningar
Det kan inte uteslutas att det finns ytterligare féroreningar i delar av byggnader som inte har

undersokts, eller att det forekommer @mnen som inte analyserats.

Enligt miljobalken skall den som &ager eller brukar en fastighet oavsett om omradet tidigare ansetts
fororenat underratta tillsynsmyndigheten om det upptédcks en fororening pa fastigheten och
fororeningen kan medfora skada eller olagenhet for manniskors halsa eller miljo. Vi rekommenderar
darfor att denna rapport delges tillsynsmyndigheten, d v s Miljéenheten, Trollhattans Stad.
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Bilaga 1. Situationsplan med placering av provpunkter for provtagning av inomhusluft och porluft.
Fastigheten Rddjan 8, Trollhattan Stad.
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Faltprotokoll - Porluft

Projektnr: 20032

Fastighet: Rodjan 8, Trollhadttan
Provtagningsdatum: 20210415
Metod: Aktiv pumpning via markspjut
Provtagare: Helena Olsman
Véader: sol, svag vind +13 °C

Bilaga 2

Spjuthojd Provtagningsdjup
Pumpad R
Provpunkt luftvolym | (m dver markytan) Fran (m under Till (m under
v mark/betongyta) mark/betongyta)

Installerat halica 20

2105 18 05 05 0,7 nstafierat genom hatica £Jcm BTEX, TVOC, C9-C10-aromater
betongplatta, ca 30 mm diameter
Installerat halica 20

2106 20 05 05 0,7 nstafierat genom hatica £Jcm BTEX, TVOC, C9-C10-aromater
betongplatta, ca 30 mm diameter
P jutet installeratib t hal ca 45

2107 22 02 0,38 1 orasspjutet instafierat 1 borrat hat ca BTEX, TVOC, C9-C10-aromater
mm diameter, genom asfaltsyta.
P jutet installerat i b t hal ca 45

2108 22 02 038 1 oreasspjutet nstatierat I borrat hat ca BTEX, TVOC, C9-C10-aromater
mm diameter, genom asfaltsyta.
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Sammanstallning analysresultat - Porluft

Bilaga 3
Projektnr: 20032
Fastighet: Rodjan 8, Trollhattan
Provtagningsdatum: 2021-04-15
Metod: Aktiv pumpning
Provtagare: Helena Olsman, Jordnara Miljokonsult
Jamforvarde Provpunkter
. h I ft . . .. a
inomhuslu Jamforvarde porluft Porgas 2020 Porgas 2021 Inomhusluft
Parameter Enhet 2021
RfC RISKin 2004 2005 2105 2106 2107 2108 2104
(NV, 2009)
Bensen pg/m3 1,7 170 1,7 5,5 0,7 1,7 4,2 20
Toluen pg/m3 260 26000 7,6 <4 710 4 5,2 7,1 180
Etylbensen pg/m3 770 77000 23 <05 <0.8 <09 27
m+p-Xylen pg/m3 10000 0,93 5,5 <0.5 1,00 1,00 30
o-Xylen pg/m3 10000 110 <0.5 2,2 2,8 100
Summa xylen ug/mé 100 0,93 116 <0.5 3,2 3,8 160
C6 - C10 pg/m’ 1300 300 680 550 580
C10- C25 ug/m3 <300 <200 <400 <400 230
B 3
. 2,9 3,3 36
C9-aromatics pg/m3 00" 20000
C10-aromatics pg/m 2,7
? se rapport for for berdkning av jamforvarde porluft
® riktvardet galler aromater C8-C10
Rfc Toxikologisk referenskoncentration for icke gentoxiska @mnen i luft,berdknad utfran det tolerabla dagliga intaget, TDI, vid oralt intag och fér exponering genom andning (Naturvardsverket, 2009, Rapport 5976; US EPA, 2011)
RISKinh Riskbaserad koncentration av genotoxiska &mnen, inandning (Naturvardsverket, 2009, Rapport 5976)
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