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O

Underlag till planprogram fér Hults héjd, Trollhattans kommun
Uppdragsnr.: 1073871-05 Version: 1

1 Uppdrag och syfte

P& uppdrag av Nielsen-Oscarsson Fastigheter AB har Norconsult AB utfért en dversiktlig geoteknisk forstudie
som underlag for ett planprogram fér omradet Hults héjd norr om Overby handelscentrum i Trollhattans

kommun, se Figur 1.
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Figur 1 Ungeférligt ldge fér programomradet Hults héjd, Trollhédttan kommun.

Programomréadets exakta avgransning &r annu inte klarlagd. Merparten av ny bebyggelse kommer att
fokuseras till det gula omradet i bilden fran planbeskedet, se Figur 2. Den geotekniska férstudien fokuserar pa
fastigheterna Overby 10:6 och 10:5 samt omgivande omraden enligt planbesked, och har omfattat:

- Arkivinventering avseende geoteknik
- Sammanfattning av SGU:s jordart- samt jorddjupskarta
- Sammanfattning av geotekniska och grundlaggningstekniska férhallanden inom omradet
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Figur 2 Bild fran bedémning av ans6kan om planbesked, Trollhdttans kommun, 2021

2 Underlag

2.1 Tidigare utférda undersékningar

Tidigare utférda undersdkningar har inventerats via Trollhattans kommuns arkiv. Inga tidigare geotekniska
utredningar har utférts inom aktuellt programomrade.

Vaster om aktuellt omrade har geotekniska utredningar utforts i samband med detaljplan och infor bebyggelse
av Hults hojd, del av Hults Gard 2:1 Overby. | Figur 3 visas geografisk placering av inventerad undersékning i
anslutning till programomradet, utredningarna aterfinns i sin helhet i féljande:

e Hults héjd Oversiktlig geoteknisk kartering PM — Geoteknisk utredning upprattad av Vagverket konsult,
daterad 2006-11-06, uppdragnr: 22060081

e Hults hojd Planerad utbyggnad RGeo (Rapport Geoteknik) enbart falt- och laboratorieundersdkningar,
upprattad av Vagverket konsult daterad 2007-02-08 uppdragsnr 22060081

e Stralningsmatningar — Hults Hojd, Trollhattan, uppréattad av Geosigma, daterad 2007-02-27, grapnr
07032
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Figur 3 Aldre inventerade geotekniska undersékningar (bl4 linje) i anslutning till aktuellt omrade for
planprogram.

Féljande utredning erhélls frain kommunen, men d& karta 3 och 5 som técker omradet fér detta projekt
saknades i arkivunderlaget, anvéndes utredningen inte som underlag. Det ska dock tillaggas att nivan pa
nedanstaende utredning fran 1974 ar jamférbar med dagens jordartskartor sa den hade inte tillfért nagot
ytterligare till denna utredning:

e Utlatande 6ver dversiktlig geoteknisk kartering inom ett omrade vaster om Géta Alv i Trollhattans och
Vénersborgs kommuner, utférd av Viak, daterad 1974-06-20, uppdragsnr 65.8722
2.2 Nu utférda undersékningar

Inga geotekniska faltundersdkningar har utférts i samband med férstudien.

2.3  Ovrigt

Tillsammans med tidigare utférda geotekniska undersoékningar och utredningar i ndromradet ligger jordart-,
jorddjup-, bergart- och urankartor fran Sveriges Geologiska undersékning (SGU) till grund for férstudien.

3 Geotekniska forhallanden

3.1 Topografi och omradesbeskrivning

Omrédet avgrénsas i séder av odlingsmark och Overby handelsomréde, i 6ster av E45 och i vaster angrénsar
omradet till ett befintligt omrade med sméahus, Hultsjon och Vanersborgsvagen. | norr fortsatter skogsmarken
innan E45/44 viker vasterut vid trafikplats Skogsbo.

Markytan inom omradet &r delvis kuperad med skogskladda bergspartier. Nivan inom omradet varierar mellan
ca 70 och ca 85 m 6 h. Mellan héjdpartierna finns dalgangar med finsediment (lera, silt och sand), i lokala
svackor férekommer torvomraden.

\\norconsultad.com\dfs\swe\gdteborg\n-data\107\38\1073871\5 arbetsmaterial\O1 dokument\g\geoteknisk forstudie 2021-07-01 | Sida 6 av 16
hults h6jd_2021-07-01.docx



Geoteknisk férstudie &,
Underlag till planprogram for Hults héjd, Trollhattans kommun NOI'COI’\SUlt ’.’

Uppdragsnr.: 1073871-05 Version: 1

3.2 Jordlager
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Figur 4 Jordarter inom omradet (https://apps.sgu.se/geokartany).

Jordartskartan har inventerats frn Sveriges Geologiska undersékning (SGU). Jordarterna i omradet beddéms
framst utgdras av tunt jordtacke ovan berg samt morén- och torvomraden. | norra delen och &stra delen av
programomradet, i de laglanta plana ytorna férekommer enligt jordartskartan lera med upp till ca 10-20 m
maktighet.
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Figur 5 Jorddjup inom omradet (https.//apps.sgu.se/geokartan/).

Jorddjupet i omradet bedéms variera fran berg i dagen alternativt tunt jordtacke (<0,5 m) ovan berg till att vara
nagot storre inom befintliga moran- och torvomraden dér djupet bedéms vara ca 1-5 m. | norra och dstra delen
av omradet ar jorddjupen som stdrst, upp till 20 m enligt Figur 5.

3.3 Geohydrologi

Uppgifter om dimensionerande grundvattenivaer och portryck saknas och behdver utredas i kommande
planskede.
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4  Geotekniska forutsattningar

Detta kapitel ger en dversiktlig beskrivning av geotekniska férhallanden samt utlatande géllande
grundlaggning inom omraden med olika geotekniska férutsattningar, stabilitet- och
grundlaggningsférhallanden.

Vid planering av framtida marknivaer bér hansyn tas till att god drénering av 6verbyggnader erhalles. Val av
grundlaggningsmetoder bér studeras narmare i kommande detaljplane- och/eller projekteringsskeden med
hansyn till olika anlaggningars krav pa till exempel sattningars storlek och tidsférlopp.

4.1 Fastmarksomraden/berg i dagen
Rdéda ytor "Berg”

Stora delar av det aktuella programomradet utgérs av fastmarksomraden dar berget gar i dagen alternativt
forekommer ett tunt jordtécke ovan berget.

Daér berget gar i dagen och inom omraden med tunt jordtacke ovan berg (<0,5 m) féreligger inga geotekniska
grundlaggningsproblem, byggnader och anlaggningar kan grundlaggas med platta pa packad
sprangstensfyllining alternativt direkt pa berg.

Stabilitetsrisk med skredproblematik féreligger ej inom fastmarksomraden. Dock kan problem med
bergstabilitet féreligga inom omradet, fér vidare information om bergstabilitet se kapitel 5.

4.2 Torvomraden

Bruna ytor "Torv”

Inom omradet som markerats som fastmark forekommer dock lokala svackor med torvomraden.
Grundlaggning inom torvomraden &r ur geoteknisk synpunkt mycket problematisk och rekommenderas e;.

Om byggnader méste placeras inom dessa omraden rekommenderas vidare utredning for att kunna bedéma
torvomradets omfattning, egenskaper och djup till fastmark och darmed hur de ska hanteras i fortsatta
planskeden.

Omraden med torv med begransad maktighet kan preliminart grévas ur och aterfyllas med packad
sprangstensfyllining. Utfylinad, utan urgravning av torvjord, kan innebara stora geotekniska problem och man
bor rakna med mycket stora framtida sattningar om fylining placeras direkt pa torvjorden. Vid utfylinad pa
torvjord sker dels nedpressning av fyllnadsmassorna i torvjorden dels en konsolidering genom att vatten
pressas ur. Vidare bor risk fér markgenombrott beaktas i samband med utlaggning av eventuellt
fyllningsmaterial. Torvomraden har generellt mycket 14g barighet och kan eventuellt betrddas men ej belastas
med ens latta maskiner. Utlaggning av fyllningsmaterial kréver séledes att ytan férstérks och att eventuell
fyllning sker i tunna lager.

Utgravning och upplag av torv kan aven krava tillstand.

4.3 Omraden med finsediment

Gula ytor "Lera-silt” samt orangea ytor "sand”

| norra delen och @stra spetsen av programomradet, i de laglanta plana ytorna utgérs de naturliga jordlagren
enligt jordartskartan av lera alternativt siltig lera eller silt. Dessa omraden ansluter enligt jordartskartan till
omraden som enligt jordartskartan benédmns sand. Viktigt att podngtera ar att omraden som enligt
jordartskartan bendmns ”"sand” kan underlagras av lera.
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Vid lutande markytor och/eller anslutning till vattendrag inom ovanstdende omraden kan stabilitetsrisk
foreligga.

| kommande detaljplaneskede ska stabilitetsférhallandena klargéras, inom ovanstaende omraden med lera
och dar lutande markytor férekommer, utredning ska utféras med minst detaljerad niva med
stabilitetsberdkningar som féljer anvisningar i "IEG:s tilldmpningsdokument Rapport 4:2010,
Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga sldnter och sldnter med befintlig bebyggelse och anldggningar’
samt "Skredkommissionens Rapport 3:95 Anvisningar for slédntstabilitetsutredningar’.

Grundlaggningsforutsattningar fér byggnader och anlaggningar inom ovanstaende omraden bér utredas i
framtida projekteringsskeden.
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5 Bergtekniska forhallanden

5.1 Allmant

Aktuellt forstudieomrade fér kommande detaljplan vid Hults héjd galler fastigheterna Overby 10:6 och Overby
10:5 samt omgivande omrédep enligt planbesked. Fastigheterna kan sagas vara en del av ett héjdomrade
som ligger ca 25 m hégre &n Overby tatortsdel. Overby tatortsdel ar beldget mellan aktuellt omrade och Géta
alv.

Hojdskillnaden inom fastigheterna 10:6 och 10:5 &r mattliga och endast omkring 15 m. Det betyder att de
varierar mellan ca 70 och ca 85 m 6 h inom hela omradet. Lokalt beddms det emellertid finnas relativt branta
slanter inom det ndmnda spannet. For att skapa sig en bild av landskapet har en utgadngspunkt varit SGU:s
karta dver israfflor som indikerar isrérelseriktning for inlandsisen och ger darmed en uppfattning om den
materialtransportriktning, slipning och plockning som isrérelseriktningen medfér. En annan utgangspunkt ar
gnejsighetens strykning och stupning samt lantmateriets terrdngskuggning i SGU:s kartor. Med dessa
utgangspunkter sa kan det férvantas sankor i landskapet med en utstrédckning sydvést-nordost, samt andra
sannolikt grundare sankor med en utstrackning nédrmast vinkelratt eller med stor vinkel mot den férsta
utstrackningen. Utbyggnaden av bostader &r enligt éversikisplanen planerade att utbyggas med bérjan i
anslutning till befintligt bostadsomrade vid Hults hdjd alltsa férst i Overby 10:5, fér att darefter fortsétta norrut
enligt figur 6.

Figur 6. Utbyggnadsplanen fér bostadsbyggandet i Hults héjd enligt éversiksplanen fran 2013, och som antogs
av kommunfullméktige 10 februari 2014.

5.2 Berggrund

Berggrunden i omradet for fastigheterna 10:6 och 10:5 bestar huvudsakligen av en bergartstyp. Ytterligare en
bergartstyp kan méjligen beréra aktuellt omrades sydligaste spets. Bergarten ar i SGU:s berggrundskarta
registrerad som porfyrisk, vilket inte ska férvéxlas med bergartstypen porfyr. SGU anger ocksé att det ror sig
om en rddgra 6gonférande bergart med gnejsig och adrad struktur. Ogonférande betyder att det rér sig om
kristallaggregat, som ar patagligt stérre an kornstorleken hos grundmassan, och eftersom den ar gnejsig har
kristallaggregaten paverkats tektoniskt sa att de sannolikt &r mer linsformade, och darav epitetet
"6gonférande”. Den huvudsakliga mineralsammanséattningen ar enligt SGU kvarts, faltspat och glimmer.
Foliationen stryker i huvudsak sydvast och stupar 40-80° mot nordvast. Aktuellt omrade &r som del av en lite
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storre geologisk-tektonisk enhet omgiven av skjuvzoner (figur 7). Bergarten har enligt SGU, en alder av 1,36-
1,20 miljarder ar. Den lite stdrre geologisk-tektoniska enheten &r, enligt SGU, omgivet av en ca 300 miljoner ar
aldre folierad, protomylonitisk, &drad tonalitisk-granodioritisk gnejs, med en grovkornig grundmassa (>5 mm),
med samma huvudmineral som den féregdende bergarten. Det &r denna bergart som méjligen kan beréra
aktuellt planomrades sédra spets.

Nér det géller sprickighet finns inga kénda data fran omradet, men med hjélp av kunskap om den generella
stupningen for gnejsigheten och terrdngskuggning fran lantméateriet via SGU kan det dras vissa slutsatser om
forvantade huvudsprickriktningar. Det som kan férvantas ar en grupp som ar gnejsighetsparrallall alltsa stupar
mot nordvast, en grupp vars strykning &r parallell med féregadende gnejsighets strykning, men motstupande
allts& mot sydost. Darutéver kan det férvantas en grupp som stryker nordnordvast och stupar ostnordost
alternativt stryker sydsydost och stupar vastsydvést och vidare en grupp som stryker ést och stupar syd,
alternativt vast och stupar nord.

Eftersom aktuella fastigheter ingar i en stérre geotektonisk strukturell enhet, som kan ses/skdnjas i figur 7 som
en mycket stor linsartad och bergartsenhetlig strukturell enhet, och det finns skjuvzoner bade strax sdder- och
strax dster om fastigheterna, sa kan det inte uteslutas att det finns sddana mer subtila zoner inom
fastigheterna. Tektonostrukturella enheter av den har typen har ofta substrukturer i form av mer subtila zoner.
De har zonerna kan ha betydelse i samband med spréngning, da de vanligen utgdr svagheter i berget. Det
kan réra sig om zoner med hdg sprickfrekvens, eller s& kan det réra sig om ej uppspruckna subtila men
potentiellt sprickanvisande foliationer.
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Figur 6 Aktuellt omrade visas med gul pil och &r inringat med gulstreckad elips. Den bergart som enligt SGU
finns i hela fastigheterna 10:6 och 10:5 &r en rédgra égonférande bergart med gnejsig och adrad struktur,
mdjligen med undantag av sydligaste spetsen pa 10.5.

5.3 Potential for blockutfall

Vid studier av topografisk karta dver omradet samt lantméteriets héjdangivelser framgar att framfér allt
norddstra delen av fastigheten Overby 10:5, samt véstra och nordvastra delen av Overby 10:6 har en del
slanter som kan behéva- och bdr undersékas med avseende pa bergstabilitet och blockutfallsrisk. Darutéver
sa ar det férdelaktigt om det i samband med sjalva utredningen fér detaljplanen finns en plan fér var och hur
stora volymer man planerar att spranga i samband med byggandet bostader och tillfartsvagar.
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6 Radon

Radon med den kemiska beteckningen Rn &r en av vara sex adelgaser, och den enda adelgasen som &r
radioaktiv. Radioaktiv innebar att den inte ar stabil, utan sénderfaller under utséndande av joniserande
stralning. Den kallas adelgas eftersom den ar kemiskt sett stabil, i den meningen att gasen ogérna reagerar
med andra @mnen. Radon ar alltsa kemiskt stabil, men fysikaliskt instabil.

Radon kan vara skadlig for manniskor framst genom de produkter som bildas nér radonet sénderfaller, till de
sd kallade "radondbéttrarna” och som ocksa ar radioaktiva.

Radon bildas som ett led i en sa kallad s6nderfallskedja fran framst uran. Uran finns i varierande mangd i var
berggrund. Eftersom det ar en gas som frigérs fran berggrunden sa kan den tranga in i byggnader och
ansamlas dar.

Om radongasen tagit sig in i en byggnad och sdnderfaller inuti byggnaden, kan radondéttrarna dessutom
fastna mycket latt pa aerosolpartiklar, sa att luften darmed kommer att innehalla en andel partiklar som bar pa
de radioaktiva radondéttrarna. Radondéttrarna ger i sin tur upphov till ytterligare Alfa -strélning nér de sedan
sOnderfaller. Alfa-stralning &r mycket skadlig for kroppens vavnader, nar stralningen avges inuti kroppen.

De vanligaste radioaktiva @mnena i berggrunden &r uran-238, torium-232 och kalium-40. Kalium-40 genererar
inget radon vid sitt sénderfall. Torium genererar visserligen radon i sitt sdnderfall, men dess radonisotop ar
ganska kortlivad vilket gor att den radonisotopen ibland kan ha svart att hinna in i en byggnad innan den
sOnderfaller till ett fast &mne. Uran &r den sérklassigt viktigaste faktorn nar det galler radonrisk (se SGU:s
uran-karta i Figur 8). P& lokala platser dar det finns mycket torium kan ocksa den isotopen bidra signifikant.

SGU:s uran-karta ger ett mycket grovt matt pa potentialen for radonavgang, men den lokala variationen kan
vara ganska stor, och darfér rekommenderas att undersékning utférs med gammaspektrometer, sérskilt i de
omraden dar kartorna visar lite hégre varden, framférallt dar bostadshusbyggnader och skolbyggnader
planeras, for att sékerstalla precis hur stor potentialen fér radonavgang ar i det lokala omradet, och darmed
ifall byggnadstekniska radonskyddande atgarder behdver vidtas vid byggnationen.

Nedanstaende figur &r utklipp ur SGU urankarta och visar "gammastralning uran" férdelningen av uran i den
Oversta delen av berggrunden eller jordarterna. Halten uran ar uttryckt i becquerel per kg (Bg/kg) samt i ppm
(parts per million) eU, dar eU anger att berédkningen av halten férutsatter radiometrisk jamvikt i
sbnderfallskedjan av uran.
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Figur 8. Gammastralningssignatur fran uran, enligt SGU:s urankarta.

Baserat pa SGU och tidigare méatning vaster om programomradet kan marken preliminart klassas som
normalradomark. Det finns som urankartan indikerar lokala partier i omrédet dér uranhalterna ar hégre och dér
det darmed ar lite oklart om radonpotentialen i dessa delar kan klassas som normalradon. Det ska dock
noteras att SGU:s karta &r dversiktlig och narliggande méatning endast representerar nivaer vid métpunkterna
och vid tiden da matningarna utférdes.

Det rekommenderas darmed att radonmaétning av berghéllarna utférs i kommande planskeden.
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7 Rekommendationer

Omréadet &r med hansyn till geotekniska och bergtekniska férhallanden 1ampligt fér bebyggelse och
planprogrammets intentioner bedéms kunna genomféras om féljande rekommendationer och vidare
utredningar utférs i kommande plan- och projekteringsskeden.

7.1  Geoteknik

| kommande detaljplaneskede ska stabilitetsférhallandena klargéras, inom omréaden med lera och sand och
dér lutande markytor férekommer, utredning ska utféras med minst detaljerad nivd med stabilitetsberékningar
som foljer anvisningar i "IEG:s tilldmpningsdokument Rapport 4:2010, Tillstdndsbedémning/klassificering av
naturliga sldnter och sldnter med befintlig bebyggelse och anldggningar’ samt "Skredkommissionens Rapport
3:95 Anvisningar for sldntstabilitetsutredningar”.

Grundlaggningsforutsattningar fér byggnader och anlaggningar inom ovanstaende omraden bér utredas i
framtida projekteringsskeden.

7.2 Bergteknik

Nordéstra delen av fastigheten Overby 10:5, samt véstra och nordvéstra delen av Overby 10:6 har en del
slanter som kan behdva undersdkas. Det rekommenderas att dessa slanter utreds avseende bergstabilitet och
blockutfallsrisk i samband med detaljplaneutredningen. Darutéver s ar det férdelaktigt om det i samband med
sjélva utredningen for detaljplanen finns en plan fér var och hur stora volymer man planerar att spranga i
samband med byggandet av bostader och tillfartsvagar.

Bergskarningar éver 2 m héjd, som tas fram i samband med byggnationen ska inspekteras av bergsakkunnig.

7.3 Radon

Det rekommenderas att radonmatning av berghéllar inom planomradet utférs i kommande planskeden,
eftersom den lokala variationen kan vara relativt stor, och for att det finns indikationer pa lokalt hégre
uranhalter i omradet, enligt figur 8.
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Sveriges geologiska undersokning

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller ndra markytan samt
forekomsten av block i markytan. Ytliga jordlager med en méktighet som understiger en halv till
en meter redovisas i vissa fall. Aven underliggande jordlager, t.ex. isilvssediment under lera,
redovisas i vissa fall, men ngon systematisk kartlaggning av dessa har inte gjorts. Aven vissa
landformer, sdsom moranbacklandskap, moranryggar och flygsanddyner redovisas. Jordarterna
indelas efter bildningsatt och kornstorlekssammansattning.

Jordartskarta 1:25 000—1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten
"Jordarter 1:25 000—1:100 000”. | denna produkt ingar jordartskartor framstéllda med olika
metoder och anpassade for olika presentationsskalor. Kortfattad information om karterings-
metod for det aktuella kartutsnittet och lamplig presentationsskala med hansyn till kartans
noggrannhet ges pa sidan tvé av detta dokument. Observera att det som ar lamplig skala kan
avvika fran det valda kartutsnittets skala.

For ytterligare information om jordarter, jordlagerfoljder, jorddjup m.m. hdnvisas till
www.sgu.se eller SGUs kundtjanst.
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Tackningsomrade med )
information om karttyp (

Sveriges geologiska undersokning

Kartlaggningen har skett med olika metoder och skiftande geografiskt underlag samt for
presentationsskalor fran 1:25 000 till 1:100 000. Detta gor att det finns stora skillnader i kvalitet
inom kartan, bdde vad géller ligesnoggrannhet och jordarternas indelning. De skillnader i
karteringsmetod som tillampats vid kartlaggningen redovisas genom att informationen har delats
in i olika karttyper (2—5) i tdckningskartan. Gemensamt for alla karttyper &r att
jordartsobservationerna i falt i huvudsak gérs pé ca en halv meters djup, dvs. under matjord och
jordman.

Informationen bygger pé kartlaggningar som paborjades pa 1960-talet och pagar an idag.
Den tidiga informationen har digitaliserats fran tryckta kartunderlag. Resultatet fran manga
kartlaggningar har publicerats som tryckta kartor inom SGUs serier Ae, Ak och K och till dessa
finns ofta kartbladsbeskrivningar utgivna, vilka innehaller kompletterande information om
arbetsmetoder och geologiska forhallanden. Information om dessa beskrivningar finns pa
WWW.sgu.se.
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Faltkartlaggning med detaljerad digital hdjdmodell som underlag. Lamplig presentationsskala:
1:25 000 (karttyp 2).

Flygbildstolkning med detaljerad digital héjdmodell som underlag samt faltkontroller i huvudsak
langs vagnatet. Lamplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 3).

Féltkartlaggning pé varierande kartunderlag. Limplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 4).

Flygbildstolkning samt féltkontroller i huvudsak langs vagnatet. Limplig presentationsskala:
1:100 000 (karttyp 5).
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Jorddjupskarta

Sveriges geologiska undersdkning

Kartans syfte ar att ge en generell bild av jordtédckets maktighet. Kartan grundas pa analys av
jorddjupsinformation frdn brunnsborrningar, undersékningsborrningar, schakter och seismiska
undersokningar. For att identifiera omraden dér jordtéacket ar mycket tunt eller saknas helt har
information om berg fran SGUs jordartskartor anvants. Jorddjupet har berdknats genom att
interpolera kdnda jorddjupsdata. Eftersom vissa jordarter uppvisar betydligt storre jorddjup dn andra
har jordartskartan anvants som stod vid denna interpolering. Information om sprickzoner i
berggrunden har anvénts for att ta fram omraden med speciellt stora jorddjup.

Osakerheten i berakningarna 6kar med avstandet till punkter med uppmatta jorddjup. Om
avstandet exempelvis &r flera hundra meter till ndrmaste observation ar osékerheten i det berdknade
jorddjupet betydande.

Ny information om jorddjup tillkommer hela tiden vilket gor att kartan successivt kan forbattras.
Kartan kommer darfor att uppdateras ungefar en gang per ar.

Uppskattat djup till berg
(m)

>50
30-50
20-30
10-20
5-10

o B w
|
B w u

o Uppmatt djup



Berggrundskarta
1:50 000

Kartan ger en generaliserad bild av berggrundens utbredning. Observationer av bergarter och
inbérdes alder har gjorts pa héllar. Sammansattningen av den berggrund som &r tackt av [6sa
jordarter har tolkats fran observationer pa narliggande hillar, geofysiska matningar och, dér sadana
finns, fran borrkdrneanalyser eller gréavningar.

Ytor som ar for sma for att visa pa kartan representeras som linjer. Ligesnoggrannheten ar
normalt battre 4n 50 m for observationer. For tolkningar, exempelvis vissa bergartsgranser, kan
noggrannheten vara mycket lagre.

Ytterligare information finns lagrad i SGUs databas, exempelvis detaljerad information om
mineraliseringar eller berggrundens mineralsammansittning, kemiska sammansattning,
petrofysiska egenskaper eller naturligt forekommande radioaktiv stralning, och kan bestallas frén
SGU. | de fa fall ospecificerade ytor férekommer sa hanvisar vi till vara tryckta kartor for mer
information.

-~

s Strukturell formlinje, plastisk deformation

Spréd deformationszon (férkastning, spricka,
sprickzon)

VA

Deformationszon, ospecificerad
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svekonorvegiska orogenen (1660-1000
miljoner ar)
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monzonit m.m%
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Flyggeofysikkarta

Sveriges geologiska undersokning
Geological Survey of Sweden

Kartan visar fordelningen av uran i den 6versta delen av jordtécket eller berggrunden. Vid berdkning
av uranhalten anvands gammastralning fran flera olika sonderfall i sonderfallskedjan fran uran-238.
Uran-238 utgor 99,3 % av naturligt forekommande uran. Totalhalten uran &r uttryckt i ppm (parts per
million) eU, dar prefixet e betyder ekvivalent, vilket innebar att radioaktiv jamvikt har antagits i
sonderfallskedjan. Aktivitetskoncentrationen for uran ar uttryckt i Bq/kg eU (becquerel per kilo eU).
Om radioaktiv jamvikt rdder i uranets sonderfallskedja har alla nuklider samma aktivitet, alltsa ar
aktivitetskoncentrationen av uran och radium lika. Aktivitetskoncentrationen av radium anges da i
enheten Bq/kg eRa (bequerel per kilo eRa). Vid radioaktiv jamvikt motsvarar en urankoncentration av
1 ppm eU en aktivitetskoncentration av radium pa 12,35 Bq/kg eRa.

SGU utfor sedan slutet av 1960-talet flygburna gammaspektrometriska matningar av markens
naturliga gammastralning. Gammastralningsinformation, dvs. information om joniserande stralning
fran naturligt férekommande radioaktiva grundamnen, anvands framfor allt vid
berggrundsgeologiska undersékningar, som underlag vid radonundersokningar och i arbetet med en
saker stralmiljo. Med hjalp av gammastralningsmatningar kan markens halter av de naturligt
férekommande radioaktiva isotoperna av kalium, uran och torium berdknas.

Informationen kanbestallas frdn SGU.

Uranhalt
(Ba/kg) (ppm eU)
>98 >8

6466336
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