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SAMMANFATTNING

Detta PM har uppréttats pa uppdrag av Peab Anlaggning AB och utgér underlag till Peab och
Trollhattan Energi AB for ny detaljplan for det aktuella omradet. PM:et utfors mot bakgrund av
planerad nybyggnation av ett vattenverk i Trollhattan kommun. Nybyggnationen omfattar ett
vattenverk inom ett omrade med fastigheterna Overby 7:1, 7:2, 7:3, 7:9 och S:8 intill Gota alv.
Pa alven transporteras farligt gods och detta PM undersoker savél risker med nérheten till dessa
transporter samt dven risker avseende narhet till andra omkringliggande riskkéllor.

Detta PM &r avgransat till att behandla tekniska olycksrisker, med direkt paverkan pa
manniskors halsa och sakerhet. Bedomningen omfattar endast det omrade som innefattar
ovannamnda fastigheter.

Vald metod i detta PM &r semi-kvantitativ och utgar fran logiska resonemang och erfarenhet
fran liknande planeringssituationer med kompletterande konsekvensberakningar. Med detta
tillvagagangssatt erhalls en inledande riskbild for omradet som beslutsunderlag for lamplig
markanvandning, skyddsavstand och utformning av bebyggelse samt atgarder som sannolikt
kommer att behdva vidtas.

Ett antal riskkéllor har identifierats och avskrivits. Den riskkalla som analyserats i detalj ar Gota
alv. Den deterministiska analysen for Gota alv utgar fran ett scenario dar en polbrand uppstar till
foljd av olycka med farligt gods.

Riskreducerande atgérder har foreslagits baserat pa de den utforda deterministiska analysen. Om
foreslagna atgarder beaktas bedomer Bengt Dahlgren Brand & Risk att risknivaerna ligger inom
en acceptabel niva da tillracklig hansyn har tagits till risknivan satt i relation till tillampade
kriterier for riskvardering.
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INLEDNING

Bengt Dahlgren AB har av Peab Anlaggning AB anlitats for att utféra ett risk-PM med
anledning av planerad nybyggnation av ett vattenverk i Trollhattan kommun. I nulaget pagar ett
arbete med ny dricksvattenforsorjning for invanarna i Trollhattan dar Vanern kommer vara ny
ravattentakt. Den nya dricksvattenforsorjningen planeras vara i drift kring ar 2026 och byggs for
att sakra upp rent vatten under en lang tid framover. | detta arbete planeras ett vattenverk inom
ett omrade med fastigheterna Overby 7:1, 7:2, 7:3, 7:9 och S:8 intill Géta alv. P4 alven
transporteras farligt gods och detta PM utfdérs med anledning av narheten till dessa transporter.
Detta PM utgdr underlag till Peab Anlaggning AB och Trollhattan Energi AB for ny detaljplan
for det aktuella omradet.

Syftet med detta PM &r att ur ett riskperspektiv 6versiktligt redogéra for forutsattningarna och
genomforbarheten av en ny detaljplan med den foreslagna markanvandningen. Malet &r att
PM:et ska kunna fungera som underlag i dialog med kommunen och andra berorda parter samt
mojliggora for relevanta risker att hanteras pa ett tillfredsstallande satt utifran kraven i Plan- och
bygglagen [1] och Miljobalken [2].

Detta PM &r avgransat till att behandla tekniska olycksrisker?, med direkt paverkan pa
manniskors hélsa och sakerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor® behandlas inte. Halsoeffekter
till foljd av langvarig exponering samt attentat eller handelser som sker med uppsat behandlas
saledes inte.

Bengt Dahlgren Brand & Risk har tidigare genomfort en riskbeddmning for kanalnéra
bebyggelse séder om aktuellt planomrade; Riskbedémning kanalnéra bebyggelse, Arena
Alvhogsborg, 2020-10-13 [3]. Erfarenheter fran den tidigare utforda riskbeddmningen anvénds
aven i forevarande PM.

1 Med tekniska olyckor avses olyckor férknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och 6versvamningar.
3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrackning suicid/personpakérningar.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbkanalnarabebyggelsevattenverktrollhattan/Delade dokument/28 Utredningar/Risk-PM Ny Dp Overby,
Trollhdttan SH.docx
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METOD OCH BEDOMNINGSGRUNDER

Vald metod i detta PM &r semi-kvantitativ och utgar fran logiska resonemang och erfarenhet
fran liknande planeringssituationer med kompletterande konsekvensberakningar. Med detta
tillvagagangssatt erhalls en inledande riskbild for omradet som beslutsunderlag for lamplig
markanvandning, skyddsavstand och utformning av bebyggelse samt atgarder som sannolikt
kommer att behdva vidtas.

Riskhansyn vid fysisk planering utgar fran krav som stélls i Plan- och bygglagen [1] och
Miljobalken [2]. Bland annat innebé&r kraven att bebyggelse ska lokaliseras till mark som &r
lampad for andamalet med hansyn till ménniskors halsa och sékerhet samt risken for olyckor.
Bebyggelsen ska dven utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar lampligt
med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshandelser.

Faktabladet Riskhantering i detaljplaneprocessen [4] utgdr en riskpolicy, upprattad av
lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra Gétalands lan, avseende hur markanvéandning,
avstand och riskhantering samspelar i detaljplaner nara farligt godsleder. Policyn avser att
utgdra en grund for de lokala och regionala riktlinjer som sedan upprattas i lanen. | policyn
anges bland annat att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid planldggning inom 150 meter fran
en led avsedd for transport av farligt gods. | figuren nedan illustreras [amplig markanvéndning i
anslutning till transportleder for farligt gods.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbkanalnarabebyggelsevattenverktrollhattan/Delade dokument/28 Utredningar/Risk-PM Ny Dp Overby,
Trollhdttan SH.docx
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A
v

Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L - odling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J - industri C - centrum

T - trafik K - kontor D -vard

N - friluftsomrade U - lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P — parkering (6vrig parkering) S -skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - séllanképshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanlédggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 1. Zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna representerar lamplig markanvandning i forhallande till
transportled for farligt gods [4].

Trollh&ttans stad riskhanteringsplan antogs 2004. | den del av riskhanteringsplanen som berér
sjotransporter av farligt gods pa Trollhatte kanal beskrivs rekommendationer utifran olycka med
transport av drivmedel [5]. Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan har tidigare ifragasatt
riskhanteringsplanens aktualitet och menar dven att den inte &r tillrackligt omfattande och tydlig
for att utgora generellt underlag for planer [6]. Riskhanteringsplanen omnémns i forevarande
handling for att visa vilka stallningstaganden som tidigare gjorts av kommunen och som darfor
kan ge en fingervisning i det aktuella fallet.

I riskhanteringsplanen fastslas att rekommendationer angaende farligt gods ar generella vilket
innebar att omstandigheter i det enskilda fallet ocksa maste beaktas. Vidare fastslas att i
Trollhéttans stad stéllningstagande i det enskilda arendet vags planens rekommendationer for
riskhansyn in tillsammans med andra samhallsbyggnadsintressen. Avsteg kan darfor goras fran
dessa rekommendationer. Riskhanteringsplanen ger riktlinjer med avstandsangivelser utmed
slussleden, Bergkanalen och Trafikkanalen som visas i Figur 2 nedan. Det understryks att
enskilda bedémningar ska goras for dvriga delar av Gota alv.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbkanalnarabebyggelsevattenverktrollhattan/Delade dokument/28 Utredningar/Risk-PM Ny Dp Overby,
Trollhdttan SH.docx
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Figur 2. Rekommenderade skyddsavstand fran strand/kant, enligt Trollhattan stads riskhanteringsplan [5].

| ovanstaende figur utgors bokstavsangivelserna av foljande:

A. (0-20 meter) Bebyggelsefritt omrade.

B. (20-60 meter) Bostader (sluten bebyggelse), mindre verksamheter och mindre
samlingslokaler samt parkering kan férekomma.

C. (60-100 meter) Bostader, verksamheter, samlingslokaler och samlingsplatser av typ
idrottsanlaggningar samt parkering kan forekomma. Dock bor ej tillkomma verksamhet av
typ vardinrattningar och skolor.

D. (>100 meter) Ingen sérskild hansyn med anledning av farligt gods.

Riskreducerande atgarder rekommenderas i enlighet med Boverkets och Raddningsverkets
(nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap) rapport Sakerhetshéjande atgarder
i detaljplaner [7].

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbkanalnarabebyggelsevattenverktrollhattan/Delade dokument/28 Utredningar/Risk-PM Ny Dp Overby,
Trollhdttan SH.docx
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OMRADESBESKRIVNING

LOKALISERING AV AKTUELLT OMRADE

Det aktuella omradet dar vattenverket planeras ar beliget i Overby, direkt vaster om Goéta alv,
ca 500 meter norr om Stallbackabron och drygt 3,5 km norr om centrala staden i Trollhéattan. |
Figur 3 nedan illustreras ungefarlig lokaliseringen av omradet som omfattas i detta PM.

. Aktuellt omrade

Trollhattan,  §
centrala staden ¥

LIy

Figur 3. Lokalisering av aktuellt omrade [8].

PLANOMRADE OCH FORESLAGEN MARKANVANDNING

Det aktuella planomradet bestar av fastigheterna Overby 7:1, 7:2, 7:3, S:8 och del av Overby
7:8. Inom det aktuella omradet finns i nulaget ett befintligt vattenverk. Det aktuella omradet och
befintligt vattenverk (markerat i rott) illustreras i Figur 4 nedan.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbkanalnarabebyggelsevattenverktrollhattan/Delade dokument/28 Utredningar/Risk-PM Ny Dp Overby,
Trollhdttan SH.docx
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Figur 4. Planomrade (skuggat), befintligt vattenverk (rédmarkering) i relation till Géta alv.

Den nya bebyggelsen planeras i den centrala/norra delen av planomradet, men exakt
lokaliseringen dr annu inte bestamd. Minsta avstand fran ny bebyggelse och kanalen uppskattas

till ca 65 meter, se Figur 5 nedan.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbkanalnarabebyggelsevattenverktrollhattan/Delade dokument/28 Utredningar/Risk-PM Ny Dp Overby,

Trollhdttan SH.docx
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Figur 5. Planomradet (markerat i cyan) med grov uppskattning for placering av ny bebyggelse (vit markering) [8].

RISKKALLOR

Identifierade riskkallor i narheten av planomradet utgérs huvudsakligen av transporter av farligt
gods pa Gota alv sterut. Andra identifierade potentiella riskkallor utgors i forsta hand av
hantering av brandfarliga och explosiva varor pa Trollhéttans batklubb soderut,
handelstradgardens verksamhet norrut och i jaktbutiken beldgen strax nordvast om planomradet.
Oster om omradet bortom Géta alv finns ett industriomréde med foretag som Saab och NEVS
(National Electric Vehicle Sweden), se Figur 6 nedan.

Primara eller sekundéra transportleder av farligt gods pa vag eller jarnvag forekommer inte
inom 150 meter fran planomradet och darfor undersokts inte denna typ av riskkallor vidare.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbkanalnarabebyggelsevattenverktrollhattan/Delade dokument/28 Utredningar/Risk-PM Ny Dp Overby,
Trollhdttan SH.docx
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Figur 6. Aktuellt omrade i relation till identifierade potentiella riskkallor [8].

Farliga verksamheter

Pa Trollhattans batklubb séder om planomradet finns en container for forvaring av foretradesvis
mindre gasolflaskor [9] [10]. I handelsomradet strax nordvast om planomradet finns en jaktbutik
dar det hanteras ammunition [10].

Efter avstamning med handelstradgarden framgar att potentiella kemikalier inte hanteras i en
sadan omfattning att det paverkar det aktuella omradet [11]. Efter kommunikation med Norra
Alvsborgs Raddningstjanstforbund framgar att dvriga riskobjekt (ej inrdknat Gota alv och
industriomradet) hanterar sina risker inom respektive verksamhet och att de saledes inte utgor
fara for det aktuella omradet [10]. Det langa avstandet pa 6ver 400 meter till industriomradet
innebdr att eventuella risker fran dessa verksamheter generellt blir férsumbara i relation till Géta
alv. Efter kommunikation med verksamheten framgar att hanterade kemikalier inte ger upphov
till sddana konsekvensavstand samt att de oljecisterner som ar lokaliserade intill &lven inte
langre &r i bruk och inte &mnas tas i bruk i framtiden [12].

Gota dlv

Aterstaende riskkalla som behover studeras narmare ar Gota alv. Gota alv &r 93 kilometer lang
och rinner fran Vénern till Alvsborgsfjorden. Vanersjéfarten utgors idag av fartyg av varierande
storlek. Hastigheten i farleden ar maximalt 10 knop, vilket rader pa den rakstracka som passerar
det aktuella omradet. Lastkapaciteten vid maximalt djupgaende ar, beroende pa typ av last, cirka
4 000 ton (Vénermax-fartyg), medellasten per fartyg & 1 600-2 700 ton [13]. Den del av Géta

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbkanalnarabebyggelsevattenverktrollhattan/Delade dokument/28 Utredningar/Risk-PM Ny Dp Overby,
Trollhdttan SH.docx
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alv och farled 955 som passerar det aktuella omradet har ett djup om ca 6-8 meter. Korson ar
belagen strax séder om planomradet, dar fartyg behdver lagga om kursen, se Figur 7 nedan.

/ -
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Figur 7. Aktuellt omrade (markering i cyan) i relation till sjokortet och Korson [8].

Av den last som transporteras pa Gota alv utgors en del av farligt gods. | nulaget transporteras
farligt gods i form av petroleumprodukter [14] och dessa kemikalier tillhér &mnesklass 3,
brandfarliga vatskor. Konsekvenser som kan uppsta vid olycka med denna damnesklass omfattar
brannskador och rokskador till foljd av pélbrand, stralningseffekt eller giftiga brandgaser.

Konsekvensomraden som leder till brannskador for manniskor i omgivningen 6verstiger sallan
40 meter. ROk kan daremot spridas 6ver ett storre omrade. Den statistik som utgor underlag for
rapporten &r redovisat farligt gods enligt VVanerhamn AB, vilket & gemensamt bolag for

samtliga hamnar runt VVanern.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbkanalnarabebyggelsevattenverktrollhattan/Delade dokument/28 Utredningar/Risk-PM Ny Dp Overby,
Trollhdttan SH.docx
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| Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad, TSFS 2010:96, om atgarder mot férorening
fran fartyg aterfinns sarskilda bestammelser for fartyg som trafikerar Trollhatte kanal [15]. Pa
oljefraktande fartyg stélls krav pa att all transport sker i tankar konstruerade med dubbla skrov.
Fartyget har da en yttre och en inre botten med ett avstdnd mellan bottnarna pa 2—-3 meter.
Konstruktionen okar sakerheten vid en eventuell kollision eller grundstotning dé lackage
undviks genom att det normalt endast &r den yttre botten som skadas.

Om ett lackage uppstar ar konsekvenserna starkt beroende av utslappets storlek. Vanligtvis ar
tankar uppdelade i mindre fack vilket medfor att sannolikheten for att all vatska lacker ut
samtidigt som osannolik. Det farligt gods som i aktuell statistik gar under samlingsbegreppet
olja skulle kunna bilda en flytande p6l ut6ver fartygets storlek. Det finns dock omstandigheter
som reducerar sannolikheten for att en sammanhangande stor pol ska bildas pa kanalen,
exempelvis att vattnet inte &r stillastaende. Metanol som utgor en stor del av aktuellt fraktat
farligt gods bildar ej en flytande p6l da &mnet ar vattenldsligt. Trots detta har berakningen i
detta PM utgatt fran ett stort utslapp som genererar en pélbrand om 400 m?, vilket anses vara ett
konservativt stallningstagande.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbkanalnarabebyggelsevattenverktrollhattan/Delade dokument/28 Utredningar/Risk-PM Ny Dp Overby,

Trollhdttan SH.docx
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BEDOMNING AV FORESLAGEN MARKANVANDNING

Den riskkalla som identifierats och undersokts narmare i detta PM utgdrs av Gota élv.
Handelser som kan innebara konsekvenser for nytt vattenverk ar olyckor pa Géta alv som
innebér att utslapp och antdndning av brandfarlig vétska sker. Sannolikheten for en olycka
bedéms vara lag, till foljd av det relativt laga trafikflodet (for transporter med farligt gods),
vilket dven styrks av incidentstatistik fran Transportstyrelsen [16].

Utford deterministisk analys utgar fran en stor pélbrand om 400 m?, vilket ar ett konservativt
antagande. Under forutsattningen att en olycka sker ar det osannolikt att fartyget tar sig till
alvens kant pa grund av att djupet avtar intill kanten. P6len beddms darfor inte kunna uppsta
narmare an alvens kant. Konsekvensavstandet fran olyckskallan uppgar till ca 44 meter, vilket
ar kongruent med tidigare utford riskbedémning [3].

Pa grund av att avstandet mellan planerad bebyggelse och alvens kant dverstiger beraknat
konsekvensavstand bedéms inga riskreducerande atgarder att behova vidtas i det aktuella fallet.

Om avstandet mellan bebyggelsen och dlvens kant skulle understiga det avstand som undersokts
i detta PM (65 meter) kan dock foljande riskreducerande atgarder behova vidtas for
detaljplanen:

- Fasader och tak utfors i obrannbart material (géller inom 45 meter fran alvens kant).

- Fonster i fasad som vetter direkt mot alven utfors i 1agst brandteknisk klass EW 30
for markanvandning som uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Fonster far utforas
oppningsbara. Atgarden géller fasader som vetter mot alven och &r placerade inom 45
meter fran dlvens kant.

- Utrymningsvég finns pa skyddad sida fran Goéta alv (vasterut) for att skydda personer
i handelse av evakuering till fljd av olycka (galler inom 50 meter fran dlvens kant).

- Friskluftsintag placeras pa skyddad sida fran Gota alv (vasterut) for att reducera
risken for att brandgaser sprids in i byggnader (géller inom 50 meter fran alvens
kant).

Ovanstaende riskreducerande atgarder rekommenderas i enlighet med Boverkets och
Raddningsverkets rapport Sakerhetshdjande atgarder i detaljplaner [7]. Under forutséttning att
ovanstaende atgarder vidtas (i det fall bebyggelse planeras inom angivna avstand) bedéms
tillracklig hansyn ha tagits till forevarande risknivaer for att erhalla en acceptabel riskniva.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbkanalnarabebyggelsevattenverktrollhattan/Delade dokument/28 Utredningar/Risk-PM Ny Dp Overby,
Trollhdttan SH.docx
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SLUTSATSER

Utforda konsekvensberakningar visar att risknivaerna med avseende pa transporter av farligt
gods pa Goéta alv ar forhdjda inom omrédet. Atgérder bedéms dock inte behéva vidtas da
bebyggelse planeras bortom beraknat konsekvensavstand.

Om bebyggelsen placeras narmare dlven dn vad som &r planerat i detta skede kan
markanvéandningen trots detta vara lamplig, under forutsattning att riskreducerande atgarder
vidtas for att erhalla en acceptabel riskniva. Riskreducerande atgarder har foreslagits baserat pa
de olyckor med farligt gods som ger storst paverkan pa risknivaerna (brandfarliga vatskor,
brandgaser).

Om planerat avstand uppfylls eller om foreslagna atgarder beaktas bedémer Bengt Dahlgren
Brand & Risk att risknivaerna ligger inom en acceptabel niva da tillracklig hansyn har tagits till
risknivan satt i relation till tillampade kriterier for riskvardering.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbkanalnarabebyggelsevattenverktrollhattan/Delade dokument/28 Utredningar/Risk-PM Ny Dp Overby,
Trollhdttan SH.docx
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BILAGA A — DETERMINISTISK ANALYS POLBRAND

| denna bilaga redogdrs for olycksscenario for transport av brandfarlig vatska pa del av Goéta dlv
som passerar aktuellt omrade samt berékning av konsekvensavstand for detta scenario.

Olycksscenario

Ett olycksscenario som &r tdnkbart &r ett storre utslapp av brandfarlig vatska. Utslappet leder till
pélbildning och antandning leder till en polbrand med varmestralning som foljd. Stralningen
fran denna brand kan innebéra dodsfall for manniskor i narheten.

Berakning av konsekvensavstand
Berakningar baseras pa vedertagna handberakningsmetoder [17].

Bensin &r betydligt mer lattantandlig &n exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebar
att risken for antdndning av en pél med bensin beddéms vara sannolik. Bensin antas som
representativt &mne i berédkningen, vilket ses som ett konservativt antagande.

Nedan listas de forutsattningar/antaganden som ligger till grund for berékningarna av stralning
fran pélbranden.

- Naér lackage uppstar antands detta omgaende.
- Hela vétskeytan brinner samtidigt.

- Viderforhallanden 4r "normala” och paverkar inte stralningen, exempelvis antas
halvklart vader utan regn.

Den kritiska stralningen ansétts till 15 kW/m? for varaktighet 1 minut [18]. | denna handling
forvantas samtliga som befinner sig inom ett omrade dar stralningsnivaerna Gverstiger detta
varde omkomma, oavsett exponeringstid. Vid stralningsnivaer lagre an 15 kW/m? forvantas
ingen omkomma. Detta ar ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras
under sa lange som 1 minut. Vidare galler att vid 1 minuts exponering forvantas samtliga
personer fa 2:a gradens brannskador, men alla som far 2:a gradens brannskador omkommer inte.

Forbranningsvarme ansétts till 44,7 MJ/kg och massavbrinningshastighet ansatts till 0,048
kg/m?s. Poldiametern ansétts till 400 m? (stort utslapp), vilket genererar en polradie pa ca 11
meter. Avgiven effekt av sddan brand uppgar till ca 860 MW med en avgiven effekt i form av
stralning pa ca 260 MW. Riskavstandet fran flamfronten resulterar i ca 32 meter. Det totala
riskhanteringsavstandet av en sadan brand uppgar till ca 44 meter.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbkanalnarabebyggelsevattenverktrollhattan/Delade dokument/28 Utredningar/Risk-PM Ny Dp Overby,
Trollhdttan SH.docx



