DAGVATTENUTREDNING

(Foto: Hallbart byggande.com)

Vattenverket, Trollhattan Energi

DAGVATTENUTREDNING

SLUTRAPPORT 2021-12-03

vaJPro AB

Prostens vag 18

441 60 Alingsas

Mob: 0722-108 447
johan.palm@vajpro.se
WWW.vajpro.se




DAGVATTENUTREDNING

Sammanfattning

Nytt vattenverk ska anlaggas i Trollhattan i direkt anslutning till befintligt vattenverk.
For projektet pagdr arbete med framtagande av detaljplan.

Den delen av omrddet som ut dagvattenperspektiv framst berdrs av planen &r ca 4,5
ha stor och utgdrs idag av grényta samt grusad yta. Detta omrade beskrivs framst i
denna dagvattenutredning da inga arbeten planeras inom omradet for befintligt
vattenverk. Befintligt vattenverk kommer I8ngsiktigt att utg3.

Takavvattning och draneringsvatten foresl3s ledas direkt till &lven via ledning till
befintligt dike inom fastigheten i ledningar dimensionerande fér en 10 8rs situation.

En férdréjning av dagvatten enligt rekommendationen om 10 mm hardgjord yta
beddéms inte som relevant dd@ omradet angransar direkt mot dlven. Alven bedéms
tillrackligt robust for momentana dagvattenfldden fr&n mindre hrdgjorda ytor.

Féroreningsbelastningen pa recipienten ses framst utgéras av dagvatten fran
hardgjorda ytor kring ny byggnad for vattenverk. Dagvattnet féres|8s renas i
svackdiken.

Olycksvatten vid nederbérd ska kunna hanteras med en volym om 56 m3, varav <1
m3 olycksvatska. Detta utfoérs med hjalp av en avstangningsmdjlighet i brunn.

Oversvamningsfrdgan hanteras med héjdsattning av byggnader och mark. Ytlig
avrinning av dagvatten ska ske s att inte skada uppkommer pa egendom eller belasta
intilliggande fastigheter.

Styrande hogsta hégvattenyta ar +40,3. Med planerad hdjdsattning av ny byggnad
och anslutningsytor pd +41 ses erforderlig marginal finnas i frégan.
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1 Inledning

Framtagande av detaljplan p&gar for utbyggnation av vattenverket i Trollhattan.
Berérda fastigheter &r, Overby 7:9, 7:3, 7:2 och 7:1. Omradet &r beldget utmed Géta
Alvs véstra strand, strax norr om Stallbackabron. Fastigheterna utgérs idag av
vattenverk (Overby 7:9) och naturmark (3ker/tradbevuxet).

Projektet &r belagt med Sekretess. S3 vissa befintligheter redovisas i begrénsad
utstrackning i denna utredning.

1.1 Syfte

Syftet med denna studie ar att utféra en 6versiktlig dagvattenutredning foér ovan
namnda omrdde, dar férslag till omhéndertagande av dagvatten presenteras.

1.2 Metod

Forslaget ska tas fram i enighet dokumentet “Dagvattenstrategi, antagen av KF 2021-
06-21.

Ambitionsnivan har, efter avstdmning med Trollhittan Energi AB, satts till att
dagvattenhanteringen ska forbattras jamfért med dagens situation. Med detta avses
parametrarna, utjamning, rening och hantering av olycksvatten.

Féljande parametrar ses galla for detaljplanens dagvattenhantering:
- LOD &r 6nskvart
- Dagvattenstrategin rekommenderar att férdréjning ska ske av 10 mm fran
h&rdgjorda ytor ska kunna hanteras i féreslagna dagvattenlésningar.
- Trycknivd i markniva for aterkomsttid 10 &r (gles bostadsbebyggelse)
- Klimatfaktor 1,25
- Rening av dagvatten frin gata ska hanteras éver grényta
- Oversvamningsfrdgan skall hanteras med hojdsattning av mark
- Olycksvatten ska beaktas

Initialt tas dimensionerande volymer och fldden fram varpa lampliga magasinerande
ldsningar och infiltrationsomraden identifieras. Reningslésningar och andra
komponenter for dagvattenhanteringen sammanstalls. Dagvattenutredningens resultat
ska kunna anvdndas till kommande detaljprojektering av anldggningen.

1.3 Underlag

I arbetet med denna rapport har féljande underlag anvants:

e Planskiss, DP vattenverket, arbetskopia 2021-10
e Jordartskarta, SGU

e Jorddjupskarta, SGU

e Lansstyrelsens WebGIS

e VISS

e Publikation P90, Svenskt Vatten

e Publikation P110, Svenskt Vatten

e Platsbestk, 2021-10-15

e PM Geoteknik, dat 2018-04-13

¢ MUR Geoteknik, dat 2021-08-19 revA
e PM Markavvattning, dat 2021-06-07

e PM Hydrogeologi revB 2021-07-01

e Inmatning av befintlig vattenledning
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2 Befintliga foérhallanden

Omrédet, vilket begransas av gul linje i figur 1 nedan, utgdrs framst idag av
vattenverk och naturytor.

Totala yta ar ca 16,6 ha varav 9,7 ha ar markyta

GOTA ALY

Figur 1 Utdrag ur grundkartan fér berért omrde

Marknivan inom omradet varierar mellan +43 - +40 moh.

Gota Alv som angransar mot omradet &r reglerad och ligger mellan kraftstationerna
Vargén och Olidan. Medelvattenytan &r +39,8 méh (RH2000). P& grund av regleringen
&r nivan relativt stabil. Inmétning av vattenytan gav resultatet+39,61 méh, (maj
2019).

Enligt PM Hydrogeologi varierar nivan i Géta alv mellan +39,87 - +40,3 for
medelvattenfldde och framtida hégsta hégvatten, (nivder i RH2000), se tabell nedan.

scenarier uttrvekta i olika hdidoystem

FHHQ=1500 m'/s

Hijdssystem | MQ=550 m%s | HQ=1200 m%/s | FHHQ=1350 m%/s
_RHO0 3957 30,81 39,89 40,00
_RH70 39,98 40,06 40,17
RH2000 40,11 4019 4030

Omrédet avgransas av kommungrénsen i norr. Har finns ocksd ett dike som ingar i ett

markavvattningsféretag, se PM Markavvattning.
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I den sédra delen av omradet finns idag verksamhet fér vattenrening. P& den norra
delen finns en grusad yta vilken idag anvands for stenupplag mm av Trollhattans stad
avdelning for Gata/Park.

Omrédet for vattenverket har idag en fungerande dagvattenhantering utan noterbara
driftsproblem. Dagvattenhanteringen innebér att avvattning med ledning mot Alven
sker av vissa h3rdgjorda ytor samt byggnadsdelar. De flesta hardjorda ytorna
oversilas 6ver grasytor och avleds inte via brunnar och ledningar mot Goéta alv. System
for hantering av olycksvatten finns for denna delen. Inga kénda driftsproblem finns
kopplade till dagvattenfrégan.

Processledningar finns ocksa i form av spolvattenledningar, intagsledningar samt
dricksvattenledningar mot Trollhattan.

En befintlig ledning mellan planerad ny huvudbyggnad och &lven gér i nord/sydlig
riktning. Ledning ligger relativt ytligt och ledningshjéssans niva finns inmatt.
Ledningen ligger med uppfylld téckning och uppskattad kronhojd pd uppfyliningen &r
+41. Projektet har tagit beslut p& méte, 2021-10-27, att denna ledning och
uppfylld vall inte behéver beaktas i denna dagvattenutredning. Ledningen och
vallen beddms hanteras i samband med planens genomférande. I vilken omfattning &r
inte definierat i dagslaget.

Anlaggningen har ett eget spillvattensystem, via LTA-pump. Den damm som finns ar
en intagsdamm av rdvatten frn &lven for att man inte ska p& problem med is i
ravattenpumparna.

Enligt den geotekniska undersdkningen utgdrs stora delar av tomtens fasta ytlager av
fyllning, torrskorpelera, lera, friktionsjord och berg. Maktigheten till berg varierar
mellan 8-12 m djup.

Grundvattenytan har uppmatts i tre punkter enligt PM Geoteknik och varierade i mars
2018 mellan 0,5-2,5 m under markytan. Notering &r ocksa att permanent sénkning av
grundvatten inte rekommenderas ur sattningssynpunkt.

Det ar saledes 6nskvart att bibehdlla grundvattennivdn i omradet. Leran gor dock att
infiltrationskapaciteten ar kraftigt begransad. Mdjlighet till infiltration ses darfér som
begransade.

Kontroll har utforts mot Lansstyrelsens informationskarta, WebGIS, mot bla miljé och
kulturintressen for fastigheten, inget av detta bedéms behdva beaktas i denna
utredning. Strandskyddet ses inte beréra dagvattenfrdgan da inga
byggnader/anlaggningar ovan mark erfordras for dagvattenhanteringen.

Omrédet &r beldget inom avrinningsomradet SE108000 vilket har recipient Géta lv.
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3 Framtida férhallanden

De framtida férhallandena &r bedémda efter planskiss, oktober 2021, vilka kan komma
att &ndras i viss man genom planprocessen.

3.1 Féreslagen exploatering

Markomradet p8 9,7 ha kommer att exploateras enligt géllande planférslag.
Exploateringen kommer att ske i form av nybyggnation for huvudbyggnad nytt
vattenverk samt gator och tillhérande hardgjorda ytor. Férandringarna &r planerade i
omrédets norra del.

I Figur 4 nedan ses en arbetskopia pa planskiss for detaljplanen. Gul linje i figur 4
illustrerar plangréansen.

.

i

t-click to display shortcut menu.

Figur 2. Planskiss, arbetskopia 2021-10, (Liljewall, 2021)

D& utbyggnad &r planerad i norr samt tillfartsvag i véaster ses denna
dagvattenutredning berdra dessa ytor. Dagvattenhanteringen kring befintligt
vattenverk inkluderas ej d3 inga arbeten med dagvattensystemet planeras hér.
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Befintligt vattenverk kommer utgd och inga planer for ytan dar vattenverket ar belaget
idag finns i dagslaget.

Berért omrade vilket inkluderas i dagvattenutredningen visas med rod
avgransningslinje i figur 4. Ytan ar ca 4,5 ha stor.

Niva pa fardigt golv och yta kring ny huvudbyggnad &r planerad till +41.
Ny byggnad kommer palas ner till fast grund.

Ny byggnad kommer inneh8lla utrymme for sandtvatt. Reningsanléggning for denna
ses inkluderas i byggnaden och €j ligga i den yttre VA-I6sningen, efter diskussion med
Trollhattan Energi.

3.2 Dimensionerande forutsattningar

De dimensionerande riktvardena och berdkningsmetoderna i rapporten &r tagna fran
Svenskt Vatten publikationerna P90 och P110.

3.2.1 Dimensionerande regnintensitet

Dagvattensystemet har dimensionerats fér ett 10-minuters regn med 10-8rs
dterkomsttid, (damningsniva till mark). Regnintensitet har berdknats enligt Dahlstréms
formel for regnintensitet i Sverige (Svenskt Vatten AB, P110, 2016) Klimatfaktorn har
sats till 1,25 fér framtida scenarier i enlighet med Svenskt Vatten P110 avsnitt 1.8.3:

= In(T
R

Dar iz = regnintensitet, I/s per hektar
Tr =Regnvaraktighet, minuter
A =Aterkomsttid, manader
Kr = Klimatfaktor

For ett 10-arsregn med varaktigheten pd 10 min &r regnintensiteten 285 I/s per hektar
for framtida scenarier. For befintlig situation anvands 228 I/s,ha, dvs utan
klimatfaktor.

Ett 1-§rsregn med varaktigheten 10 min, inkl Kf=1,25, ar 134 I/s,ha.
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4 Underlag for utformning av dagvattensystem

4.1 Allmant

Verksamheten och férutsattningarna for detaljplanen skiljer sig fran ett vanligt
exploateringsobjekt med bostéder eller industri.

Ur dagvattensynpunkt ses vissa faktorer mindre relevanta och andra viktigare for
planen.

Mer relevanta faktorer

- Driften i befintlig verksamhet ska paverkas s lite som méjligt

- Ev. nya dagvattenutlopp bér placeras nedstréms ravattenintaget

- Olycksvatten ska hanteras

- Férsoka undvika férandringar och nya pakopplingar till befintligt
markavvattningsféretag

- Ny dagvattenldsning behdver inte beakta korsning med bef utg vattenledning
samt barridrseffekter av uppfylld vall dver ndmnda vattenledning.

4.2 Dagvattenfléden

Berdkningen av dagvattenflédet ar baserat pa den rationella metoden som beskriver
flodet (qdim) som en funktion av avrinningskoefficienten (¢), arean (A) och
regnintensiteten (ir) (Svenskt Vatten AB, P90, 2004):

Qaim =A@ iy

Den planerade exploateringen andrar ytférdelningen och paverkar diarmed &ven
dagvattenflédet. I Tabell 1 nedan har det dimensionerade dagvattenflddet berdknas
fore och efter exploateringen. Tillkommande vatten, Aqqim, Visar det extra fléde som
kommer att uppsta till féljd av exploateringen.

Tabell 1: I tabellen redovisas avrinningskoefficienter hdmtade frén Svenskt Vattens publikation
P90 samt de resulterande flbdena innan och efter exploatering for hela planen.

DP VATTENVERKET Innan Efter Okat
exploatering exploatering dagvatten-

fléde

Typ av yta A ® qdim A Qdim Aqgim

ha I/s ha I/s I/s

Tak 0,25 0,9 51 1,81 465

Hardgjord yta 0,64 0,8 117 1,50 342

Bassdang/damm 0,68 0 0 0 0 0

Naturmark 8,13 0,1 185 6,39 182

Totalt: 9,7 - 353 9,7 989 636

Tabell 1 visar att det 6kade dagvattenflédet for hela planomradet pa ca 640 I/s utgérs
av 6kade hardgjorda ytor.

Ingen hansyn har tagits till att befintligt vattenverk skall utga vilket troligtvis kommer
innebéra att hardjorda ytor kommer férsvinna fran planomradet.
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Motsvarande sammanstallning fér delen som ska férandras inom planen visas i tabell2.

Tabell 2: I tabellen redovisas avrinningskoefficienter hdmtade fr8n Svenskt Vattens publikation
P90 samt de resulterande flédena innan och efter exploatering fér berért omréde.

DP VATTENVERKET Innan Efter Okat
BERORT exploatering exploatering dagvatten-
OMRADE fléde

Typ av yta A ® Qdim A Qdim Aqgim

ha I/s ha I/s I/s

Tak 0 0,9 1,56 400

Hardgjord yta 0 0,8 0,86 196

Bassdng/damm 0 0 0 0 0 0

Naturmark 4,5 0,1 128 2,08 59

Totalt: 4,5 - 97 4,5 655 558

Bryter man ner flédena for de nya delarna inom berort omrade i delfléden resulterar
det i att flodet, (dagvatten fran tak) fran ny vattenverksbyggnad, med
komplementbyggnader, &r ca 400 |/s. Av detta star huvudbyggnaden fér 385 I/s. Detta
flode lar i verkligheten reduceras och utjdmnas pa taket da de takavvattnande
brunnarnas kapacitet begransar detta fléde.

Dimensionerande dagvattenflode fran ny hardgjord yta runt ny byggnad &r ca 200 I/s.

Dagvattensystem ska klara av att hantera ovan fldden med maximal ddmningsniva
upp till mark.

4.3 Utjdmningsvolym
Med en utjdamningsrekommendation om 10 mm per kvm hardgjord yta (ny
tillkommande yta) blir effektiv utjsgmningsvolym fér framtida férhallanden 273 ms3.

4.4 Rening av dagvatten

Tillkommande ytor &r framst takytor och hdrdgjorda, mindre trafikerade, ytor.

Dagvattnet vilket genereras fran takytorna bedéms inte innehélla fororeningar och ses
darfor inte erfordra rening. Detta ses aven kunna kopplas ihop med byggnadens
draneringssystem som inte heller ses vara fororeningsbelastat.

Dagvattnet fran ny hardgjord yta ses erfordra rening da den trafikeras av transporter
till/frén verksamheten och fordonstrafik av personal.

Transporter till verksamheten kommer inkludera kemikaliehantering. Darfér ska
olycksvatten frdn denna yta kunna hanteras, se vidare kap 4.6.

Den transport och trafik som sker till befintligt vattenverk kommer i framtiden ske till
det nya vattenverket. Det bedéms siledes inte ske ndgon nettodkning av trafik inom
planomradet.

4.5 Oversvamningsscenario

Ett 100 3rs regn med 10 minuters varaktighet innebar 611 I/s, ha. Detta resulterar i
ett flode om ca 1250 I/s frdn de nya hardgjorda ytorna. Flédet &r sdledes ca dubbelt sa
stort som det dagvattennitet kan hantera. Volymmassigt genereras ca 750 m2 fran de
planerade hardgjorda ytorna. Vid detta scenario kommer ytterligare belastning fran
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gronytor. Langsgaende dike utmed ny GC-vag kommer dock begrénsa en del av denna
belastningen.

Mark ska alltid luta bort frdn byggnad/objekt for att inte resultera i skada pd egendom.

Som skydd mot framtida vattennivder vid extrem vattenféring rekommenderas nivdn
+40,3 enligt PM Hydrogeologi.

4.6 Olycksvattenhantering

De hardgjorda ytorna runt ny byggnad innebé&r kemikalietransporter. Tva
lossningsplatser finns for kemhantering. Bade lossningspunkterna och ytan for
transporter ses vara ytor fran vilka det finns bedémt risk att det kan genereras utslapp
vid olycka.

Maximal volym av ett olycksvatten fran kemikalier bedéms vara 20 m3. Detta
motsvarar totalt tankhaveri vid kemikalieleverans. Sannolikhetsmassigt bedéms dock
mindre lackage, med ungefarlig méngd ndgra hundra liter olycksvétska, vara mer
rimliga som olycksscenario. Denna méngd motsvarar ett slanghaveri eller lackage fran
en brdnsletank. Som olycksvolym adderas aven att det kan ske vid
nederbdrdsscenario.

Med ett dimensionerande regn, dterkomsttid 1 ar och varaktighet 10 min, pd 134 I/s,
ha ger det en total volym for olycka vid regn p8 55+1 m3=56 m3,
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5 Ny I6sning fér dagvattensystem
Nytt dagvattensystem illustreras principiellt i ritning M-51.1-001, bilagal.

5.1 Dagvattenfléden

Omrédet vilket paverkas av ombyggnation féreslas skiras av med langsgdende dike
utmed ny dragning av GC-vag. Detta dike avbdrdas, som idag, till
markavvattningsféretaget utmed kommungrénsen. Ingen paverkan bedéms sdledes
for markavvattningsforetaget foér denna 16sning. GC-vagen avvattnas, som idag, mot
markavvattningsféretagets dike.

System for dagvatten fran tak och dréneringsvatten frdn byggnad féreslas avledas via
ledningar till befintligt dike inom fastigheten. Dranvatten kan beroende p&
konstruktionsnivd erfordra pumpning. Dimensionerande fléde, motsvarande ett 10 &rs
regn med 10 min varaktighet, ar ca 385 I/s fér huvudbyggnaden. For att hantera detta
flode kravs en dagvattenledning om D500 med fall 10 promille. Om utjamnande
takvattenhantering utférs blir momentanflédesbelastning fran taket mindre. Beroende
pd nivasattning och vattengdngar kan det vara fordelaktigt att f3 ner
ledningsdimensionen, tex via multipla ledningar med mindre dimension istallet fér en
DN500

H&rdgjord yta runt nytt vattenverk ses avvattnas med ett omkringliggande
svackdike/skaldike. Ytan till diket genererar 220 I/s vid ett regn med 10 &rs
dterkomsttid och 10 min varaktighet.

Svackdiket kan ha djupet 0,5 m och bredden 1-2 m. Total dikesstracka ar ca 750 m.
Vilket ger en dikesvolym om minst 188 m3. Diket foreslas ur héjdsattningssynpunkt

sektioneras upp och avbdrdas via brunnar till ny spolvattenledning. Denna anslutning
kan utféras med flodesreglering (strypning och bradd).

Genom avboérdning till ny spolvattenledning kommer utslappspunkten nedstréms
befintligt rdvattenintag.

Diket ska utféras tatt, tex med lerskikt under grasyta, dd det dven hanterar
olycksvatten.

5.2 Utjamningsvolym
D& omradet ligger direkt an mot Gota Alv ses inte en férdréjning av dagvattenflodet
vara relevant for projektet ur utjdmningssynpunkt.

Utjamningsvolym f6ér dagvatten sker indirekt med féreslagna I6sningar i 6ppna diken
och svackdiken. Svackdikenas utformning kan variera minsta utjdmningsvolym ses
vara 188 m3.

5.3 Rening av dagvatten

Takvatten och draneringsvatten bedéms som rent. Innan avledning mot Géta alv kan
vattnet ledas via brunn med sandfang for att minska att partiklar ndr alven. Detta
vatten foreslds &ven oversilas ut i dike innan det ndr dlven.

Hardgjord yta rund ny byggnad kommer vara belastad med fordon. Fordonsrérelserna
per dygn beddms av verksamheten till ca 20 st/d. Utifran detta och verksamheten ses
schablonvarden fér belastande féroreningar fran berakningsprogrammet Stormtac inte
vara applicerbara.
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Reningen av dagvatten ses tillrécklig utifrdn att allt végvatten avleds och renas dver
slant. I jamforelse med dagens situation &r det ocksa en faktor att befintligt
vattenverk kommer utgd, sa inget tillskott av trafik bedéms ske i och med byggnation
av nytt vattenverk.

5.4 Oversvdmningsscenario

Skyfallsscenariot innebéra ytmaéssig avrinning p8 marken. Varken utjdmningsvolymer
eller ledningar kommer kunna hantera regnméngderna. Kommande hojdsattning av
omrddet m&ste ta hansyn till att ytliga rinnvégar finns mot &lven. Detta utan instangda
omréden vilka kan innebé&ra skada pd byggnader/objekt.

Med en fardig golvniva pd +41 och att héjdsattningen av nya hardgjorda ytor avleder
dagvatten fr8n byggnad ses skydd mot hégsta hogvatten (+40,3) vara sékrad. Alla
relevanta objekt, s& som tex komplementbyggnader, driftsvigar mm ska beakta
denna nivan. Ytterligare skydd i form av tex invallning ses ej erfordras.

D3 projektet inte &r i en fas att héjdsattningen &r pabérjad visas ytmassiga rinnstrak
illustrativt med bla pilar i bilagal.

5.5 Olycksvattenhantering

Olycksvattenhanteringen ska omhanderta en volym om totalt 56 kbm, varav <1 kbm
beddms som maximal mangd olycksvatska. Olycksvatten, (och aven slackvatten vid
brand), ses omhéndertas fran de hardgjorda ytorna runt vattenverket. Avledning sker
fran dessa till svackdiket. Dikena ska utféras tata sa att inte olycksvatten infiltrerar ner
i mark. Mdjligtvis ska dven vissa ledningsschakter tatas med strommningsavskarande
lerklackar for att sakerstalla att inte férorenat olycksvatten ndr Gota Alv.

Bilagal visar att allt vatten leds till en utloppsbrunn vilken férses med
avstangningsmojlighet. Avstangningen kan vara kopplad till tex brandlarm och/eller ett
haverisystem vilken stanger utloppet mot ny spolvattenledning vid brand/olycka.

Avstangning i brunn kan bli aktuellt i flera punkter om korsningar av nya/befintliga
ledningar inte tilldts i hojd och plan vilket férutsatts i denna utredning.
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6 Noteringar till kommande projektfaser

Denna dagvattenutredning ser det mdjligt att hantera dagvattnet fér byggnation av
nytt vattenverk.

Tak och dranvatten foresl8s avledas, via ledningar, till befintligt dike mot Géta Alv.
Ledningsdimension for detta dagvatten ska beaktas utifran takavvattningssystem.

Utmaning att korsa bef ledning med ny spolvattenledning/nya dagvattenledningar.

Hojdsattning av byggnad och ytor féreslds utféras i en férprojektering s8 att svackdike
kan omhanderta allt 6nskat vatten. Diket ska utjamna och rena dagvatten frdn nya
hardgjorda ytor runt det nya vattenverket. Hojdsattning kommer innebéra att diket far
sektioneras upp och avledas via brunnar mot en gemensam punkt. I denna punkt finns
en brunn med avstangningsmoéjlighet. Ledning fr@n brunnen med avstangningsventil
foreslds ansluta ny spolvattenledning, vilken antagits vara sjalvfall D1000.
Spolvattenledningen mynnar nedstréms befintligt ravattenintag i lven.

Diket ska omhanderta ev olycksvatten och ska dimensioneras fér 56 m3 (<1m3
olycksvatten+55m3 dagvatten). Diket ska utféras tatt sa inte olycksvatten kan
infiltrera ner i marken.

Hogsta hdgvatten i projektet &r satt till +40,3. Fardigt golv i ny huvudbyggnad &r +41.
Ovriga byggnader ses f& motsvarande niva pa fardigt golv vilket gor att frégan kring
hogsta hogvatten ses omhdndertagen.

Skyfallstrak for ytvatten att ta sig ner till Géta Alv utférs med héjdsattning av de nya
ytorna att vatten inte belastar byggnader utan leds forbi pd mark och i diken.

Korsning av befintlig ledning fran vattenverket och dess upphdjda férlaggning har inte
beaktats i denna utredning enligt projektbeslut. Dagvattenutredningen forutsatter att
vallen och ledningen har hanterats i forberedande arbeten innan arbeten med nytt
vattenverk pabérijas.
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