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SAMMANFATTNING

Akustikverkstan har pa uppdrag av AB Eidar, genom Matti Kjornsberg, utfort en
trafikbullerutredning for fem planerade flerbostadshus i kv Mars i Trollhdttans kommun.
Resultaten fran denna utredning visar att alla bostader uppfyller huvudkravet eller de avsteg
som den nya férordningen (2015:216) om trafikbuller foreskriver.

Med de tilltankta planlésningarna har de lagenheter som har en sida som vetter mot de
olika gatorna med for hoga ekvivalentnivaer halften av bostadsrummen vanda mot en
sida som inte 6verskrider 55 dB(A). Samma bostadsrum vetter ocksa mot en sida dar
maximalnivan 70 dB(A) inte 6verskrids.

De bostader som inte &r genomgaende &r placerade in mot garden varvid dessa uppfyller
huvudkravet.

En gemensam innergard for alla fem husen kommer att anordnas dar riktvardena gallande
ekvivalent samt maximal ljudniva uppfylls. Innergarden blir da primar uteplats eftersom
riktvardena uppfylls medan balkongerna som hor till varje enskild lagenhet dar nivaerna
overstigs far betraktas som kompletterande uteplats.

1. UPPDRAGSGIVARE

AB Eidar, Trollhattans Bostadsholag, Spannmalsgatan 13, Box 928, 461 29 Trollhattan
Kontaktperson: Matti Kjornsberg, tel: 0520-52 26 59, 076-948 10 92

2. BAKGRUND OCH UPPDRAG

A B Eidar &mnar uppfora fem flerbostadshus vid kv Mars i Trollhattans kommun.
Byggnaderna kommer att vara olika hoga, dar de hdgsta byggnaderna placeras ut mot
jarnvégen for att skapa en ljuddampad innergard. Akustikforum har pa tidigare uppdrag av
AB Eidar utfort en utredning av forvantade ljudnivaer vid de fem planerade flerbostadshusen
fran trafik pa Elfhogsbanan, Drottninggatan, Kungsgatan och Jarnvagsgatan samt
Alvsborgsbanan. Resultatet fran denna utredning redovisas i rapporterna "Rapport 5829-B”. |
och med att forandringar av husen och dess placeringar har utforts behovs en ny
trafikbullerutredning tas fram for att sékerstalla att kraven for byggnaderna uppfylls. I och
med forandringarna kommer en ny detaljplan att jobbas fram baserad pa denna nya utredning.

Utvarderingen av resultaten for den nya trafikbullerutredning skall uppfylla riktvardena
gallande trafikbuller i foérordning (2015:216) vid de fem planerade husen i kv Mars.

3. GALLANDE KRAV FOR TRAFIKBULLER KRING BOSTADER

Fran och med den 1 juni 2015 tradde en ny forordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader i kraft. Férordningen innehaller bestimmelser om riktvarden for buller
utomhus for spartrafik, vagar och flygplatser vid bostadsbyggnader. Dessa riktvarden
tillsammans med kraven for buller inomhus hamtade fran Boverkets Byggregler (BBR 21 och
22) redovisas i tabell 1.
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Plats LpAeq,24h, I—pAFmax,

dB dB

Vid bostadsbyggnads fasad 55 -
Vid uteplats 50 70
For bostad om hogst 35 m? vid fasad 60
Inomhus i utrymmen for sémn, vila eller

. 30 45
daglig samvaro
Inomhus i utrymmen for matlagning och 35 i

personlig hygien

Tabell 1: Kravvérden och riktlinjer for trafikbuller for bostader.

Riktvardet gallande maximalnivan invandigt avses en beraknad ljudtrycksniva som kan antas
forekomma mer an tillfalligt for den mest bullrande fordonstypen under en trafikarsmedelnatt
(kl. 22.00 — 06.00). Maximalnivan far dverskridas med hogst 10 dB(A) fem ganger per natt.
Ljudnivan beraknas for en situation med stangda fonster och normal ventilation.

Forordningen foreskriver vidare att om riktvardet for den ekvivalenta ljudnivan utomhus 55
dB(A) anda éverskrids bor:

1. minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dB(A)
ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dB(A) maximal
ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Om riktvardet gallande maximal ljudniva pa uteplats 70 dB(A) enligt tabell 1 dnda
overskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med mer &n 10 dB(A) maximal ljudniva fem
ganger per timme mellan kl. 06:00 och 22:00. Utomhusnivaerna ar frifaltsvarden, d v s utan
inverkan av eventuella egna reflekterande ytor.

Enligt Boverkets Allmanna rad 2008:1, ”Buller i planeringen” avses uteplats som gemensamt
eller privat, iordningstéllt omrade eller yta sasom altan, terrass, balkong eller liknande som
ligger i anslutning till bostaden. Vidare beskriver “Buller i planeringen” att helt inglasad
balkong eller uteplats inte erbjuder utevistelse och bor darfor inte accepteras som metod for
att uppna riktvardena. Normalt halv eller i enstaka fall tre fjardedels inglasning av balkong
eller uteplats bor accepteras som atgard for att begransa bullret. Sadana detaljerade riktlinjer
om uteplatser behandlas inte i forordningen, men bor fortfarande vara radgivande.

| Boverkets Allmanna rad 2008:1, "Buller i planeringen” finns &ven en text gallande
storningsrisk relaterad till buller av olika karaktar. Enligt denna bor alltid kraven pa
ljudnivaer inomhus uppfyllas. For végtrafik prioriteras darefter den ekvivalenta ljudnivan
utomhus framfor den maximala ljudnivan. For spartrafik bor dock den maximala ljudnivan
utomhus tillmétas storre betydelse &n den ekvivalenta ljudnivan utomhus. Ekvivalenta och
maximala ljudnivaer bor dock alltid beaktas samlat vid bedémning av risken for storning.
Aven detta bor vara radgivande.

Nar man dimensionerar for maximalnivan inomhus gors detta for kéllor som kan antas
forekomma mer an tillfalligt och att inomhuskravet inte dverstigs oftare an fem ganger per
natt och aldrig mer &n 10 dB. Utomhus finns ej motsvarande villkor specificerat i den nya
forordningen gallande maximalnivan nattetid pa fasad. | och med att fasaden dimensioneras
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baserat pa utomhusnivaerna for att uppfylla ovanstaende bor det aven vara majligt att tillata
overskridande pa fasad gallande maximalniva nattetid vid hogst fem tillfallen per natt med
hogst 10 dB. Konkret skulle detta inneb&ra for vagar med lite trafik och en liten méngd tung
trafik, att antalet tunga passager blir sa fa att de ej verstiger antalet 5 under en medelnatt och
darmed bor kunna uteslutas gallande nattetid.

4. TRAFIKSITUATION VID KV MARS OCH DESS NARLIGGANDE OMGIVNING

Kvarteret Mars &r beléget i direkt anslutning till EIfhtgsgatan, Drottninggatan, Kungsgatan
och Jarnvégsgatan, samt i narheten av Alvsborgsbanan som &r lokaliserad c:a 150-200 m fran
de planerade husen. Kvarteret Mars och dess narliggande omgivning visas i figur 1. Figuren
visar ocksa bostadshusens tilltankta positioner. Tilltankta planlosningar for merparten av
planen for de fem husen visas i figur 2.
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Figur 1: Kv. Mars samt dess nérliggande omgivning tillsammans med de planerade flerbostadshusen
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Figur 2: Tilltdnkta planlésningar for de fem planerade flerbostadshusen.

Trafikflodena for vdgarna &r desamma som tidigare anvénts i Akustikforums rapport
5829-B daterad 2015-09-09 dar de hamtats fran Trollhattans kommuns hemsida samt vid
samrad med Leif Carlsson, Stadsbyggnadsforvaltningen, Trollhattans Stad. En ny
utformning av Jarnvégsgatan &r medtagen, dar gatan gjorts enkelriktad med en cykelbana.
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Trafikflode vag

Elfhogsgatan

Drottninggatan sydvastgaende
Drottninggatan nordostgaende
Kungsgatan sydvastgaende
Kungsgatan nordostgaende
Jarnvagsgatan

Antal fordon
AMVD

12866
5702
5163
2000

500
1000

Andel tunga
fordon

10 %
10 %
10 %
2%
2%
2%

Hastighet (km/h)

40
40
40
30
30
30

Tabell 2: Trafikflode pa vagarna runt kv Mars som anvéndes vid berakningarna.

Aven tagtrafiken pd Norge/Vanerbanan, Oxnered-Alvangen vid Trollhittans station, har
hamtats fran Akustikforums rapport, dar de erhallit trafikmangder fran Elizabeth Devlin pa
Trafikverket. Alla persontag (S-tag, X52/53 och lokdragna tag) har i den rapporten antagits
stanna pa stationen, varvid hastigheterna justerats pa samma satt som i Akustikforums
rapport. Aven detta har utforts i samrad med Elizabeth Devlin.

Anvand trafikmangd pa Norge/Vanerbanan forbi Trollhattans station presenteras i tabell 3.

Tagtyp Passager/dygn  Medel/maxlangd (m) Hastighet (km/h)
X2 (snabbtag) 20 110/110 Stannar pa station®
X52/53 (moderna persontag) 70 100/160 Stannar pa station®
Loktag 15 150/180 Stannar pa station®
Godstag 60 400/750 100

! For t&g som stannar pa stationen antas hastigheten vara 60 km/h, 100 m ifran stationen, 80 km/h, 200 m
ifrdn stationen och 100 km/h, 500 m ifran stationen.

Tabell 3: Trafikverkets framtidsprognos for 2030 vad géller tagtrafik forbi Trollhéttans station

5. BERAKNINGSMETOD

Berakning av forvantade trafikbullernivaer vid fastigheterna for Kv Mars och dess
nérliggande omgivning har utforts i enlighet med géllande berdkningsmodeller, d v s enligt
metoderna beskrivna i Vagtrafikbuller - Nordisk berékningsmodell (Naturvardsverkets
rapport 4653) for vagtrafikbuller samt i Buller fran Sparburen trafik- Nordisk
berakningsmodell (Naturvardsverkets rapport 4935) for buller fran tagtrafik.

For berdkningarna har berakningsprogram CadnaA ver. 4.6 anvants dar ovanstaende
berdkningsmodeller ingar. Berdkningen i CadnaA bygger pa en digital tredimensionell
modell av omradet. Denna digitala modell har implementerats av undertecknad fran foljande
digitala kart-material som erhallits fran Trollhattan Stad (fran ett tidigare projekt dar omradet
for kv Mars dven fanns med) och frdn Ann Andersson p& AF géllande den nya

situationsplanen och héjderna internt for kv Mars:
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» Bullerutredning knorren-campingen.dxf (e-post 2015-02-06), digital karta
» Markplanering, Situationsplan daterad 20151230

I berdkningarna gallande ekvivalentniva har reflexer upp till andra ordningen anvants och for
maximalnivaer har reflexer upp till forsta ordningen anvants. Utifran studier av omradet dar
stora ytor gronomrade finns framforallt mellan jarnvag och bostadshus samt att innergarden
har mycket bevuxen mark har markabsorptionen satts till 1,0 for hela modellen.

Jarnvagsgatan och Kungsgatan nordostgaende riktning har bada valdigt fa passager for ett
medeldygn. Detta gor att antal fordon som passerar nattetid ar véldigt liten och med en andel
pa 2 % tung trafik gor att dessa vagar har farre passager an 5 stycken (for tunga fordon)
nattetid, varvid tung trafik nattetid har satts till 0 passager for dessa tva gator for att
berakningstekniskt ge en mer 6verensstammande bild av nivaerna nattetid.

Tva skarmar dar medtagna i berdkningarna. Dessa ar placerade mellan hus 2 och 3 samt mellan
hus 3 och 4 for att skapa en ljudddampad innergard amnad for uteplatsvistelse for de 5 husen.
Utformningen av dem kan ses i figur 3.

HUS &

Skarm mellan hus 2 och 3 Skarm mellan hus 3 och 4

Figur 3: Skdarmarnas utformning for hur de anvénts i berdkningarna

6. BERAKNINGSRESULTAT

Berakning av forvantade trafikbullernivaer for kv Mars och dess innergard med
forutsattningarna presenterade i avsnitt 4 och 5 redovisas i bilagorna 1-3 enligt.

1. Ekvivalentniva (Laeg, 24h) 1,5 m 6ver mark, 15-218-R3-B1
2. Maximalniva (Larmax) 1,5 m &ver mark, enbart tagtrafik, nattetid, 15-218-R3-B2
3. Maximalniva (Larmax) 1,5 m dver mark, enbart végtrafik, nattetid, 15-218-R3-B3

| kartorna i bilagorna visas dels ljudnivaerna som iso-linjer pa angiven héjd 6ver marken och
dels som fasadnivaer i olika punkter. Siffrorna pa fasaderna ar den hégsta nivan som
beraknats for den aktuella punkten oberoende av vaningsplan. Ljudnivaerna ar frifaltsvarden,
d v s utan reflexer i den egna fasaden helt i enlighet med standarden.
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Berékningarna visar att alla bostader kommer att uppfylla kraven i den nya férordningen, i
flera fall enligt det avsteg som finns, dvs att minst halften av bostadsrummen i en bostad ska
vara vand mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasaden, och minst
halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dB(A) maximal ljudniva inte
overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

7. KOMMENTARER
7.1 Hus1

Hus 1 uppfyller kraven géllande huvudregeln f6r alla bostader utom de i det ostliga
hornet, dar nivan pa fasaden gallande ekvivalentnivan dverstigs med 1 dB(A). Dock
klarar dessa bostader avstegsfallet dar minst halften av bostadsrummen &r vanda mot en
sida dar 55 dB(A) ekvivalent ljudniva inte 6verskrids, och minst halften av
bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dB(A) maximal ljudniva inte 6verskrids
mellan kl. 22.00 och 06.00. Vissa balkonger uppfyller inte huvudkravet men dessa ar
sekundara eftersom narliggande innergarden klarar kravet gallande 50 dB(A) for
ekvivalentnivan och 70 dB(A) fér maximalnivan.

7.2 Hus 2

Hus 2 har bade genomgaende bostader och bostader med enkelsidig exponering. Bostaderna
med enkelsidig exponering vetter mot garden och klarar kraven gallande huvudregeln. De
genomgaende bostaderna uppfyller avstegsfallet dar minst halften av bostadsrummen é&r
vanda mot en sida dar 55 dB(A) ekvivalent ljudniva inte dverskrids, och dar 70 dB(A)
maximal ljudniva inte éverskrids mellan kl. 22.00 och 06.00. Alla balkonger pa hus 2
uppfyller huvudregeln.

7.3 Hus 3

Aven hus 3 har bade genomgaende bostader och bostider med enkelsidig exponering.
Bostaderna med enkelsidig exponering vetter mot garden och klarar kraven gallande
huvudregeln. De genomgaende bostaderna uppfyller avstegsfallet dar minst hélften av
bostadsrummen &r vanda mot en sida dar 55 dB(A) ekvivalent ljudniva inte dverskrids, och
dar 70 dB(A) maximal ljudniva inte dverskrids mellan kl. 22.00 och 06.00. Alla balkonger pa
hus 3 uppfyller huvudregeln.

7.4 Hus 4

Hus 4 har genomgaende bostader och bostader med delvis skarning av den egna byggnaden.
De genomgaende bostaderna uppfyller avstegsfallet dar minst halften av bostadsrummen &r
vanda mot en sida dar 55 dB(A) ekvivalent ljudniva inte dverskrids, och dar 70 dB(A)
maximal ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00. Balkongerna for de
genomgaende lagenheterna ar sekundara eftersom narliggande innergarden klarar kravet
gallande 50 dB(A) for ekvivalentnivan och 70 dB(A) for maximalnivan. For de delvis
skarmade bostaderna mot innergarden sa uppfyller de huvudkravet gallande ekvivalentnivan
pa fasad och aven uteplats kravet for innergarden. Nar det galler dessa bostéaders balkonger sa
overstigs ekvivalentnivan med 1 dB(A) fran bostadsplan 10 och uppat dar jarnvagens ljud
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bidrar mer. Berakningen &r dock utford utan balkongerna inplacerade i modellen, sa det kan
mycket val vara sa att balkonggolv och racke ger den skarmning som behovs for att reducera
aven ekvivalentnivan med 1 dB(A) for dessa plan. Oavsett sa klarar innergarden dessa krav.

7.5 Hus 5

Hus 5 har bade genomgaende bostader och bostader med enkelsidig exponering.
Bostaderna med enkelsidig exponering vetter mot garden och klarar kraven gallande
huvudregeln. De genomgaende bostaderna uppfyller avstegsfallet dar minst hélften av
bostadsrummen &r vanda mot en sida dar 55 dB(A) ekvivalent ljudniva inte 6verskrids,
och dér 70 dB(A) maximal ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00. De flesta
balkongerna pa hus 5 uppfyller huvudregeln.

7.6 Innergarden

Berakningarna for innergarden avser ljudnivaer 1,5 m ovan markplan. Ljudnivakurvorna
ar beraknade med reflektioner i fasaderna pa innergarden, dvs de ar ej frifaltsvarden.
Ekvivalentnivan ar under eller lika med 50 dB(A) pa mer an 75 % av innergarden. De
iordningsstéallda omradena for utevistelse har denna ljudniva. Det ar endast i gangstraken
fran Elfhogsgatan och Drottninggatan som nivaerna 6verstiger 50 dB(A) nagot, men gar
inte ver 55 dB(A).

Studeras istallet maximalnivaerna, forst gallande vagtrafik sa uppfyller minst 85 % av
ytan maximalnivan 70 dB(A) och &ven har har de iordningstéllda ytorna under denna
niva. Fortsatt ar det gangstraken fran Elfhdgsgatan och Drottninggatan som har nivaer
over 70 dB(A), dock valdigt begransat in p& garden. Aven om nivakartan i bilaga 3 avser
nattetid sa galler den aven dagtid pga att antalet passager pa Jarnvagsgatan ar sa fa att de
tunga passagerna dagtid ar farre an fem ganger per timma. Nivakartan nattetid ar den som
intraffar nar bara latta fordon passerar pa Jarnvagsgatan.

Ser vi istallet pA maximalnivan fran tag, visar nivakartan att kurvan géllande 70 dB(A)
tranger langt in pa garden. Fortsatt har de flesta iordningstallda omradena nivaer under
kravet 70 dB(A). Det som framforallt bestammer maximalnivan ar godstagen som
passerar. Ser man pa en fordelning av godstagen sa ar det med storsta sannolikhet sa att
farre an 5 tag/timma passerar dag och kvallstid for denna tagtyp. Det innebar att man
skulle kunna franse fran dessa passager da de intraffar sa sallan och att nivan foér dem inte
overstiger 70 dB(A) med mer an 10 dB(A). G6r man en sadan berdkning dvs utan
godstagen kommer i princip hela innergarden klara kravet 70 dB(A) aven fran tagen.

Anders Grimmehed
Civilingenjor i akustik

Granskad av Johan Jernstedt, 2016-01-22
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(((AKUSTIKVERKSTAN)):

AB Eidar, Trollhattan

Beraknade maximala ljudnivaer
frén Norge/Vanerbanan ar 2030.

LAFmax, 1,5 m éver mark

Nivéerna pa husen &r frifaltsvarden
och &r de hogsta oavsett vaningsplan

" > 30.0 dB(A)
> 35.0 dB(A)
> 40.0 dB(A)
45.0 dB(A)
50.0 dB(A)
55.0 dB(A)
60.0 dB(A)
5.0 dB(A)
70.0 dB(A)
75.0 dB(A)
80.0 dB(A)
85.0 dB(A)

V¥V VY VY VY VY

m Skala 1 : 500

15-218-R3-B2 Datum: 21.01.16
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[© AB Eidar, Trollhattan
L Beraknade maximala ljudnivaer
[g fran Kungsgatan, Elfshogsgatan,
j§ Drottninggatan, Jarnvagsgatan
i?g LAFmax, 1,5 m 6ver mark
I Nivéerna pa husen &r frifaltsvarden
8 och &r de hogsta oavsett vaningsplan
L E > 30.0 dB(A)
[ = > 35.0 dB(A)
g — - 40.0 dB(A)
L3 > 45.0 dB(A)
LS > 50.0 dB(A)
[ > 55.0 dB(A)
lg m— > 0.0 dB(A)
*E > 55.0 dB(A)
ra — > 70.0 dB(A)
[ — = 75,0 dB(A)
g > 50.0 dB(A)
Jﬁ — (5.0 dB(A)
I m Skala 1 : 500
i 15-218-R3-B3 Datum: 21.01.16
167‘290 167‘300 167‘310 167‘320 167‘330 167‘340 167‘350 167‘360 167‘370 167‘380 167‘390 167‘400 167‘410 167‘420 167‘430
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