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Riktlinjer for exploatering och skotsel av
Knorren = Hjulkvarnelund ur ett
fladdermusperspektiv.

Fladdermoss vid Knorren = Hjulkvarnelund.

Inom planomradet Knorren — Hjulkvarnelund har atta arter fladdermdss patraffats,
daribland den rédlistade (starkt hotad — EN) och strikt skyddade arten dammfladdermus
(Karlsson & Bohman 2016). Vidare har tva koloniplatser for fladdermoss patriffats, en
koloni av storre brunfladdermus i en bjork nira dlven pa Knorren och en koloni av
vattenfladdermus 1 en ek i Hjulkvarnelund (parken) (Katlsson & Bohman 2016).
Dammfladderméss patriffades jagandes 6ver dlvens 6ppna vattenspegel mellan Knorren
och Hjulkvarnelund vid samtliga fyra filtbesok 1 en fordjupad inventering gjord 2015-
2016. Fynden visar att arten har en fast forekomst i trakten och att den fodosoker
regelbundet 6ver den delen av dlven som ingar 1 planomradet. Forutom observationerna
vid Knorren — Hjulkvarnelund har dammfladdermus dven observerats jaga 6ver Gota alv
1 Vinersborg (Ahlén 2006) och i Ale kommun (opublicerat Karlsson & Ahlén 2017).
Dessa observationer stirker bilden av att Goéta dlv ar ett virdefullt vattendrag for
dammfladdermusen.

En grundforutsittning for planomradets virde for fladdermoss ar Gota dlvs rika
insektsproduktion. Stora mingder vattenlevande insekter klicker sommartid ur dlven
(tex. fjaidermyggor, dag- och nattslindor mm.). Insekterna utgér fladdermossens
fédoresurs. Den rika tillgangen pa vattenlevande insekter dr sirskilt betydelsefull for de
arter som 1 forsta hand jagar 6ver den 6ppna vattenspegeln, si som dammfladdermus
och vattenfladdermus. Aven strandmiljderna, som utgors av en bard med lévskog och pa
vissa platser dven vassbilten, har stor betydelse for den lokala fladdermusfaunan. Dessa
strandskogsbestind fungerar som barder eller skirmar som fangar upp insektssvirmarna
nir det blaser och koncentrerar insekterna vilket gor strandskogsbarderna sirskilt
limpligt som foédosoksmiljoer vid vissa vaderligen. Vidare finns det gott om ildre
l6vtrad inom planomradet, vilket normalt dr positivt for fladdermoss rent generellt. Flera
av dessa l6vtrdid har hiligheter dir fladdermdss kan ha sina sommarkolonier. Pa
Knorren-halvon finns en mosaik av slutna skogsbestind, glesa l6vskogsbestind och
oppna grasmarker/grismattor vilket skapar en mangfald av fladdermushabitat. Slutligen
ar planomradet relativt morkt med fa artificiella ljuskillor, sarskilt pa Knorren.

Strandskogsbestinden utmed dlven kan sannolikt fylla flera funktioner 4n att koncentrera
insektssvirmar for fladderméss. Delar  av  skogsbiarden kan utgéra limpliga
svirmningsplatser ~ for  fladderméss  under  sensommar och  tidig  host.
Dammfladdermusen ar kind for att under sitt fédosok ibland gora lovar in 6ver land i
strandnidra ligen. Det dr moijligt att dammfladdermusen nyttjar strandskogsbestanden
som fédosoksomrade.
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Atgirder for att begriinsa paverkan pé fladdermusfaunan

Mainga av de foreslagna atgirderna nedan gar ut pa att begrinsa belysningens effekter pa
fladdermossen. Fladdermoss paverkas av artificiell belysning pa flera sitt. Belysningens
huvudsakliga paverkan pa fladderméss ér att de undviker belysta omraden, vissa arter
mer dn andra, och dels genom att deras bytesdjur (insekter) dras till ljus. Om insekter
dras till omraden som fladdermoss undviker innebar det att de far svarare att hitta mat 1
de morka omraden de foredrar vilket kan vara negativt for fladderméss. Olika lamptyper
har olika stor paverkan pa bade fladdermoss och insekter. Generellt har lamptyper med
brett ljusvagsspektrum med hoég andel UV-ljus stor negativ paverkan péa fladdermoss
medan lamptyper med smalt ljusviagsspektrum och utan UV-ljus mindre paverkan pa
fladdermdss. Exempel pa den forsta lamptypen ar kvicksilverlampor och metall-halogen
lampor medan lagtrycksnatrium-lampor och LED-lampor med varmt vitt ljus dr exempel
pa den senare typen med mindre paverkan pa fladdermdss. Lampornas ljusstyrka har
sannolikt ocksa en effekt, ju starkare lampa desto storre paverkan.

Delomradesbetickningar och delomradsgrinser som anges 1 denna rapport foljer de som
visas pa plankartan pa sidan 71 1 den fordjupade Oversiktsplanen, daterade 2017-09-18
(Bilaga 1).

Bron mellan Knorren och Hjulkvarnelund (del av omrade 1U1)

Den planerade bron mellan Knorren och Hjulkvarnelund gar rakt igenom
dammfladdermusens f6doscksmiljé som utgors av dlvens 6ppna vattenspegel och delar
av strandzonen pa vardera sidan alven. For att begrinsa brons negativa paverkan pa
fodosoksmiljon behdver ett antal anpassningar goras. Anpassningarna behéver vidtas
saval under anliggningsskedet som vid den slutgiltiga driften av bron. Nodvindiga
anpassningar bestar i forsta hand av att undvika att vattenytan och luftrummet strax
ovanfor denna blir belyst under var, sommar och hoést (april till oktober). Vintertid
(november till mars) befinner sig fladdermdssen pa sina Gvervintringsplatser och jagar da
inte 1 omradet. “Ljusspill” frin bron kan leda till att vattenytan runt bron inte lingre ar
limplig f6dosoksmiljé for dammfladdermus (och andra fladdermusarter som jagar hir).
Om hela eller stora delar av brons strickning blir belyst kan bron komma att utgéra en
barridr som fladdermdssen ogirna passerar. Vid ett sadant scenario kan bron komma att
ha en mycket kraftig negativ paverkan pa den lokala populationen av dammfladdermoss.
En icke-upplyst brokonstruktion utgér normalt ingen barridr for fladdermoss som da
flyger under den.

Ljusfororeningar frain den firdigstillda bron kan teoretiskt uppsta till foljd av
belysningskonstruktioner uppe pa bron (gatlampor, lyktor frin passerande trafik,
belysning pa skyltar etc.) eller til foljd av belysning pa bropelare, brofisten eller
belysning med konstnirligt syfte.

Under byggfasen kan ljusfororeningar uppkomma genom att arbetsplatser och
anlidggningsytor, ute 1 alven eller 1 strandmiljon, dr upplysta nattetid.

For att begrinsa brons negativa effekter ska foljande anpassningar genomforas:

e Ingen belysning pa bropelare eller andra konstruktioner som star i vattnet.
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e Eventuell belysning av brofisten pa land ska vara riktad in mot land sa att ljuset
inte nar dlvens vattenspegel.

e Brospannet fir inte vara ligre an 2 meter 6ver vattenytan for att inte hindra
fladdermoss att flyga under.

e  Gatubelysning uppe pa bron ska inte spilla ner pa vattenytan.

e Arbetsplatser och anliggningsytor ute 1 dlven eller dess strandmiljéer ska inte
vara upplysta pa ett sadant sitt att dlvens omgivande vattenyta belyses.

e Ledverket (IU4) for sjofart som planeras 1 anslutning till bron bor belysas med
28 W LED-lampor istillet for 125 W kvicksilverlampor. Om mojligt bor
belysningen endast vara paslagen vid behov.

For att undvika ljusspill fran brons kérbanor och giang- och cykelvigar ska nagon form
av avskirmning anvindas utmed brons sidor. Belysningsarmatur ska ocksa placeras lagt
och riktas pa ett sadant sitt att ljuset enbart faller pa korbanor och gang- och cykelvigar.
Ett bra exempel pa en sadan brokonstruktion ar Partihallsférbindelsen ("Réde Orm”) 1
Goteborg. Bron har avskidrmande barridrer utmed sidorna och belysningsarmaturen sitter
placerad 1 dessa sidobarridrerna. Rimligen dr ljusféroreningaran frin brokonstruktion i
Partihallstorbindelsen mycket begrinsade. Om den aktuella bron mellan Knorren och
Hjulkvarnelund konstrueras pa ett likande satt bor paverkan pa fladderméss som jagar
over vatten bli mycket begrinsad.

Knorren (omradena N1, N2, B2 och UB)

Exploateringen av Knorren i form av bebyggelse, strandpromenad och eventuell
badplats behover anpassas pa sadant sitt att livsmiljon for fladdermdss 1 allmanhet och
dammfladdermus 1 synnerhet inte paverkas negativt.

For att begrinsa exploateringens negativa effekter ska foljande anpassningar
genomforas:

e Strandpromenaden ska inte vara belyst med gatlampor under perioden april —
oktober.

e  Om belysning av vissa delar inda bedoms nédvindig ska belysningen vara styrd
av rorelsedetektorer och bara tindas nir minniskor passerar och ha armatur som
koncentrerar ljuset sa det endast faller mot sjilva gangstigen. Eventuell
belysningsarmatur ska ocksa vara relativt ligt placerad for att undvika att ljuset
sprids in 1 omgivande marker och utover dlven.

e Lovskogstidin utmed édlvstranden ska skotas enligt skotselplan/skotselanvisning
(se vidare rubrik Skoétselplan Knorren). Detta innebir att strandskogen 1 stort ska
behalla sin karaktir och dven fortsittningsvis utgora en skirm mot dlven med
tunktionen att svirmande insekter ansamlas. Stktluckor med 10 — 30 meters
bredd far dock skapas pa nagra (ca 3 stycken) platser utmed édlven fran brofistet
och norr ut till Vinersborgsvigen.

e Aldre lovtrid och trid med hiligheter som vixer inom omride N1 och N2 ska
inte avverkas.

e Badplatsen (UB) 1 nordostra delen av Knorren ska inte belysas med gatlampor
eller lampor ute pa eventuella bryggor.
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e Eventuella bryggor vid badplatsen och pa andra platser utmed élvstranden ska
inte belysas.

¢ Belysning utmed gatan mellan B2 och N2 ska ha armatur som koncentrerar
ljuset ner mot vigbanan.

e Husfasader som vetter mot dlven i omraden B2 far ej belysas. Undantag giller
tor enklare och svagare belysning direkt vid viggar (exempel se figur nedan).

Figur 1. Exempel pa enklare fasadbelysning som tillats i B2.

Hjulkvarnelund (omradena Park 1, N2 och N3)

Omraden N2, vistra delarna av Park 1 och N3 ligger inom den utpekade fédosoksmiljon
for dammfladdermus. Med vistra delen menas en 50 meter bred zon frin strandlinjen
och 6ster ut. Vidare har en koloniplats av vattenfladderméss patriffats 1 en ek 1 omradet
Park 1 (exakt vilket trid koloni finns 1 dr 1 nu ldget inte kidnt). Fodosoksmiljon for
dammfladderméss och koloniplatsen for vattenfladdermdss kan paverkas av den
planerade exploateringen i form av att omradet blir mer belyst och av att trid som kan
fungera som koloniplatser avverkas.

For att begrinsa exploateringens negativa effekter ska foljande anpassningar
genomforas:

e Aldre 16vtrid och trid med haligheter ska inte avverkas. Om beskirning av
dldre trid bedoms som nédvindig ska detta goras 1 samrad med
naturvardskunnig expertis.
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e Aldre 16vtrid och trid med haligheter ska inte belysas.

e Strandpromenaden (N2) ska inte vara belyst med gatlampor under perioden
april — oktober.

¢  Om belysning av vissa delar indd bedoms nodvindig ska belysningen vara styrd
av rorelsedetektorer och bara tindas nir manniskor passerar och ha armatur som
koncentrerar ljuset sa det endast faller mot sjilva gangstigen. Eventuell
belysningsarmatur ska ocksa vara relativt lagt placerad for att undvika att ljuset
sprids in 1 omgivande marker och utover dlven.

e Rojning och gallring av skogsbestandet 1 vastra delen av campingplatsen (N3)
ska goras forsiktigt sa bestandets egenskap som insektsuppfangande skirm mot
ilven inte paverkas. Detta innebar att det ska vara en bard av sammanhiangande
krontickning ut mot dlven. Enstaka siktgator med 10-30 meters bredd kan dock
rojas fram, forslagsvis tva till tre stycken fran brofastet och norr ut.

e Belysning 1 den vistra delen av campingplatsen (N3) och den vistra delen av
Stadsparken (Park 1) ska utformas med forsiktighet. Detta innebar att gatlampor
ska vara forsedda med rorelsesensorer och ha armaturer som koncentrerar ljuset
ner mot marken istallet for att sprida det ut 1 omgivningen.

e Anliggningsytor 1 den viastra halvan av N3 och Park 1 samt 1 hela N2 ska ej vara
belysta nattetid under perioden april till och med oktober.

Overgripande rikilinjer for skotselplan/skétselanvisning av
strandskogs-miljoer (N2, N3 och Park 1)

For att inte riskera att paverka den lokala fladdermusfaunan 1 planomradet ar det viktigt
att strandskogsmiljoerna (i omradena N2, N3 och Park 1) bibehaller sin nuvarande
karaktir och funktion. Med strandskogsmiljon avses hir en ca 50 meter bred bard fran
strandlinjen och in 6ver land. Stradskogsmiljon ar bredast och mest utvecklad norr om
brofistena for den planerade bron. Pa s6dra delen av Konrren och vid Stridsberg utgors
barde idag av bara en eller ett par tridrader. Hir ar det viktigt att bevara den samla bard
som finns men man behover inte utvidga badens bredd med nya tridplanteringar. En
viktig funktion med strandskogsbestanden ir att de fangar upp svirmande insekter som
klacker ur dlven och skapar pa sa vis limpliga f6dosoksmiljoer for fladdermoss. Om
strandskogsmiljéerna blir allt for glesa riskerar dess funktions som skirm att paverkas
negativt med resultatet att de blir mindre areal limpliga fdosoksplatser.

I 16vskogsbarden finns ocksa aldre 16vtrid och trid med hiligheter som kan utgdra
limpliga koloniplatser.

Strandskogsmiljon 1 planomradet kan komma att paverkas och férindras av en rad olika
faktorer. For det forsta forindras skogsbestanden naturligt 6ver tid, triden aldras och
vixer och bestanden titnar. Exploateringen kan 4 sin sida paverka bestinden bade direkt
och indirekt. Exempel pa direkt paverkan ar att trad avverkas for att ge plats at
bebyggelse och exempel pa exploateringens indirekta paverkan kan vara att boende 1 de
nybyggda husen pa sikt efterfragar tridavverkningar for att fa bittre dlvutsikt.

For att bibehalla strandskogens och dlvstrandens karaktir dr det dirfér noédvindigt med
nagon form av skotselplan/skotselanvisning och eventuella restriktioner.
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En skotselplan/skotselanvisning ska vara utformad sa att den leder till att 6ver ling tid
bibehalla skogsbestandens tithet, andel éldre 16vtrdd, tradslagsblandning, buskskikt och
skogsbardens bredd.

Skotselplanen/skotselanvisningen behover ocksa innehilla kontinuerlig uppfoljning och
oversyn. Forslagsvis bor faltkontroller genomforas vart 5:e ar. Det dr ocksa viktigt att det
1 skotselplanen/skotselanvisningen finns mojligheter att revidera atgirder vid behov.

Forutsittningarna att effektivt kunna genomfora skotselplanen/skotselanvisningen och
infora eventuella restriktioner kan variera beroende pa hur Trollhittans kommun viljer
att administrera den aktuella marken. I Oversiktsplanen dr de aktuella omraden
markerade som ”natur- och parkomraden och camping” och skotseln av dessa dr tinkt
att regleras inom ramen for detaljplanering. En alternativ administrationsform for de
aktuella markerna skulle kunna vara att skapa ett kommunalt naturreservat. Ett reservat
skulle underlitta implementeringen av en skotselplan/skotselanvisning.

Petter Bohman
Naturcentrum AB

Broddetorp, 2018-03-27
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Bilaga 1.

Karta 6ver planomradet med delomradetsbetickningar som avvinds i rapporten. Kartan
ar fran den fordjupade 6versiktsplanen daterad 2017-09-18.
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