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1 Objekt 

Trollhättans Stad planerar att byta ut befintlig bro vid Spikön.   

Området är beläget i Göta älv intill Trollhättan centrum och farleden för sjöfart. 

Området "Spikön" ligger i Göta älv och består av små holmar (Spikön i söder till 

Prästskedesholmen, Mossberget och Hjulkvarnsholmen i norr). Holmarna 

sammanbinds av smala landremsor eller broar. Aktuell bro förbinder 

öarna/holmarna Prästskedesholmen och Mossberget. För lokalisering se Figur1 och 

för foton från bron se Figur 2-4. 

 

Figur 1 – Lokaliseringskarta över området, aktuellt område markerat översiktligt 

        med en röd cirkel (källa: Googlemaps) 
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Figur 2 – Foto på bron, från södra landfästet och norrut. 2014-09-25. 

  
Figur 3 – Foto på bron, från norra landfästet och söderut. 2014-09-25. 

 

 
Figur 4 – Foto på bron, från väster och mot södra landfästet. 2014-09-25.  
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2 Syfte 

COWI AB har på uppdrag av Trollhättans Stad utfört en geoteknisk undersökning 

inför arbetet med att byta ut befintlig bro. 

Syftet med de geotekniska undersökningarna har varit att utgöra underlag för 

beskrivning av de geotekniska förhållandena samt ge underlag till pålningsarbeten 

såsom påldjup (totalentreprenad). 

De geotekniska undersökningarna har även varit underlag för en 

överslagsberäkning avseende stabilitetsförhållandena i området. Vid revidering A 

har syftet utökats att även innefatta en fördjupad utredning avseende 

stabilitetsförhållandena vid brostöden (utökad undersökning med 1 Kv, 1 Vb, 1 

Cpt, 2 portrycksmätare) 

3 Underlag för undersökningen 

Vid planering av undersökningarna har grundkarta från Trollhättans Stad 

tillsammans med inmätningsfiler av brostöd och älvbotten (2013) samt 

dykinspektion av brons grundläggning använts. Ledningsmaterial från 

Ledningskollen samt Sjöfartsverket har nyttjats. 

SGU:s jordartskarta har även använts som underlag till undersökningen samt 

tidigare geotekniska undersökningar, se arkivmaterial kapitel 6. 

4 Styrande dokument 

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhörande 

nationell bilaga. För mer information gällande styrande dokument för specifika 

fält- och laboratorieundersökningar se tabell 1 till tabell 3 nedan. 

Tabell 1 Planering och redovisning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997-2 

Fältutförande SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk fälthandbok samt  

SS-EN-ISO 22475-1 

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 
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Tabell 2 Fältundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

CPT-sondering (CPT) SS EN ISO 22476-1: 2012/AC 2013 

Jord-bergsondering (Jb) SGF Rapport 4:2012 

Skruvprovtagning (Skr) SGF Rapport 1:2013 

Benämning av jord vid fältbedömning enligt SGF 

beteckningsblad 2001, vid lab/redovisning 

benämning enligt SS EN 14688-1 

Kolvprovtagning (Kv) SGF Rapport 1:2009 

Vingsondering (Vb) SGF Rapport  

 

Tabell 3 Laboratorieundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Jordartsbestämning, 

beskrivning och klassificering 

SS-EN-ISO 14688-1:2002, SS-EN-ISO 14688-

2:2004 samt BFR T21:1982 

Vattenkvot SS 027116, utgåva 3 

Konflytgräns SS 027120, utgåva 2 

Skrymdensitet SS 027114, utgåva 2 

Skjuvhållfasthet - konförsök SS 027125, utgåva 1 (avvikelse, se lab-protokoll) 

CRS-försök SS 027126 

Skjuvförsök SS 027127 

5 Geoteknisk kategori 

Undersökningarna är utförda i enlighet med förutsättningarna för tillämpning av 

Geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt IEG Rapport 6:2008, Tillämpningsdokument 

EN 1997-1 Kapitel 11 och 12, Slänter och bankar.  
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6 Arkivmaterial 

Tidigare geotekniska undersökningar som har gjorts inom närområdet: 

› Statens Geotekniska Institut (2011). Klimatanpassningar – 

Skredförutsättningar i Göta älv-dalen, Geoteknisk undersökning Vargön-

Intagan, sektion 9/770E samt 9/840V. Upprättad av Vectura/Bohusgeo/SGI, 

daterad 2011-04-21. Källa: www-swedgeo.se 

Vid det andra undersökningstillfället (revidering A) framkom ytterligare 

geotekniska handlingar i närområdet: 

› Trollhättan Stad (2011). Spikön, Detaljplan. Rapport Geoteknik, RGeo.. Utfört 

av Vectura, daterat 2011-03-21, uppdragsnr 104144. 

› Trollhättan Stad (2011). Spikön, Detaljplan. Teknisk PM, Geoteknik. Utfört av 

Vectura, daterat 2011-03-21, uppdragsnr 104144. 

› Trollhättan Stad (2013). Spikön, Detaljplan. Kompletterings PM, Geoteknik. 

Utfört av Vectura, daterat 2013-10-02, uppdragsnr 104144. 

7 Befintliga förhållanden 

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet 

Området består till största delen av friluftsområde med promenadvägar, gräsytor 

och träd, se Figur 5. Väster om södra landfästet ligger lokaler som nyttjas av en 

roddklubb, som har bryggor både norr om och öster om byggnaden.  
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Figur 5 – Flygfoto på befintlig bro (källa: kartor.eniro.se) 

 

Markytan är relativt flack med nivåer på ca +40,5 i anslutning till den befintliga 

bron. I älven sluttar botten mot farleden i öster, ned mot nivåer på ca +33 enligt 

sjökort, se Figur 6. 

Figur 6 – Sjökort över Göta älvs farled vid bron (källa: kartor.eniro.se) 
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7.2 Befintliga konstruktioner 

Inom det aktuella området finns idag en befintlig bro. Bron har två landfästen och 

fyra stöd i vattnet. Landfästenas grundläggning är oklar, stöden i vattnet är 

pålgrundlagda. Utmed bron är flera ledningar fastklamrade och dessa fortsätter i 

gångbanans riktning. Väster om bron finns ett isskydd i vattnet. 

7.3 Positionering 

Inmätningar och avvägningar av undersökningspunkter har utförts av COWI AB 

och redovisas i koordinatsystemet Sweref 99 12 00 och i höjdsystemet RH 2000.  
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8 Geotekniska fältundersökningar 

Fältundersökningar har utförts i 10 undersökningspunkter, namngivna C01-C11, 

utförda av COWI AB.  Punkt C05 var planerad söder om C06, men utgick för att 

inte borra i brokonstruktionen och trädäck.  

I C01 och C02 utfördes även miljöskruvprovtagning, med riktad analys avseende 

tungmetaller och sexvärt krom. 

8.1 Utförda sonderingar och insitu-försök 

I Tabell 4 och Tabell 5 nedan redovisas de undersökningar som utförts med 

respektive metod enligt gällande standarder, se kap 4 Styrande dokument. 

Tabell 4 Utförda fältundersökningar och provtagningar 

Sonderingspunkt Metod Datum Filnamn vid digital 

lagring 

Signatur 

C01 Jb 

Skr 

2014-11-24 

2014-11-27  

c01 20141124 2008.JB2  MNID 

MNID 

C02 Jb,  

Skr 

2014-11-24 

2014-11-26  

c02 20141124 2006.JB2  MNID 

MNID 

C03 Jb 2014-12-03 c03 20141203 2013.JB2  MNID 

C04 CPT 2014-12-02 c04.cpt MNID 

C06 Jb 

CPT 

2014-11-27  

2015-02-25 

c06 20141127 2010.JB2  

c06.cpt 

MNID 

MTIL 

C07 Jb 2014-12-02  c07 20141202 2012.JB2  MNID 

C08 CPT 2014-12-02 c08.cpt MNID 

C09 Jb 2014-12-03  c01 20141203 2014.JB2  MNID 

C10 Jb 2014-11-27  c01 20141127 2011.JB2  MNID 
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Sonderingspunkt Metod Datum Filnamn vid digital 

lagring 

Signatur 

C11 Jb 

CPT 

Skr 

Vb 

Kv 

 

Pp 

2014-11-24 

2014-11-27  

2014-11-27 

2015-02-24 

2015-02- 

24—25 

2015-02-25 

c01 20141124 2007.JB2 

c11.cpt  

 

c011.vb1 

MNID 

MNID 

MNID 

MNID 

MNID 

 

MNID 

 

Tabell 5 Antalet utförda sonderingar fördelat på metod 

Undersökningsmetod Antal 

Sondering  

CPT 4 

Jb 8 

Vb 1 

 

8.2 Utförda provtagningar 

I Tabell 6 nedan redovisas de undersökningar som utförts med respektive metod 

enligt gällande standarder, se kap 4 Styrande dokument. 

Tabell 6 Antalet utförda provtagningar fördelat på metod 

Undersökningsmetod Antal 

Provtagning  

Störd provtagning (Skr) 3 

Ostörd provtagning (Kv) 1 
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8.3 Utförda hydrogeologiska undersökningar 

Inga hydrogeologiska undersökningar har utförts vid det första 

undersökningstillfället. Dock mättes vattennivån i Göta älv i samband med 

fältarbetena och vattenytan låg på +39,6 (2014-11-26), +39,4 (2014-11-27) samt 

+39,5 (2014-12-01). Enligt uppgifter från Vattenfall regleras Göta älv vid Spikön 

och nivån ska ligga på +39,5. 

Vid det andra undersökningstillfället installerades två portrycksmätare i 

undersökningspunkt C11, på djupet 7,5 respektive 15 m under markytan. Mätarna 

är med minne och loggande en gång per dygn. För avläsning av uppmätta värden, 

se bilaga 6. Vid undersökningstillfället mättes även vattennivån i Göta älv, som då 

låg på +39,4 (2015-02-24) samt +39,3 (2015-02-25). 

I Tabell 7 nedan redovisas de undersökningar som utförts med respektive metod 

enligt gällande standarder, se kap 4 Styrande dokument. 

Tabell 7 Antalet utförda hydrogeologiska undersökningar fördelat på metod 

Undersökningsmetod Antal 

Hydrogeologi  

Portrycksmätare 2 

 

8.4 Undersökningsperiod 

De geotekniska fältundersökningarna utfördes under vecka 48 och 49 i november 

och december månad år 2014. De kompletterande undersökningarna utfördes under 

vecka 9 i februari månad år 2015. 

8.5 Fältingenjör 

Fältarbetena utfördes av Martin Ilmestrand och Mattias Ilmestrand, COWI AB. 

8.6 Kalibrering och certifiering 

Kalibreringsprotokoll för borrbandvagn, vinginstrument samt CPT-spets finns 

samlat hos COWI och skickas till beställaren vid förfrågan. 

Inga avvikelser har noterats i samband med fältundersökningarna. 



  
GÅNGBRO VID SPIKÖN, MUR Geoteknik 

http://projects.cowiportal.com/ps/A060779/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/underlag/A060779-G-RAP-001-A.docx 

17 

8.7 Provhantering 

Provtagning och hantering av jordprover har utförts enligt SGF Rapport 1:2013 

Geoteknisk Fälthandbok.  

Störda prover har förvarats och transporterats i provpåsar av plast. 

Ostörda prover har förvarats i glasfiberhylsor med tätslutande gummilock i avsedda 

lådor som tillhandahållits av laboratoriet. Proverna har transporterats på ett sådant 

sätt att de inte utsatts för temperaturer under fryspunkten eller skadliga vibrationer 

eller stötar. 

9 Laboratorieundersökningar 

Geotekniska laboratorieundersökningar avseende rutinförsök1 har utförts av WSP 

Samhällsbyggnads geotekniska laboratorium i Göteborg.  CRS-försök och direkta 

skjuvförsök har utförts av Rambölls geotekniska laboratorium i Göteborg. 

Miljötekniska laboratorieanalyser avseende tungmetaller och sexvärt krom har 

utförts av ALS Scandinavia AB i Luleå. 

Resultaten av undersökningarna redovisas i bilagda laboratorieprotokoll samt på 

ritningsbilagor, se bilageförteckning. 

9.1 Utförda undersökningar 

I Tabell 8 och Tabell 9 nedan redovisas de undersökningar som utförts med 

respektive metod enligt gällande standarder, se kap 4 Styrande dokument. 

Tabell 8 Utförda laboratorieundersökningar 

Sonderingspunkt Undersöknings-

metod 

Antal 

prover/nivåer 

Datum för 

granskning av lab 

C01 Materialtyp, 

vattenkvot 

2 

2 

2014-12-19 

2014-12-19 

MS1-JM (metaller) 

A01 (sexvärt krom) 

2 

2 

2015-02-04 

2015-02-04 

                                                      

 

 
1 Rutinförsök stört prov: Materialtyp, vattenkvot. Rutinförsök ostört prov: Materialtyp, 

vattenkvot, konflytgräns, konförsök, densitet, sensitivitet. 
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Sonderingspunkt Undersöknings-

metod 

Antal 

prover/nivåer 

Datum för 

granskning av lab 

C02 Materialtyp, 

vattenkvot 

1 

1 

2014-12-19 

2014-12-19 

MS1-JM (metaller) 

A01 (sexvärt krom) 

2 

2 

2015-02-04 

2015-02-04 

C11 Materialtyp, 

vattenkvot,  

konflytgräns 

4 

4 

3 

2014-12-19 

2014-12-19 

2014-12-19 

Materialtyp 

Vattenkvot 

Densitet 

Konförsök 

Sensitivitet 

Konflytgräns 

CRS-försök 

Direkta skjuvförsök 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

4 

4 

2015-03-09 

2015-03-09 

2015-03-09 

2015-03-09 

2015-03-09 

2015-03-09 

2015-03-16 

2015-03-20 

Tabell 9 Antalet utförda undersökningar fördelat på metod 

Undersökningsmetod Antal 

prover/nivåer 

Materialtyp 17 

Vattenkvot 17 

Konflytgräns 13 

Densitet 10 

Konförsök 10 

Sensitivitet 10 

CRS-försök 4 

Direkta skjuvförsök 4 

MS1-JM (metaller) 4 

A01 (sexvärt krom) 4 
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9.2 Undersökningsperiod 

Geotekniska laboratorieundersökningar har utförts under december månad år 2014 

samt under mars månad år 2015. 

Miljötekniska laboratorieundersökningar har utförts under februari månad år 2014. 

9.3 Laboratorieingenjör 

Laboratorieundersökningarna (rutinförsök) har utförts av Alma Zerem Hrvat, WSP 

samhällsbyggnad, geotekniska laboratorium i Göteborg.  

CRS-försök och direkta skjuvförsök har utförts av Helena Seger, Rambölls 

geotekniska laboratorium i Göteborg. 

Miljötekniska laboratorieundersökningar har godkänts av Ida Jonsson och Karin 

Österberg, ALS Scandinavia AB i Luleå. 

9.4 Kalibrering och certifiering 

Geotekniska laboratoriearbeten har utförts av WSP Samhällsbyggnad respektive 

Ramböll enligt SGF laboratorieanvisningar och normerna CEN ISO/TS 17892. 

WSP Samhällsbyggnad är kvalitetscertifierat enligt ISO 9001:2008. Laboratoriet är 

ej ackrediterat. Kalibreringsprotokoll för laboratorieutrustning finns samlat hos 

WSP Samhällsbyggnads geotekniska laboratorium i Göteborg och skickas till 

beställaren vid efterfrågan. 

Ramböll är kvalitetscertifierat enligt Bureau Veritas Certification. Laboratoriet är 

ej ackrediterat. Kalibreringsprotokoll för laboratorieutrustning samt certifikat finns 

samlat hos COWI och skickas till beställaren vid efterfrågan. 

ALS Scandinavia är ackrediterat för utförda analyser samt har ett GMP-certifikat, 

ett GLP statement of compliance och är godkända av FDA (ref nr FEI 

3007165135). De är även ISO 17025 ackrediterade. 

Inga avvikelser har noterats i samband med laboratorieundersökningarna. 

9.5 Provförvaring 

Jordproverna har efter mottagande förvarats i kylrum. Proverna sparas därefter i 

sex månader efter utförd undersökning. 
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10 Härledda värden 

10.1 Hållfasthetsegenskaper 

Härledda värden för skjuvhållfasthet har bedömts utifrån utförda CPT-sonderingar, 

konförsök samt direkta skjuvförsök från ostörda prover samt från vingsondering. 

CPT-sonderingarna är utvärderade med datorprogrammet Conrad version 3.1, se 

bilaga 4. För härledda värden för skjuvhållfasthet, se bilaga 5. 

10.2 Deformationsegenskaper 

Härledda värden för lerans förkonsolideringstryck har utvärderats från utförda 

CPT-sonderingar, empiri från ostörda prover samt CRS-försök. CPT-sonderingarna 

är utvärderade med datorprogrammet Conrad version 3.1, se bilaga 4. För härledda 

värden för spänningsdiagram, se bilaga 7. 

10.3 Hydrogeologiska egenskaper 

Mätningen av vattenytan i Göta älv har utförts under två tillfällen i november 2014, 

ett tillfälle i december 2014 samt två tillfällen i februari 2015, se kapitel 10. 

Portrycksmätarna är loggade en gång per dag och redovisade för perioden  

26 februari 2015 till 13 mars 2015, se bilaga 6. 

11 Värdering av undersökning 

11.1 Generellt 

Fyllningen i undersökningspunkterna på land är bitvis mycket grov (sprängsten), 

varvid ingen störd provtagning varit möjlig vid brons norra landfäste och 

begränsad störd provtagning vid södra landfästet. Vid södra landfästet har djupare 

nivåer med störd provtagning utförts ned i underliggande lera, hålet förborrades då 

med Jb-krona. Ostörd provtagning och vingsondering har utförts med förborrning 

med odex ned till 4 m. 

Punkt C05 var planerad söder om C06, men utgick för att inte borra i 

brokonstruktionen och trädäcket. 

11.2 Härledda värdens spridning och relevans 

Vid sammanställning av utförda geotekniska undersökningar erhålls en viss 

spridning och i vissa fall avvikande enstaka värden sinsemellan resultaten från de 

olika undersökningsmetoderna. Spridningen för uppmätta och undersökta 

jordmaterialparametrar anses vara normal i jämförelse med liknade områden.  
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Skjuvhållfastheten på land för CPT-sondering, konförsök samt direkta skjuvförsök 

följer varandra väl, medan vingsondering visar på avvikande höga värden på 

nivåerna 8,5, 9,5 samt 10,5 m under markytan. En orsak till de avvikande höga 

värdena kan bero på jordens höga innehåll av växtdelsskikt, där brotten bedöms 

som spröda längs växtdelsskikten. Jorden innehåller bitvis även silt- och/eller 

sandkörtlar och silt- och/eller sandskikt som kan påverka egenskaperna. 

 

 

 





  
 

 

 

 

 

       BILAGA 1 
 



 
 
 

 
Samhällsbyggnad 

Box 13033 

402 51 Göteborg 

Besök: Ullevigatan 17-19 

Växel: 010-722 50 00 

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 

Fax: 010-7227420 

 
 

Sammanställning av 

Laboratorieundersökningar 
 

 
Projekt  Spikön, Trollhättan 

Beställare COWI AB 

Uppdragsnummer A060779 

Borrhål C01 

Fältundersökning 2014-11-27 MI Ankomst 2014-12-04 

Provtagnings- 

metod 

PG Skr 

X 

Kv St I Kv St II Labundersökning 2014-12-18 AZ 

Ansvarig laboratorietekniker Alma Zerem Hrvat 

Grundvattenobservation Datum 

ej mätt 

Den- 

sitet 

r 2)
 

(t/m3)
 

Vatten- 

kvot 

w  
3)

 

(%) 

Konfl.- 

gräns 

w 
4)

 

(%) 

Sensi- 

tivitet 

S 
5)

 

(-) 

Skjuvhållfasthet 
 

(okorr.)   (omrörd) 

 

 
Matrl. 

typ6)
 

 

 
Tjälf.- 

klass6)
 

 
 
 

Anm. Djup 

m 

 
Jordartsbeskrivning 1)

 

t 5) 

(kPa) 

t 5) 

(kPa) 

 
0,0 

1,0 

 
F / mörkbrun grusig sandig MULLJORD / 

  
21 

       

 
1,0 

2,0 

 
F / grå grusig sandig TORRSKORPELERA, växtdelar 

( stenig enl. fälttekn. ) / 

  
35 

       

           

           

           

           

           

           

           

           

           

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N L t fu r 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982 

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2 
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3 
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2 

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1 
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm 

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer) 
6) Enligt AMA Anläggning 10, Tabell CB/1 
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Samhällsbyggnad 

Box 13033 

402 51 Göteborg 

Besök: Ullevigatan 17-19 

Växel: 010-722 50 00 

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 

Fax: 010-7227420 

 
 

Sammanställning av 

Laboratorieundersökningar 
 

 
Projekt  Spikön, Trollhättan 

Beställare COWI AB 

Uppdragsnummer A060779 

Borrhål C02 

Fältundersökning 2014-11-27 MI Ankomst 2014-12-04 

Provtagnings- 

metod 

PG Skr 

X 

Kv St I Kv St II Labundersökning 2014-12-18 AZ 

Ansvarig laboratorietekniker Alma Zrem Hrvat 

Grundvattenobservation Datum 

ej mätt 

Den- 

sitet 

r 2)
 

(t/m3)
 

Vatten- 

kvot 

w  
3)

 

(%) 

Konfl.- 

gräns 

w 
4)

 

(%) 

Sensi- 

tivitet 

S 
5)

 

(-) 

Skjuvhållfasthet 
 

(okorr.)   (omrörd) 

 

 
Matrl. 

typ6)
 

 

 
Tjälf.- 

klass6)
 

 
 
 

Anm. Djup 

m 

 
Jordartsbeskrivning 1)

 

t 5) 

(kPa) 

t 5) 

(kPa) 

 
0,0 

1,0 

 
F / gråbrun grusig siltig SAND, lerklumpar, växtdelar / 

  
14 

       

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N L t fu r 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982 

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2 
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3 
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2 

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1 
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm 

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer) 
6) Enligt AMA Anläggning 10, Tabell CB/1 
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Samhällsbyggnad 

Box 13033 

402 51 Göteborg 

Besök: Ullevigatan 17-19 

Växel: 010-722 50 00 

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 

Fax: 010-7227420 

 
 

Sammanställning av 

Laboratorieundersökningar 
 

 
Projekt  Spikön, Trollhättan 

Beställare COWI AB 

Uppdragsnummer A060779 

Borrhål C11 

Fältundersökning 2014-11-27 MI Ankomst 2014-12-04 

Provtagnings- 

metod 

PG Skr 

X 

Kv St I Kv St II Labundersökning 2014-12-18 AZ 

Ansvarig laboratorietekniker Alma Zerem Hrvat 

Grundvattenobservation Datum 

ej mätt 

Den- 

sitet 

r 2)
 

(t/m3)
 

Vatten- 

kvot 

w  
3)

 

(%) 

Konfl.- 

gräns 

w 
4)

 

(%) 

Sensi- 

tivitet 

S 
5)

 

(-) 

Skjuvhållfasthet 
 

(okorr.)   (omrörd) 

 

 
Matrl. 

typ6)
 

 

 
Tjälf.- 

klass6)
 

 
 
 

Anm. Djup 

m 

 
Jordartsbeskrivning 1)

 

t 5) 

(kPa) 

t 5) 

(kPa) 

 
0,0 

3,7 

 
FYLLNING (enl.fälttekn.) 

         

 
3,7 

4,6 

 
mörkgrå mullhaltig GYTTJA växtdelar 

  
89 

       

 
4,6 

5,0 

 
gråbrun siltig LERA, siltskikt, växtdelar 

  
33 

 
37 

      

 
5,0 

6,0 

 
grå siltig LERA, växtdelar 

  
42 

 
41 

      

 
6,0 

7,0 

 
grå siltig LERA, siltskikt, växtdelar 

  
38 

 
35 

      

           

           

           

           

           

           

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N L t fu r 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982 

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2 
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3 
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2 

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1 
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm 

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer) 
6) Enligt AMA Anläggning 10, Tabell CB/1 
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Samhällsbyggnad 

Box 13033 

402 51 Göteborg 

Besök: Ullevigatan 17-19 

Växel: 010-722 50 00 

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 

Fax: 010-7227420 

 
 

Sammanställning av 

Laboratorieundersökningar 
 

 
Projekt  Spikön, Trollhättan 

Beställare COWI AB 

Uppdragsnummer A060779 

Borrhål C011 

Fältundersökning 2015/02/25 MTIL Ankomst 2015/02/26 

Provtagnings- 

metod 

PG Skr Kv St I Kv St II 

X 

Labundersökning 2015/03/05  AH 

Ansvarig laboratorietekniker Alma Zerem Hrvat 

Grundvattenobservation Datum 

1,1 m u my 2015/02/26 

Den- 

sitet 

r 2)
 

(t/m3)
 

Vatten- 

kvot 

w  
3)

 

(%) 

Konfl.- 

gräns 

w 
4)

 

(%) 

Sensi- 

tivitet 

S 
5)

 

(-) 

Skjuvhållfasthet 
 

(okorr.)   (omrörd) 

 

 
Matrl. 

typ6)
 

 

 
Tjälf.- 

klass6)
 

 
 
 

Anm. Djup 

m 

 
Jordartsbeskrivning 1)

 

t 5) 

(kPa) 

t 5) 

(kPa) 

 
4,3 

 
gråbrun siltig GYTTJA, växtdelar 

1,36 115        

 
4,5 

 
grå siltig LERA, tjockt gyttjeskikt o gyttjekörtlar, rikl 

med växtdelar 

 
1,63 

 
34 

 
43 

 
9 

 
70 

 
8,11 

   

 
4,7 

 
grå lerig SILT, lerskikt, rikl med växtdelar 

 

 
 

1,93 

 

 
 

31 

       

 
5,5 

 
grå siltig LERA, tjocka leriga siltskikt, växtdelar, 

rotkanaler 

1,81 

1,81 

1,81 

42 

36 

 
41 

 
19 

 
32 

 
1,63 

   

 
6,5 

 
grå siltig LERA, tjocka leriga siltskikt, siltkörtlar, 

finsandkörtlar, växtdelar, rotkanaler 

1,84 

1,84 

1,84 

38 

39 

 
38 

 
22 

 
30 

 
1,33 

   

 
7,5 

 
grå siltig LERA, siltskikt, finsandkörtlar 

1,79 

1,78 

1,80 

42 

43 

 
39 

 
21 

 
24 

 
1,15 

   

 
8,5 

 
grå lerig SILT, tjocka siltiga lerskikt, rikl med tunna 

växtdelsskikt 

1,76 

1,74 

1,74 

43 

51 

 
41 

 
19 

 
21 

 
1,11 

  Sprött längs 

växtdels- 

skikten 

 
9,3 

 
grå siltig LERA, siltkörtlar, rikl med tunna växtdelskikt 

1,72 43       Sprött längs 

växtdels- 

skikten 

 
9,5 

 
grå lerig SILT, tjocka siltiga lerskikt, rikl med tunna 

växtdelsskikt 

 
1,82 

1,80 

 
41 

 
35 

 
28 

 
32 

 
1,15 

  Sprött längs 

växtdels- 

skikten 

 
10,5 

 
grå siltig LERA, sandskikt o sandkörtlar, tunna 

växtdelsskikt 

1,77 

1,82 

1,71 

35 

42 

 
37 

 
23 

 
29 

 
1,29 

   

 
12,3 

 
grå siltig LERA, sandskikt o sandkörtlar, rikl med 

tunna växtdelsskikt 

1,83 39       Sprött längs 

växtdels- 

skikten 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N L t fu r 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982 

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2 
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3 
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2 

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1 
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm 

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer) 
6) Enligt AMA Anläggning 10, Tabell CB/1 
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Samhällsbyggnad 

Box 13033 

402 51 Göteborg 

Besök: Ullevigatan 17-19 

Växel: 010-722 50 00 

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 

Fax: 010-7227420 

 
 

Sammanställning av 

Laboratorieundersökningar 
 

 

Projekt Spikön, Trollhättan 

Beställare COWI AB 

Uppdragsnummer A060779 

Borrhål C011 

Fältundersökning 2015/02/25 MTIL Ankomst 2015/02/26 

Provtagnings- 

metod 

PG Skr Kv St I Kv St II 

X 

Labundersökning 2015/03/05  AH 

Ansvarig laboratorietekniker Alma Zerem Hrvat 

Grundvattenobservation Datum 

1,1 m u my 2015/02/26 

Den- 

sitet 

r 2)
 

(t/m3)
 

Vatten- 

kvot 

w  
3)

 

(%) 

Konfl.- 

gräns 

w 
4)

 

(%) 

Sensi- 

tivitet 

S 

(-) 

Skjuvhållfasthet 
 

(okorr.)   (omrörd) 

 

 
Matrl. 

typ6)
 

 

 
Tjälf.- 

klass6)
 

 
 
 

Anm. Djup 

m 

 
Jordartsbeskrivning 1)

 

t 5) 

(kPa) 

t 5) 

(kPa) 

 
12,5 

 

grå siltig LERA, sandskikt o -körtlar, tunna 

växtdelsskikt, enst skalrester 

 
1,79 

1,78 

 
41 

 
44 

 
32 

 
30 

 
0,94 

  Sprött längs 

växtdels- 

skikten 

 
13,3 

 
grå sulfidflammig siltig LERA, sandkörtlar, enst 

skalrester 

1,68 54        

 
13,5 

 
grå sandig siltig LERA, sandskikt o -körtlar, växtdelar, 

enst skalrester 

 
1,81 

 
34 

 
33 

 
41 

 
33 

 
0,81 

   

 
13,7 

 
grå sulfidflammig siltig LERA, sandkörtlar 

 

 
 

1,74 

 

 
 

49 

       

 
15,5 

 
mörkgrå sulfidflammig siltig LERA, enst skalrester 

1,69 

1,71 

1,77 

56 

58 

 
51 

 
36 

 
30 

 
0,83 

   

           

           

           

           

           

           

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N L t fu r 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982 

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2 
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3 
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2 

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1 
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm 

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer) 
6) Enligt AMA Anläggning 10, Tabell CB/1 
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Sektion/borrhål
Djup/nivå Jordart

Densitet
t/m³

Vatten-
kvot
w
%

´C

kPa

ML

kPa
´L

kPa
M´

CV

m
2
/s

ki

m/s k

C011
5,5 siLe _si_ vx 1,78 42 106 2798 224 12,3 3,6E-07 3,5E-09 6,4

7,5 siLe _si_ 1,83 43 104 2516 187 12,6 5,2E-07 1,2E-08 4,3

10,5 siLe _sa_ vx 1,84 42 136 3829 208 10,0 4,6E-07 3,8E-09 7,9

12,5 siLe _sa_ vx 1,78 41 141 2335 236 11,7 2,3E-07 2,2E-09 5,3

Uppdragsnummer : A060779

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GÖTEBORG
Tel 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

Datum   2015-03-16
Helena Seger

Spikön, Trollhättan
Uppdrag :

Sammanställning av
CRS
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Projekt: Spikön, Trollhättan
Uppdragsnummer:

A060779

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 2015-03-16 / HS

Löp-nr/Gransk.: 13807 / LN

Sektion/borrhål: C011 Djup: 5,5 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,78 t/m3 Vattenkvot: 42,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siltig LERA, tjocka leriga siltskikt, växtdelar, rotkanaler Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,69 %/h

Anm.

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

[%] cv [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6, Box 5343, 402 27 Göteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13807.crs 2015-03-16

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa M' cv, min, m2/s ki , m/s k

 106  2798 3,6E-7224 12,3 3,5E-9 6,4
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Projekt: Spikön, Trollhättan
Uppdragsnummer:

A060779

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 2015-03-16 / HS

Löp-nr/Gransk.: 13807 / LN

Sektion/borrhål: C011 Djup: 5,5 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,78 t/m3 Vattenkvot: 42,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siltig LERA, tjocka leriga siltskikt, växtdelar, rotkanaler Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,69 %/h

Anm.

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] ub [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6, Box 5343, 402 27 Göteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13807.crs 2015-03-16
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GÅNGBRO VID SPIKÖN MUR GEOTEKNIK Bilaga 2:3

mailto:Geolab.goteborg@ramboll.se


Projekt: Spikön, Trollhättan
Uppdragsnummer:

A060779

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 2015-03-16 / HS

Löp-nr/Gransk.: 13807 / LN

Sektion/borrhål: C011 Djup: 5,5 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,78 t/m3 Vattenkvot: 42,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siltig LERA, tjocka leriga siltskikt, växtdelar, rotkanaler Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,69 %/h

Anm.

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Permeabilitet, k, [m/s]

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6, Box 5343, 402 27 Göteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13807.crs 2015-03-16
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Projekt: Spikön, Trollhättan
Uppdragsnummer:

A060779

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 2015-03-16 / HS

Löp-nr/Gransk.: 13807 / LN

Sektion/borrhål: C011 Djup: 5,5 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,78 t/m3 Vattenkvot: 42,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siltig LERA, tjocka leriga siltskikt, växtdelar, rotkanaler Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,69 %/h

Anm.

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6, Box 5343, 402 27 Göteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13807.crs 2015-03-16

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa
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Projekt: Spikön, Trollhättan
Uppdragsnummer:

A060779

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 2015-03-16 / HS

Löp-nr/Gransk.: 13808 / LN

Sektion/borrhål: C011 Djup: 7,5 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,83 t/m3 Vattenkvot: 43,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siltig LERA, siltskikt, finsandkörtlar Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,71 %/h

Anm.

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

[%] cv [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6, Box 5343, 402 27 Göteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB13808.crs 2015-03-16

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa M' cv, min, m2/s ki , m/s k
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Projekt: Spikön, Trollhättan
Uppdragsnummer:

A060779

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 2015-03-16 / HS

Löp-nr/Gransk.: 13808 / LN

Sektion/borrhål: C011 Djup: 7,5 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,83 t/m3 Vattenkvot: 43,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siltig LERA, siltskikt, finsandkörtlar Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,71 %/h

Anm.

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] ub [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6, Box 5343, 402 27 Göteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB13808.crs 2015-03-16
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Projekt: Spikön, Trollhättan
Uppdragsnummer:

A060779

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 2015-03-16 / HS

Löp-nr/Gransk.: 13808 / LN

Sektion/borrhål: C011 Djup: 7,5 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,83 t/m3 Vattenkvot: 43,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siltig LERA, siltskikt, finsandkörtlar Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,71 %/h

Anm.

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Permeabilitet, k, [m/s]

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6, Box 5343, 402 27 Göteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB13808.crs 2015-03-16
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Projekt: Spikön, Trollhättan
Uppdragsnummer:

A060779

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 2015-03-16 / HS

Löp-nr/Gransk.: 13808 / LN

Sektion/borrhål: C011 Djup: 7,5 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,83 t/m3 Vattenkvot: 43,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siltig LERA, siltskikt, finsandkörtlar Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,71 %/h

Anm.

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6, Box 5343, 402 27 Göteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB13808.crs 2015-03-16
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Projekt: Spikön, Trollhättan
Uppdragsnummer:

A060779

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 2015-03-16 / HS

Löp-nr/Gransk.: 13809 / LN

Sektion/borrhål: C011 Djup: 10,5 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,84 t/m3 Vattenkvot: 42,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siltig LERA, sandskikt o sandkörtlar, tunna växtdelsskikt Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,70 %/h

Anm.

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

[%] cv [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6, Box 5343, 402 27 Göteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC13809.crs 2015-03-16

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa M' cv, min, m2/s ki , m/s k
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Projekt: Spikön, Trollhättan
Uppdragsnummer:

A060779

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 2015-03-16 / HS

Löp-nr/Gransk.: 13809 / LN

Sektion/borrhål: C011 Djup: 10,5 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,84 t/m3 Vattenkvot: 42,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siltig LERA, sandskikt o sandkörtlar, tunna växtdelsskikt Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,70 %/h

Anm.

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] ub [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6, Box 5343, 402 27 Göteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC13809.crs 2015-03-16
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Projekt: Spikön, Trollhättan
Uppdragsnummer:

A060779

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 2015-03-16 / HS

Löp-nr/Gransk.: 13809 / LN

Sektion/borrhål: C011 Djup: 10,5 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,84 t/m3 Vattenkvot: 42,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siltig LERA, sandskikt o sandkörtlar, tunna växtdelsskikt Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,70 %/h

Anm.

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Permeabilitet, k, [m/s]

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6, Box 5343, 402 27 Göteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC13809.crs 2015-03-16
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Projekt: Spikön, Trollhättan
Uppdragsnummer:

A060779

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 2015-03-16 / HS

Löp-nr/Gransk.: 13809 / LN

Sektion/borrhål: C011 Djup: 10,5 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,84 t/m3 Vattenkvot: 42,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siltig LERA, sandskikt o sandkörtlar, tunna växtdelsskikt Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,70 %/h

Anm.

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6, Box 5343, 402 27 Göteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC13809.crs 2015-03-16
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Projekt: Spikön, Trollhättan
Uppdragsnummer:

A060779

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 2015-03-16 / HS

Löp-nr/Gransk.: 13810 / LN

Sektion/borrhål: C011 Djup: 12,5 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,78 t/m3 Vattenkvot: 41,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siltig LERA, sandskikt o -körtlar, tunna växtdelsskikt, enst skal Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,68 %/h

Anm.

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

[%] cv [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6, Box 5343, 402 27 Göteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13810.crs 2015-03-16

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa M' cv, min, m2/s ki , m/s k

 141  2335 2,3E-7236 11,7 2,2E-9 5,3

 0

 0

 200

 200

 400

 400

 600

 600

 0

 20

 40

 60 1,0E- 5

1,0E- 6

1,0E- 7

1,0E- 8

1,0E- 9

1,0E- 10

'v

cv

GÅNGBRO VID SPIKÖN MUR GEOTEKNIK Bilaga 2:14

mailto:Geolab.goteborg@ramboll.se


Projekt: Spikön, Trollhättan
Uppdragsnummer:

A060779

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 2015-03-16 / HS

Löp-nr/Gransk.: 13810 / LN

Sektion/borrhål: C011 Djup: 12,5 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,78 t/m3 Vattenkvot: 41,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siltig LERA, sandskikt o -körtlar, tunna växtdelsskikt, enst skal Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,68 %/h

Anm.

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] ub [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6, Box 5343, 402 27 Göteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13810.crs 2015-03-16
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Projekt: Spikön, Trollhättan
Uppdragsnummer:

A060779

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 2015-03-16 / HS

Löp-nr/Gransk.: 13810 / LN

Sektion/borrhål: C011 Djup: 12,5 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,78 t/m3 Vattenkvot: 41,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siltig LERA, sandskikt o -körtlar, tunna växtdelsskikt, enst skal Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,68 %/h

Anm.

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Permeabilitet, k, [m/s]

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6, Box 5343, 402 27 Göteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13810.crs 2015-03-16

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
 0

 5

 10

 15

 20

 25

 30

 35

 40

ki , m/s k

2,2E-9 5,3

GÅNGBRO VID SPIKÖN MUR GEOTEKNIK Bilaga 2:16

mailto:Geolab.goteborg@ramboll.se


Projekt: Spikön, Trollhättan
Uppdragsnummer:

A060779

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 2015-03-16 / HS

Löp-nr/Gransk.: 13810 / LN

Sektion/borrhål: C011 Djup: 12,5 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,78 t/m3 Vattenkvot: 41,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siltig LERA, sandskikt o -körtlar, tunna växtdelsskikt, enst skal Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,68 %/h

Anm.

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6, Box 5343, 402 27 Göteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13810.crs 2015-03-16
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       BILAGA 3 
 



Konsolideringsspänning : 90 kPa Bh :

58 kPa 5,5 m

32,2 kPa Le 1,76 t/m³

Spikön, Trollhättan

Konsoliderat Odränerat Skjuvförsök

C011

2015-03-20

Skjuvspänning :

Brottspänning :

Djup :

Jordart : Densitet :

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GÖTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se
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Konsolideringsspänning : 88 kPa Bh :

72 kPa 7,5 m

26,8 kPa Le 1,79 t/m³

Skjuvspänning :

Brottspänning :

Djup :

Jordart : Densitet :

Spikön, Trollhättan

Konsoliderat Odränerat Skjuvförsök

C011

2015-03-20

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GÖTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se
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Konsolideringsspänning : 116 kPa Bh :

94 kPa 10,5 m

35,6 kPa Le 1,79 t/m³

Spikön, Trollhättan

Konsoliderat Odränerat Skjuvförsök

C011

2015-03-23

Skjuvspänning :

Brottspänning :

Djup :

Jordart : Densitet :

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GÖTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se
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Konsolideringsspänning : 120 kPa Bh :

110 kPa 12,5 m

31,8 kPa Le 1,75 t/m³

Spikön, Trollhättan

Konsoliderat Odränerat Skjuvförsök

C011

2015-03-23

Skjuvspänning :

Brottspänning :

Djup :

Jordart : Densitet :

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GÖTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se
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       BILAGA 4 
 



C P T - sondering

Bro vid Spikön
A060779

2015-04-08

5,00 m

0,00 m

9,72 m

0,00 m

vy

39,45 m

Vatten

Normal

Glycerin

MNID

2,5 ton 

Djup  (m)

Spikön, Trollhättan

C04

2014-12-02

Projekt
Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

4277

2014-09-29

0,868

0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa

0,0 kPa

0,000

0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före

Efter

Diff

0,00

Datum

 

258,50

257,00

-1,50

131,50

131,50

0,00

2,85

2,85

0,00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering

Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0,00
5,00

5,00
10,00

Densitet

(ton/m3)

1,04
1,75 0,43

W

Jordart

Anmärkning

\\cowi.net\Projects\A060000\A060779\DATA\G\CPT\C04.cpw

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

CPT2Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering

Bro vid Spikön

A060779

2015-04-08

Spikön, Trollhättan

C04

2014-12-02

Projekt

\\cowi.net\Projects\A060000\A060779\DATA\G\CPT\C04.cpw

Plats

Borrhål

Datum

Djup  (m)

Från Till

0,00
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40

Sida 1 av 1

0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,59

W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Klassificering

HOC
HOC
HOC
HOC

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC

0,0
1,0
3,1
5,1
7,1
9,2

11,2
13,3
15,3
17,3
19,4
21,4
23,5
25,5
27,5
29,6
31,6
33,7
35,7
37,7
39,8
41,8
43,9
45,9
48,0
50,0
52,3
55,7
59,2
62,7
66,0
69,5
72,9
76,5
79,9
83,3
86,8
90,2
93,6
97,1

100,5
103,9
107,4
110,8
114,2
117,7
121,1
124,7
128,0

σvo

0,0
0,0
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,3
0,3
0,3
0,4
0,4
0,5
0,5
0,5
0,6
0,6
0,7
0,7
0,7
0,8
0,8
0,9
0,9
1,0
1,0
1,3
2,7
4,2
5,7
7,0
8,5
9,9

11,5
12,9
14,3
15,8
17,2
18,6
20,1
21,5
22,9
24,4
25,8
27,2
28,7
30,1
31,7
33,1

σ'
vo σ'

c

45,0
69,9
75,3
82,3
60,6
67,0
65,8
68,1
68,4
69,2
70,8
72,9
75,1
75,3
75,8
76,7
78,2
80,3
86,1
85,4
86,7
89,7
90,4

kPa kPa kPa

τfu

kPat/m3

ρ

1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43

4,4
7,3
8,5
9,7
7,9
8,9
9,1
9,6
9,9

10,2
10,5
11,0
11,4
11,6
11,8
12,1
12,5
12,9
13,8
13,8
14,1
14,6
14,9

o

φ OCR ID E MOC MNC

34,97
25,71
18,12
14,35

8,63
7,93
6,66
5,93
5,30
4,83
4,49
4,24
4,03
3,75
3,52
3,34
3,21
3,11
3,16
2,98
2,88
2,83
2,73

% MPa MPa MPa

w
L

w
L
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Bro vid Spikön
A060779
COWI AB
MNID

2015-04-08

5,00 m

0,00 m

9,72 m

0,00 m

vy

39,45 m

Vatten

Normal

Glycerin

2,5 ton 

Spikön, Trollhättan

C04

2014-12-02

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Start djup

Stopp djup

Grundvattennivå

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Borrpunktens koord.

Utrustning

Sond Nr

Datum

\\cowi.net\Projects\A060000\A060779\DATA\G\CPT\C04.cpw

Portryck registrerat vid sonderingx

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 5 10 15

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

f,kPa

q,MPa

D
ju

p
  (m

)

Lutning (grader)

Uppmätt portryck, u, kPa
Totalt spetstryck, q

t
  MPa

Registrerat spetstryck, q
c
  MPa

Registrerad mantelfriktion, f
s
, kPa

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

4277

Projektnummer

Borrföretag

Borrningsledare
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C P T - sondering

Bro vid Spikön
A060779

2015-04-08

4,00 m

4,00 m

20,14 m

0,70 m

my

40,26 m

Fy

Normal

Glycerin

MTIL

2,5 ton spets

Djup  (m)

Spikön, Trollhättan

C06

2015-02-25

Projekt
Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

4277

2014-09-29

0,868

0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa

0,0 kPa

0,000

0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före

Efter

Diff

0,70

Datum

 

257,10

256,10

-1,00

131,30

131,30

0,00

2,86

2,86

0,01

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering

Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0,00
4,00
4,50
7,00
9,50

13,00

4,00
4,50
7,00
9,50

13,00
20,00

Densitet

(ton/m3)

1,90
1,35
1,80
1,75
1,80
1,70

0,00
0,40
0,40
0,40
0,40
0,45

F

Jordart

Anmärkning

\\cowi.net\Projects\A060000\A060779\DATA\G\CPT\C06.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

2Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering

Bro vid Spikön

A060779

2015-04-08

Spikön, Trollhättan

C06

2015-02-25

Projekt

\\cowi.net\Projects\A060000\A060779\DATA\G\CPT\C06.CPW

Plats

Borrhål

Datum

Djup  (m)

Från Till

0,00
0,70
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00
11,20
11,40
11,60
11,80
12,00
12,20
12,40
12,60
12,80
13,00
13,20
13,40
13,60
13,80
14,00
14,20
14,40
14,60
14,80
15,00
15,20
15,40
15,60
15,80
16,00
16,20
16,40
16,60
16,80
17,00
17,20
17,40
17,60
17,80
18,00
18,20
18,40
18,60
18,80

Sida 1 av 2

0,70
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00
11,20
11,40
11,60
11,80
12,00
12,20
12,40
12,60
12,80
13,00
13,20
13,40
13,60
13,80
14,00
14,20
14,40
14,60
14,80
15,00
15,20
15,40
15,60
15,80
16,00
16,20
16,40
16,60
16,80
17,00
17,20
17,40
17,60
17,80
18,00
18,20
18,40
18,60
18,80
19,00

F 
F 
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl L
Si v L
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L
Si v L
Si L
Cl L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl vL
Cl L
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L

Klassificering

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC

OC
OC
OC
OC

OC

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

NCSi
NC

NCSi
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

6,5
43,8
76,1
79,0
81,4
85,0
88,5
91,7
95,5
99,1

102,6
106,1
109,7
113,2
116,7
120,3
123,8
127,3
130,8
134,3
137,9
141,2
144,6
148,0
151,5
154,9
158,3
161,8
165,2
168,6
172,1
175,6
179,1
182,7
186,1
189,6
193,2
196,7
200,2
203,8
207,3
210,8
214,3
217,9
221,4
224,9
228,5
232,0
235,3
238,7
242,0
245,3
248,7
252,0
255,4
258,7
262,0
265,4
268,8
272,0
275,4
278,7
282,0
285,4
288,7
292,0
295,5
298,7
302,0
305,4
308,7
312,1
315,4
318,7
322,1
325,4
328,9

σvo

6,5
27,3
42,1
43,0
43,4
45,0
46,5
47,7
49,5
51,1
52,6
54,1
55,7
57,2
58,7
60,3
61,8
63,3
64,8
66,3
67,9
69,2
70,6
72,0
73,5
74,9
76,3
77,8
79,2
80,6
82,1
83,6
85,1
86,7
88,1
89,6
91,2
92,7
94,2
95,8
97,3
98,8

100,3
101,9
103,4
104,9
106,5
108,0
109,3
110,7
112,0
113,3
114,7
116,0
117,4
118,7
120,0
121,4
122,8
124,0
125,4
126,7
128,0
129,4
130,7
132,0
133,5
134,7
136,0
137,4
138,7
140,1
141,4
142,7
144,1
145,4
146,9

σ'
vo σ'

c

228,3
254,4
189,0
147,4
115,5
104,9
111,3
114,9
113,7
109,5
132,0

111,5
131,3
124,2
122,1

269,1

103,1
97,4
95,2
94,8
97,7

103,8
95,8
97,4
98,2

101,5
102,1
105,5
110,6
110,2
111,0
117,2
131,8
120,9
111,8
126,1
113,0
109,4
107,1
106,4

97,1
100,6

88,1
100,7
108,1
105,2
104,6
105,3
107,6
106,7
113,3
110,9

91,7
115,7
122,2
117,1
112,7
114,3
111,5

kPa kPa kPa

τfu

kPat/m3

ρ

1,90
1,90
1,35
1,35
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70

0,00
0,00
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45

31,7
34,7
27,5
22,7
18,8
17,5
18,5
19,0
19,0
18,5
21,7

((50,4))
19,1
21,9
21,1
20,9

((67,8))
((71,9))

39,8
((70,1))
((86,9))
((94,2))

((111,2))
((97,9))

((123,9))
((115,4))
((112,4))
((112,7))
((108,6))
((118,4))
((168,7))
((153,4))

19,5
18,7
18,4
18,4
18,9
19,9
18,7
19,0
19,1
19,8
19,9
20,5
21,4
22,5
22,7
23,8
26,2
24,5
22,9
25,4
23,2
22,4
22,0
21,8
19,9
20,6
18,1
20,7
22,2
21,6
21,5
21,6
22,1
21,9
23,2
22,7
18,8
23,7
25,1
24,0
23,1
23,5
22,9

o

φ

(27,3)

(28,5)
(28,7)

(28,3)
(29,5)
(29,9)
(30,9)
(29,9)
(31,4)
(30,8)
(30,5)
(30,4)
(30,0)
(30,5)
(32,7)
(32,0)

OCR ID E MOC MNC

5,42
5,91
4,35
3,28
2,48
2,20
2,25
2,25
2,16
2,02
2,37

1,90
2,18
2,01
1,93

3,96

1,17
1,09
1,04
1,02
1,04
1,08
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,04
1,02
1,01
1,06
1,18
1,07
1,00
1,09
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

%

3,7

4,8
5,0

4,9
5,9
6,3
7,3
6,6
8,0
7,6
7,4
7,4
7,2
7,8

10,6
9,7

4,2

5,6
5,9

5,8
7,0
7,6
8,8
7,9
9,8
9,2
9,0
9,0
8,7
9,5

13,1
12,0

3,4

4,5
4,7

4,6
5,6
6,1
7,1
6,3
7,8
7,3
7,2
7,2
7,0
7,6

10,5
9,6

MPa MPa MPa

w
L

w
L
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C P T - sondering

Bro vid Spikön

A060779

2015-04-08

Spikön, Trollhättan

C06

2015-02-25

Projekt

\\cowi.net\Projects\A060000\A060779\DATA\G\CPT\C06.CPW

Plats

Borrhål

Datum

Djup  (m)

Från Till

19,00
19,20
19,40
19,60
19,80

Sida 2 av 2

19,20
19,40
19,60
19,80
20,00

Cl L
Cl L
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Klassificering

NC
NC
NC
NC
NC

332,2
335,6
338,9
342,2
345,6

σvo

148,2
149,6
150,9
152,2
153,6

σ'
vo σ'

c

103,9
103,8

97,4
94,5
84,9

kPa kPa kPa

τfu

kPat/m3

ρ

1,70
1,70
1,70
1,70
1,70

0,45
0,45
0,45
0,45
0,45

21,3
21,3
20,0
19,4
17,4

o

φ OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

% MPa MPa MPa

w
L

w
L
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Bro vid Spikön
A060779
COWI AB
MTIL

2015-04-08

4,00 m

4,00 m

20,14 m

0,70 m

my

40,26 m

Fy

Normal

Glycerin

2,5 ton spets

Spikön, Trollhättan

C06

2015-02-25

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Start djup

Stopp djup

Grundvattennivå

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Borrpunktens koord.

Utrustning

Sond Nr

Datum

\\cowi.net\Projects\A060000\A060779\DATA\G\CPT\C06.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 5 10 15

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

f,kPa

q,MPa

D
ju

p
  (m

)

Lutning (grader)

Uppmätt portryck, u, kPa
Totalt spetstryck, q

t
  MPa

Registrerat spetstryck, q
c
  MPa

Registrerad mantelfriktion, f
s
, kPa

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

4277

Projektnummer

Borrföretag

Borrningsledare
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C P T - sondering

Bro vid Spikön
A060779

2015-04-08

4,60 m

0,00 m

16,68 m

0,00 m

vy

39,51 m

Vatten

Normal

MNID

2,5 ton

Djup  (m)

Spikön, Trollhättan

C08

2014-12-02

Projekt
Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

4277

2014-09-29

0,868

0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa

0,0 kPa

0,000

0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före

Efter

Diff

0,00

Datum

 

259,10

257,90

-1,20

131,60

131,50

-0,10

2,85

2,85

0,00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering

Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0,00
4,60

4,60
17,00

Densitet

(ton/m3)

1,04
1,75 0,43

W

Jordart

Anmärkning

\\cowi.net\Projects\A060000\A060779\DATA\G\CPT\C08.cpw

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

CPT2Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering

Bro vid Spikön

A060779

2015-04-08

Spikön, Trollhättan

C08

2014-12-02

Projekt

\\cowi.net\Projects\A060000\A060779\DATA\G\CPT\C08.cpw

Plats

Borrhål

Datum

Djup  (m)

Från Till

0,00
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00
11,20
11,40
11,60
11,80
12,00
12,20
12,40
12,60
12,80
13,00
13,20
13,40
13,60
13,80
14,00
14,20
14,40
14,60
14,80
15,00

Sida 1 av 2

0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00
11,20
11,40
11,60
11,80
12,00
12,20
12,40
12,60
12,80
13,00
13,20
13,40
13,60
13,80
14,00
14,20
14,40
14,60
14,80
15,00
15,20

W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
W 
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl vL
Cl EL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Si v L
Si v L
Si v L
Si L
Sa v L
Sa v L
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L

Klassificering

HOC
HOC
HOC

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC

0,0
1,0
3,1
5,1
7,1
9,2

11,2
13,3
15,3
17,3
19,4
21,4
23,5
25,5
27,5
29,6
31,6
33,7
35,7
37,7
39,8
41,8
43,9
45,9
48,2
51,6
55,1
58,5
61,9
65,4
68,8
72,2
75,7
79,1
82,5
86,0
89,4
92,8
96,3
99,7

103,4
106,9
110,3
113,7
117,3
120,7
124,1
127,2
130,6
134,0
137,5
141,1
144,5
147,9
151,4
154,8
158,4
161,8
165,2
168,7
172,1
175,5
179,0
182,4
185,8
189,3
192,7
196,1
199,6
203,0
206,4
209,9
213,3
216,7
220,2
223,6
227,0

σvo

0,0
0,0
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,3
0,3
0,3
0,4
0,4
0,5
0,5
0,5
0,6
0,6
0,7
0,7
0,7
0,8
0,8
0,9
0,9
1,2
2,6
4,1
5,5
6,9
8,4
9,8

11,2
12,7
14,1
15,5
17,0
18,4
19,8
21,3
22,7
24,4
25,9
27,3
28,7
30,3
31,7
33,1
34,2
35,6
37,0
38,5
40,1
41,5
42,9
44,4
45,8
47,4
48,8
50,2
51,7
53,1
54,5
56,0
57,4
58,8
60,3
61,7
63,1
64,6
66,0
67,4
68,9
70,3
71,7
73,2
74,6
76,0

σ'
vo σ'

c

72,8
44,7
45,6
46,8
56,3
52,3
51,9
54,2
56,0
59,0
73,6
64,9
68,4
86,6
79,6

103,7
117,2

91,2
82,0
85,1
79,5
83,9
88,5
87,9
87,2
88,7
88,7
95,6

102,4
97,9
96,2

110,5
107,1
103,2
105,8
101,6
105,3
110,6
107,7
112,6
109,5
112,0
113,9
114,4
119,0
122,5
119,7

kPa kPa kPa

τfu

kPat/m3

ρ

1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43

6,4
5,1
5,7
6,1
7,4
7,3
7,5
8,0
8,4
8,9

10,8
10,0
10,6
13,0
12,3
15,4
17,2

((43,2))
((50,5))
((56,2))
((85,8))

15,1
14,0
14,5
13,8
14,6
15,3
15,3
15,3
15,6
15,7
16,8
17,9
17,3
17,2
19,3
18,9
18,5
18,9
18,4
19,0
19,9
19,5
20,3
20,0
20,4
20,8
21,0
21,7
22,3
22,0

o

φ

(32,1)
(32,7)
(33,0)
(34,2)

34,8
34,7

OCR ID E MOC MNC

60,34
16,94
11,19

8,50
8,11
6,25
5,30
4,82
4,42
4,18
4,73
3,83
3,71
4,37
3,74
4,57
4,79

2,67
2,30
2,30
2,07
2,10
2,13
2,05
1,97
1,94
1,87
1,96
2,04
1,89
1,81
2,03
1,91
1,80
1,80
1,69
1,71
1,75
1,67
1,71
1,62
1,63
1,62
1,60
1,63
1,64
1,57

%

31,7
31,6

3,2
3,7
4,0
5,7
6,8
6,9

3,7
4,2
4,6
6,8
8,2
8,4

2,9
3,4
3,7
5,4
6,6
6,7

MPa MPa MPa

w
L

w
L
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C P T - sondering

Bro vid Spikön

A060779

2015-04-08

Spikön, Trollhättan

C08

2014-12-02

Projekt

\\cowi.net\Projects\A060000\A060779\DATA\G\CPT\C08.cpw

Plats

Borrhål

Datum

Djup  (m)

Från Till

15,20
15,40
15,60
15,80
16,00
16,20
16,40

Sida 2 av 2

15,40
15,60
15,80
16,00
16,20
16,40
16,51

Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L

Klassificering

OC
NC
NC
NC
OC
NC
OC

230,5
233,9
237,3
240,8
244,2
247,6
250,6

σvo

77,5
78,9
80,3
81,8
83,2
84,6
86,0

σ'
vo σ'

c

119,1
117,6
105,5
117,8
128,1
123,1
219,4

kPa kPa kPa

τfu

kPat/m3

ρ

1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43

22,0
21,8
20,1
22,0
23,6
23,0
36,6

o

φ OCR ID E MOC MNC

1,54
1,49
1,31
1,44
1,54
1,45
2,55

% MPa MPa MPa

w
L

w
L
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Bro vid Spikön
A060779
COWI AB
MNID

2015-04-08

4,60 m

0,00 m

16,68 m

0,00 m

vy

39,51 m

Vatten

Normal

2,5 ton

Spikön, Trollhättan

C08

2014-12-02

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Start djup

Stopp djup

Grundvattennivå

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Borrpunktens koord.

Utrustning

Sond Nr

Datum

\\cowi.net\Projects\A060000\A060779\DATA\G\CPT\C08.cpw

Portryck registrerat vid sonderingx

0
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2

3

4
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16
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19

20
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
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q,MPa

D
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p
  (m

)

Lutning (grader)

Uppmätt portryck, u, kPa
Totalt spetstryck, q

t
  MPa

Registrerat spetstryck, q
c
  MPa

Registrerad mantelfriktion, f
s
, kPa

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

4277

Projektnummer

Borrföretag

Borrningsledare

GÅNGBRO VID SPIKÖN MUR GEOTEKNIK Bilaga 4:20



C P T - sondering

Bro vid Spikön
A060779

2015-04-08

3,70 m

3,70 m

16,72 m

1,00 m

my

40,40 m

Fyllning

Normal

MNID

2,5 ton

Djup  (m)

Spikön, Trollhättan

C11

2014-11-27

Projekt
Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

4277

2014-09-29

0,868

0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa

0,0 kPa

0,000

0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före

Efter

Diff

1,00

Datum

 

259,20

257,90

-1,30

132,20

132,30

0,10

2,84

2,84

0,00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering

Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0,00
3,70
4,30
4,50
4,70
5,50
6,50
7,50
8,50
9,30
9,50

10,50
12,30
12,50
13,30
13,50
13,70
15,50

3,70
4,30
4,50
4,70
5,50
6,50
7,50
8,50
9,30
9,50

10,50
12,30
12,50
13,30
13,50
13,70
15,50
17,00

Densitet

(ton/m3)

1,90
1,63
1,63
1,93
1,81
1,84
1,79
1,75
1,72
1,81
1,77
1,83
1,78
1,68
1,81
1,74
1,72
1,72

0,43
0,43
0,42
0,41
0,38
0,39
0,41
0,38
0,35
0,37
0,40
0,44
0,44
0,33
0,33
0,51
0,51

F

Jordart

Anmärkning

\\cowi.net\Projects\A060000\A060779\DATA\G\CPT\C11.cpw

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

CPT2Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering

Bro vid Spikön

A060779

2015-04-08

Spikön, Trollhättan

C11

2014-11-27

Projekt

\\cowi.net\Projects\A060000\A060779\DATA\G\CPT\C11.cpw

Plats

Borrhål

Datum

Djup  (m)

Från Till

0,00
1,00
3,70
3,90
4,10
4,30
4,50
4,70
4,90
5,10
5,30
5,50
5,70
5,90
6,10
6,30
6,50
6,70
6,90
7,10
7,30
7,50
7,70
7,90
8,10
8,30
8,50
8,70
8,90
9,10
9,30
9,50
9,70
9,90

10,10
10,30
10,50
10,70
10,90
11,10
11,30
11,50
11,70
11,90
12,10
12,30
12,50
12,70
12,90
13,10
13,30
13,50
13,70
13,90
14,10
14,30
14,50
14,70
14,90
15,10
15,30
15,50
15,70
15,90
16,10
16,30
16,50

Sida 1 av 1

1,00
3,70
3,90
4,10
4,30
4,50
4,70
4,90
5,10
5,30
5,50
5,70
5,90
6,10
6,30
6,50
6,70
6,90
7,10
7,30
7,50
7,70
7,90
8,10
8,30
8,50
8,70
8,90
9,10
9,30
9,50
9,70
9,90

10,10
10,30
10,50
10,70
10,90
11,10
11,30
11,50
11,70
11,90
12,10
12,30
12,50
12,70
12,90
13,10
13,30
13,50
13,70
13,90
14,10
14,30
14,50
14,70
14,90
15,10
15,30
15,50
15,70
15,90
16,10
16,30
16,50
16,61

F 
F 
Cl EL
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Si L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl M

Klassificering

NCSi
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
NC
NC
NC

NCSi
OC
OC

OC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
OC

9,3
43,8
70,2
73,7
76,9
80,1
83,3
87,1
90,7
94,2
97,5

101,3
104,9
108,5
112,1
115,8
119,4
122,9
126,4
129,9
133,4
136,9
140,4
143,8
147,2
150,7
154,1
157,5
160,8
164,2
167,6
171,1
174,6
178,1
181,6
185,0
188,5
192,1
195,7
199,3
202,9
206,5
210,1
213,6
217,2
220,8
224,3
227,6
230,9
234,2
237,5
241,1
244,5
247,8
251,2
254,6
258,0
261,5
264,7
268,2
271,5
274,8
278,4
281,6
285,0
288,5
291,1

σvo

9,3
30,3
42,2
43,7
44,9
46,1
47,3
49,1
50,7
52,2
53,5
55,3
56,9
58,5
60,1
61,8
63,4
64,9
66,4
67,9
69,4
70,9
72,4
73,8
75,2
76,7
78,1
79,5
80,8
82,2
83,6
85,1
86,6
88,1
89,6
91,0
92,5
94,1
95,7
97,3
98,9

100,5
102,1
103,6
105,2
106,8
108,3
109,6
110,9
112,2
113,5
115,1
116,5
117,8
119,2
120,6
122,0
123,5
124,7
126,2
127,5
128,8
130,4
131,6
133,0
134,5
135,6

σ'
vo σ'

c

1,9
184,8
138,6
147,6
223,0
185,3
145,0
115,2

99,3
116,3
118,2
115,2
113,1
110,9
107,5
111,5
108,9
112,1
112,9
110,7
113,2
112,7
119,7
119,4
122,9
132,6
137,0
136,6
150,2
135,7
141,9
142,9
142,0
145,7
134,1
139,3
138,5
145,1
179,1
157,4

206,6
124,1
124,7
127,1
122,9
123,6
128,0
146,9
149,5
115,6
117,1
120,4
121,9
114,9
114,6
117,0
113,7
114,2
115,8
117,5
122,6
120,7
115,4
207,7

kPa kPa kPa

τfu

kPat/m3

ρ

1,90
1,90
1,63
1,63
1,63
1,63
1,93
1,81
1,81
1,81
1,81
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,72
1,72
1,72
1,72
1,81
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,78
1,68
1,68
1,68
1,68
1,81
1,74
1,72
1,72
1,72
1,72
1,72
1,72
1,72
1,72
1,72
1,72
1,72
1,72
1,72
1,72
1,72

0,43
0,43
0,43
0,43
0,42
0,41
0,41
0,41
0,41
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,39
0,39
0,39
0,39
0,39
0,41
0,41
0,41
0,41
0,41
0,38
0,38
0,38
0,38
0,35
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,33
0,33
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51

0,4
27,8
22,2
23,5
32,5
28,0
23,1
19,4
17,3
19,1
19,5
19,2
19,0
18,8
18,7
19,3
19,0
19,5
19,8
20,0
20,4
20,4
21,5
21,5
21,4
22,8
23,5
23,5
24,6
23,3
24,2
24,5
24,4
25,0
24,3
25,1
25,1
26,1
31,0
28,0

((85,5))
35,1
23,4
24,6
25,0
24,4
24,6
25,3
25,1
25,5
25,1
25,4
26,0
26,4
24,9
24,8
25,4
24,7
24,8
25,1
25,5
26,6
26,2
25,0
41,3

o

φ

(27,0)

OCR ID E MOC MNC

1,00
4,22
3,08
3,20
4,71
3,77
2,86
2,21
1,86
2,10
2,08
1,97
1,88
1,80
1,70
1,72
1,64
1,65
1,63
1,56
1,56
1,53
1,59
1,56
1,57
1,67
1,69
1,66
1,80
1,59
1,64
1,62
1,59
1,60
1,45
1,48
1,45
1,49
1,81
1,57

1,99
1,18
1,17
1,17
1,12
1,11
1,14
1,29
1,30
1,00
1,00
1,01
1,01
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,53

%

6,1 7,2 5,8

MPa MPa MPa

w
L

w
L

GÅNGBRO VID SPIKÖN MUR GEOTEKNIK Bilaga 4:25



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Bro vid Spikön
A060779
COWI AB
MNID

2015-04-08
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Uppdragsnummer:

Projekt: Spikön

SKJUVHÅLLFASTHETSDIAGRAM
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Uppdragsnummer:

Projekt: Spikön

Portrycksmätare: C11

Punkt Mätperiod: Nivå my: 
C11 pp 2015-02-26 till 2015-03-13 40,4
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Uppdragsnummer:

Projekt: Spikön

Borrpunkt: C11

Punkt Mätperiod: Nivå my: 
C11 pp 2015-02-26 till 2015-03-13 40,4

PORTRYCKSDIAGRAM ÖVER TID
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Uppdragsnummer:

Projekt: Spikön

SPÄNNINGSDIAGRAM
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Rapport 
 
Sida 1 (3) 

L1502242 

MPI6GDY9C3 

ALS Scandinavia AB 
Aurorum 10 
977 75 Luleå 
Sweden 

Webb: www.alsglobal.se 
E-post: info.lu@alsglobal.com 
Tel: + 46 920 28 9900 
Fax: + 46 920 28 9940 

Dokumentet är godkänt och digitalt 
signerat av 

 

 

 

Registrerad 
Utfärdad 

2015-02-02 09:24 
2015-02-04 

COWI AB 
Niclas Jacobsson 

  
 

Box 12076 
402 41 Göteborg 

 

 

Projekt A060779 
 
 

Analys:  MS1-JM 
 

Er beteckning CO 01 0,5-1,0 
 
Provtagare Niclas Jacobsson 

 
Labnummer U11046291 

Parameter Resultat Mätosäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 

TS 77.5 2% % 1 V KAOS 

As 1.10 0.33 mg/kg TS 2 H IDJO 

Ba 36.1 8.3 mg/kg TS 2 H IDJO 

Cd 0.584 0.136 mg/kg TS 2 H IDJO 

Co 2.08 0.51 mg/kg TS 2 H IDJO 

Cr 8.25 1.72 mg/kg TS 2 H IDJO 

Cu 8.19 1.75 mg/kg TS 2 H IDJO 

Hg 0.0677 0.0205 mg/kg TS 2 H IDJO 

Ni 4.08 1.11 mg/kg TS 2 H IDJO 

Pb 48.1 9.8 mg/kg TS 2 H IDJO 

V 13.8 2.9 mg/kg TS 2 H IDJO 

Zn 79.6 15.0 mg/kg TS 2 H IDJO 

 
 

Er beteckning CO 01 0,0-0,5 
 
Provtagare Niclas Jacobsson 

 
Labnummer U11046292 

Parameter Resultat Mätosäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 

TS 75.3 2% % 1 V KAOS 

As 1.55 0.45 mg/kg TS 2 H IDJO 

Ba 93.2 21.4 mg/kg TS 2 H IDJO 

Cd 0.421 0.098 mg/kg TS 2 H IDJO 

Co 5.56 1.34 mg/kg TS 2 H IDJO 

Cr 16.7 3.3 mg/kg TS 2 H IDJO 

Cu 33.9 7.2 mg/kg TS 2 H IDJO 

Hg 0.139 0.044 mg/kg TS 2 H IDJO 

Ni 10.8 2.8 mg/kg TS 2 H IDJO 

Pb 43.7 8.9 mg/kg TS 2 H IDJO 

V 24.4 5.2 mg/kg TS 2 H IDJO 

Zn 99.7 18.7 mg/kg TS 2 H IDJO 
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Er beteckning CO 02 0,0-0,5 
 
Provtagare Niclas Jacobsson 

 
Labnummer U11046293 

Parameter Resultat Mätosäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 

TS 94.1 2% % 1 V KAOS 

As 2.81 0.78 mg/kg TS 2 H IDJO 

Ba 136 31 mg/kg TS 2 H IDJO 

Cd <0.1  mg/kg TS 2 H IDJO 

Co 5.53 1.35 mg/kg TS 2 H IDJO 

Cr 18.5 4.2 mg/kg TS 2 H IDJO 

Cu 16.4 3.5 mg/kg TS 2 H IDJO 

Hg <0.04  mg/kg TS 2 H IDJO 

Ni 8.03 2.10 mg/kg TS 2 H IDJO 

Pb 281 57 mg/kg TS 2 H IDJO 

V 18.1 3.8 mg/kg TS 2 H IDJO 

Zn 55.0 10.3 mg/kg TS 2 H IDJO 

 
 

Er beteckning CO 02 0,5-1,0 
 
Provtagare Niclas Jacobsson 

 
Labnummer U11046294 

Parameter Resultat Mätosäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 

TS 93.4 2% % 1 V KAOS 

As 1.27 0.37 mg/kg TS 2 H IDJO 

Ba 49.6 11.3 mg/kg TS 2 H IDJO 

Cd 0.101 0.026 mg/kg TS 2 H IDJO 

Co 3.95 0.97 mg/kg TS 2 H IDJO 

Cr 11.0 2.6 mg/kg TS 2 H IDJO 

Cu 14.2 3.0 mg/kg TS 2 H IDJO 

Hg <0.04  mg/kg TS 2 H IDJO 

Ni 6.17 1.64 mg/kg TS 2 H IDJO 

Pb 92.6 18.9 mg/kg TS 2 H IDJO 

V 12.6 2.7 mg/kg TS 2 H IDJO 

Zn 34.5 6.5 mg/kg TS 2 H IDJO 
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Dokumentet är godkänt och digitalt 
signerat av 

 

 

 
 

 Metod 

1 Analys enligt TS enligt SS 02 81 13-1. 

2 Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna 
TS-korrigerats. Upplösning har skett i mikrovågsugn med 5 ml konc. HNO3 + 0.5 ml H2O2. 

 
Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk. 

 
Analys har skett enligt EPA –metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES ) och 200.8 (ICP-MS). 

 
 

 Godkännare 

IDJO Ida Jonsson 

KAOS Karin Österberg 

 
 

 Utf
1

 

H ICP-SFMS 

V Våtkemi 

 
 

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys. 
 

Mätosäkerheten anges som en utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i ”Evaluation of measurement data - Guide to the 
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika 
med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%. 

 
Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För 
ytterligare information kontakta laboratoriet. 

 
 

Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. 
Resultaten gäller endast det identifierade, mottagna och provade materialet. 
Beträffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller vår webbplats  www.alsglobal.se 

 
 

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter från denna är att betrakta som kopior. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
Utförande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantör). 
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Registrerad 
Utfärdad 

2015-02-02 09:28 
2015-02-04 

COWI AB 
Niclas Jacobsson 

  
 

Box 12076 
402 41 Göteborg 

 

 

Projekt A060779 
 
 

Analys:  A01 
 

Er beteckning CO 01 0,5-1,0 
 
Provtagare Niclas Jacobsson 

 
Labnummer U11046295 

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign 

Cr6+* <0.3 mg/kg 1 S IDJO 

 
 

Er beteckning CO 01 0,0-0,5 
 
Provtagare Niclas Jacobsson 

 
Labnummer U11046296 

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign 

Cr6+* <0.3 mg/kg 1 S IDJO 

 
 

Er beteckning CO 02 0,0-0,5 
 
Provtagare Niclas Jacobsson 

 
Labnummer U11046297 

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign 

Cr6+* 0.334 mg/kg 1 S IDJO 

 
 

Er beteckning CO 02 0,5-1,0 
 
Provtagare Niclas Jacobsson 

 
Labnummer U11046298 

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign 

Cr6+* 0.657 mg/kg 1 S IDJO 
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 Metod 

1 Analys enligt Selektiv alkalisk lakning. 

 
 

 Godkännare 

IDJO Ida Jonsson 

 
 

 Utf
1

 

S ICP-SFMS 

 
 

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys. 
 

Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. 
Resultaten gäller endast det identifierade, mottagna och provade materialet. 
Beträffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller vår webbplats  www.alsglobal.se 

 
 

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter från denna är att betrakta som kopior. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
Utförande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantör). 
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