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1 PROJEKTBESKRIVNING

Pa uppdrag av Kraftstaden har COWI fatt i uppdrag att utreda dagvattensituationen i
samband med detaljplanearbete for ett Parkeringshus pa fastigheten Renen. Planomradet
ar ca 2971 mz stort och belaget i centrala Trollhattan i anslutning till centralstationen och
befintlig bussdepa.

= ZANVANDNINGSGRANS SITUATIONSPLAN 0 100 200

Figur 1. Anvdndningsgréns for situationsplan markerat i rétt.

1.1 Syfte

Utredningen ska klargéra hur dagvattenhantering i ett framtida aktuellt planomrade
paverkas av en exploatering samt ge forslag pa dagvattenlésningar for en hallbar
dagvattenhantering med avseende pa fordrojning och rening. Syftet med utredningen ar
aven att ta fram forslag pa hur dagvatten kan hanteras och samordnas med
skyfallshanteringen inom planomradet pa ett hallbart sétt.
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1.2 Underlag
Till féreliggande utredning har foljande material utgjort underlag:

e Remisshandling-va-policy-och-va-plan-Trollh&ttan

e Trollhattan energi och Miljo (2010) Va-riktlinjer-for-dagvattenhantering

e Befintliga ledningar i omradet: ledn_renen6_190807.dwg

e PM Geoteknik m bilagor, Ny bussterminal, Rambdll 2012-04

e Utredning, Férorenad Mark, Kraftstadens projektnamn: 7015 P-hus 2020-11
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2 FORUTSATTNINGAR

De forutsattningar som varit styrande i arbetet med dagvattenfragor inom och i anslutning
till utredningsomradet sammanstalls i efterféljande stycken.

2.1 Funktionskrav for dagvattensystem

Till grund for principlésningar riktlinjerna i Svenskt Vattens rapporter P104, P105 och
P110. Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ska aterkomsttiden for regn vid fylld
ledning i tatbebyggt omrade vara 10 ar och trycklinje (uppdamning) i markniva 30 ar, se
tabell 1. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berékningar av framtida situationer.

Tabell 1. Minimikrav p8 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt

Vatten P110 Tabell 2.1)

Rev.dat. / Date of rev.

KRAV VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid for | Aterkomsttid for Aterkomsttid for

Nya duplikatsystem regn vid fylld trycklinje i markdversvamning med
ledning markniva skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100

Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100

Cerjtrum— ?ch 10 30 100

affarsomraden

2.2 Forutsattningar for rening av dagvatten

Ansvaret for utslapp av fororenat vatten till dagvattennat eller recipient ligger pa
verksamhetsutdvaren, som har radighet att genomfora atgarder for att forhindra utslapp.
Trollhdttan stad har hanvisat till Goteborg sarskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av
fororenat vatten och dagvatten (2013). Det finns aven krav fran Trollhattan stad om
oljeavskiljare innan utslapp till kommunalt ledningssystem.

2.3 Koordinat- och h6jdsystem

Koordinatsystemet i Trollhattan &r SWEREF 99 12 00. Lantmateriets héjdmodell GSD-
hojddata grid 2+ har anvants i analyser och har héjddata med en horisontell upplosning pa
2x2 meter for hela Sverige férutom delar av fjallkedjan.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN
Omradet ar idag en asfalterad parkeringsyta for boende och besokande. Se foto taget vid

platsbesok 29/8-2019 i Figur 2.

Figur 2. Foto av befintligt omr8de frén platsbesék 29/8-2019

3.1 Geotekniska och hydrologiska forhallanden

Enligt den miljétekniska markundersdkning som gjordes av COWI 15/9-2020, se

"Utredning. Férorenad Mark", finns en generell jordlagerféljd. Under ett tunt asfaltslager

aterfinns ett framforallt sandigt fyllnadsmaterial med stéllvisa antropogena inslag,

underlagrat av naturliga siltiga leriga lager alternativt berg. Analyser av jordprover fran
provgropsgravning pavisade overskridande jamforande riktvarden for MKM i tva av

proven. | punkt CWMO1 (0-5-1,0 m) aterfanns férhojda halter av arsenik, kadmium och
koppar dverskridande MKM, samt bly och zink 6verskridande gransvarde for FA; farligt

avfall. | CWMO03 (0-0,5 m) lag halten av krom MKM c:a 3 ganger éver jamforande

riktvarde for MKM. Se miljéteknisk utredning dokumentnummer A120186-4-02-001.

Enligt den geotekniska undersokningen som gjordes pa Trollhattans resecentrum 1997-
09-08 varierar djupet till berg mellan ca 1 till 3 meter (Flygfaltsbyran, 1997).

Grundvattenytan, lag under manadsskiftet januari-februari 1997 kring nivan +41.5 i
narheten av centralstationen (Flygfaltsbyran, 1997). | de markundersokningar som gjordes
av Ramboll &ar 2013 fér byggande av en bussterminal pa angransande fastigheten Renen,
patraffades inget grundvatten i provgroparna som var 0,7-1,1 m djupa.
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3.2 Avvattning och topografi

En befintlighetsplan 6ver omradets VA- och dagvattensystem ses i Bilaga 1 och Figur 3.
Se omradets VA- och dagvattensystem samt befintliga marknivaer pa parkeringen nedan.
Dagvatten fran parkeringen avleds idag via en betongledning med dimension 225 mm mot
befintligt dagvattensystem langs Bangardsgatan. Befintlig markniva varierar mellan
+43.98 och +44.87. De bla pilarna i Figur 3 indikerar ytvattenavrinningen pa parkeringen

med hansyn till de befintliga marknivaema.

Figur 3. Bilaga 1. Befintligt VA- och dagvattensystem samt befintliga markniv8er. BI8 pilar i figuren indikerar

flédesriktningen p8 ytliga dagvattenfléden.
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4 PLANERAD BYGGNATION

Parkeringshuset planeras att tacka storsta delen av omradet, vilket motsvarar en
ungefarlig takyta pa 2495 kvadratmeter. Planerad utbyggnad av nytt parkeringshus leder
till en minimal 6kning av andel hardgjorda ytor i utredningsomradet da omradet redan idag
ar en parkeringsyta med brist pa gréna inslag.

Solceller for parkeringshusets behov av el kommer att lokaliseras pa taket.
Gestaltningsforslag for omradet kan ses i Figur 4.

Kraf soex PARKERINGSHUS RENEN e FORSLAG 6 )
KV RENEN
nrf\os yt.EEO g.eun TROLLHATIAN 14D Zis&ﬁgggssmwm o Y CY
B BESKAVNNG FORSTUDIE NYBYGGNAD 2020.10.08 Jesiac]

Figur 4. Gestaltningsférslag frén Contekton (2020-10-08).
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PLANERAD HARDGIORD
YTA INOM OMRADE

L _ I Anvandningsgrans situationsplan
[T Parkeringshus

[11In- och utfart

[ Omgivande byggnader

0 5 10 20 30 40

Figur 5. Planerad h8rdgjord yta inom omr8det motsvarar 2495 m>2.

Meter
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5 BERAKNINGAR AV DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSVOLYM

Flodesberakningar och analyser har gjorts for omradet fore och efter exploatering.
Avrinningskoefficienter ar nara kopplade till andelen hardgjord yta och beskriver hur stor
del av nederbérden som kan bilda avrinning. Dagvattenfloden har berdknats med den
rationella metoden enligt Svenskt Vattens rekommendationer i publikationen P110.
Berakningsmetodiken fOr rationella metoden presenteras i slutet av rapporten. En s.k.
klimatfaktor om 1,25 har anvants for flodesberakningar for att ta hansyn till pagaende
klimatférandringar.

51

| flodesberakningarna har avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 anvants.
Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt areor for befintlig
och planerad markanvandning inom utredningsomradet presenteras i tabell nedan.

Bidragande areor och markanvandning

Vid beréakning av regnintensiteten har en rinntid pa 10 minuter férutsatts inom omradet for
dagvatten att na anslutningspunkt till kommunalt dagvattennat.

Tabell 2. Avrinningskoefficienterna fér respektive markanvéandningsomr8de, samt areor och antagen rinntid
fér befintlig och planerad markanvédndning inom planomrdet.

Markanvindning Befintlig situation Planerad situation Avrinningskoefficient
[kvm] [kvm]
Tak 2495 0.9
Parkering 2971 476 0.8
Summa 2971 2971
5.2 Fléden fore och efter exploatering

Byggnationen av Parkeringshuset forvantas generera en 6kning av dagvattenfloden fran
omradet med 38% dar ett férandrat nederbordsmonster till foljd av klimatforandringar ar
medraknat. Tillskottet skall tas omhand lokalt inom anvandningsomradet sa att utflodet
fran omradet forblir detsamma som i dagslaget. Se beréknade floden for ett 2-, 10-, 30-
och 100arsregn i Tabell 3.

Tabell 3. Beréknade fléden fér ett 2-, 10-, 30- och 1008rsregn fér befintlig samt planerad situation.

Befintlig situation, Planerad situation, % bkning efter
utan klimatfaktor inkl. klimatfaktor exploatering
2drs-regn, Fléde (I/s) 32 44
10drs-regn, Fléde (I/s) 54 75 18%
30drs-regn, Flode (I/s) 78 108
116 160
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5.3 Nodvandig fordrojningsvolym

Utredningen stravar efter att dagvattnet kan hanteras enligt samma princip som i
dagslaget; via befintliga ledningar till befintlig dagvattenledning langs Bangardsgatan.
Dagvatten fran parkeringen avleds idag via en BTG ledning med dimension 225 mm mot
befintligt dagvattensystem langs Bangardsgatan. Med en antagen lutning minst 5 %o ar
maxkapaciteten i anslutningspunkten 33 I/s. Detta motsvarar enligt fléidena som
presenteras i Tabell 3 ungeféar ett 2arsregn i befintlig situation, utan klimatfaktor.

Det har bedomts lampligt att inom planomradet fordroja den 6kade avrinningen som
orsakas av exploateringen vid ett 30ars regn. For att uppna detta kravs en
fordrojningsvolym pa totalt 48 m3, raknat med antagen maxkapacitet 33 I/s pa utgaende
ledning (se Figur 6). Hantering av fordrojningsbehovet inom planomradet far faststéllas i
det fortsatta planeringsskedet.

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0
0 50 100 150 200
TID (MIN)

VOLYM | MAGASIN (M3)

Figur 6. Maximal volym som uppn8s vid ett 308rs-regn med ett konstant utfléde p§ 33 I/s.
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6 FORORENINGSANALYS DAGVATTEN

For berékningar av halter och féroreningsméngder har Stormtac 2014-05 anvants.
StormTac ar ett verktyg som baseras pa empirisk data av olika markanvandning.
Marktyper och arealer inom omradet har definierats for vidare modellering.

Enligt uppdragsbeskrivning fran Trollhattan stad skall Géteborg stads riktvarden for
fororeningshalter i dagvatten anvandas i analysen. Riktvardena anges som
koncentrationer (halter) med enhet ug/l. Samtliga riktvarden far ej éverstigas enligt
uppdragsbeskrivning.

6.1 Halter i dagvatten, befintlig och planerad situation

Nedan presenteras forutsedda halter i omradets dagvatten i befintlig situation samt efter
planerad byggnation av Parkeringshuset. Halter som 6verstiger Goteborg stads riktvarden
ar markerat i réd text och godkéanda halter &r markerat med gron text.

Enligt berakningarna baserat pa dagens markanvandning inom omradet dverskrids
riktvarden for fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu), zink (Zn), kvicksilver (Hg), suspenderade
amnen (SS), oljeindex (Olja) och benso(a)pyren (BaP). Enligt VA ritning inom omradet
passerar inte dagvattnet fran parkeringsytan inte heller nagon oljeavskiljare innan
sammankoppling med kommunalt dagvattennét.

Att ersatta befintlig parkering med ett Parkeringshus med tak visar sig enligt analysen att
minska utslapp av samtliga foéroreningar utom fosfor och kadmium. Den planerade
bebyggelsen medfor likval att riktvarden fortfarande overskrids for kvave (N), koppar (Cu),
zink (Zn) och suspenderade amnen (SS). Det innebér att ndgon typ av rening bedéms
vara nédvandig och darmed en planeringsfraga att hantera vid utformning av ny
byggnation.

Tabell 4. Féroreningshalter i dagvatten fr8n omr8dets innan och efter byggnation av Parkeringshus

Féroreningshalter (ug/l) i dagvatten
Goteborg stads fintlia situati Planerad situation

riktvarden SRy SITEMT utan reningsatgard
Fosfor (P) 50 130 160
Kvave (N) 1250 2300 1300
Bly (Pb) 28 27 6.2
Koppar (Cu) 10 37 12
Zink (Zn) 30 130 42
Kadmium (Cd) 0,9 0.41 0.70
Krom (Cr) 7 14 5.3
Nickel (Ni) 68 14 5.7
Kvicksilver (Hg) 0,07 0.074 0.014
Suspenderade amnen (SS) 25000 130000 39000
Oljeindex (Olja) 500 740 110
Benso(a)pyren (BaP)? 0,03 0.055 0.016
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6.2 Halter i dagvatten, planerad situation med reningsatgarder

Utgangspunkten vid val av reningsanlaggning ar forutom att rena dagvattnet till godkand
niva aven att det finns kapacitet att fordroja 48 m3 och samtidigt innefatta nagon typ av

vegetation for att oka trivseln i omradet. | fororeningsberéakningarna inkluderades darfor
reningseffekt av en vaxtbadd med egenskap att fordroja 48 ms.

Vid implementering av en vaxtbadd eller flera vaxtbaddar med en yta pa 92 m2
(forslagsvis 2x46 meter) renas dagvattnet till en accepterad niva for samtliga fororeningar

utom fosfor.

Tabell 5. Féroreningshalter i dagvatten fr8n omr8dets efter byggnation av ett Parkeringshus med och utan
rening av en véxtbddd med egenskap att férdréja 48 m3. Dagvattnet renas till en
accepterad niv8 fér samtliga féroreningar utom fosfor.

Féroreningshalter (ug/l) i dagvatten
Goteborg stads | Planerad situation | Planerad situation

riktvarden utan reningsatgard | med reningsatgard
Fosfor (P) 50 160 100
Kvéve (N) 1250 1300 1000
Bly (Pb) 28 6.2 2.1
Koppar (Cu) 10 12 7.9
Zink (Zn) 30 42 13
Kadmium (Cd) 0,9 0.70 0.13
Krom (Cr) 7 5.3 3.1
Nickel (Ni) 68 5.7 1.6
Kvicksilver (Hg) 0,07 0.014 0.0076
Suspenderade d&mnen (SS) 25000 39000 17000
Oljeindex (Olja) 500 110 48
Benso(a)pyren (BaP)2 0,03 0.016 0.0037

\\cowi.net\projects\a120000\a120186\4-projektering\02-utredningar\05-dagvattenutredning\rapport levererad 27-10-2020\a120186-4-05-001 20201106.docx/ke




Dokumenttyp / Type of document Kapitel / Chapter Sida nr / Page No.
UTREDNING 15(22)
Projekt, Uppdrag, Arende / Project, Assignment, Subject Dokumentnr / Document No. | Rev.
Trollhattan Renen, Parkeringshus. A120186-4-05-001

Fackomrade, Avd / Discipline, Dept Underlag till detaljplanearbete. Utiardare / Issuer

- Dagvattenutredning Kajsa Enhdrning
xit/tﬁgri(:h Miljo Kraftstadens projektnamn: 7015 P-hus Datum / Date Rev.dat. / Date of rev.
2020-11-09
7 SKYFALLSANALYS

Begreppet aterkomsttid anvands for att beskriva sannolikheten for att ett skyfall ska
intraffa och innebar att handelsen i genomsnitt intraffar eller 6vertraffas en gang inom det
givna tidsspannet (MSB, 2017). Vid ett regn med 100 ars aterkomsttid med inréknad
klimatfaktor 1.25 faller totalt ca 55 mm regn under den intensivaste 30 minutersperioden.
Motsvarande regnmangd for ett 2-arsregn ar ca 12 mm, vilket i denna studie antagits
motsvara ledningsnatens kapacitet. Saledes har samtliga hardgjorda ytor belastats med
mangdskillnaden, dvs. 43 mm under 30 minuter. Hojdmodellen som anvants i
skyfallsanalysen har en upplosning pa 2 meter, vilket ar en tillracklig uppldsning for denna
typ av Oversiktlig studie.

Enligt skyfallsanalysen rader ingen 6versvamningsrisk inom gransen for planerad
bebyggelse vid ett 100ars-regn, se rod markering i Figur 7. Det bor dock sakerstallas att
den nya bebyggelsen inte tkar 6versvamningsrisken for omkringliggande bebyggelse, da
nedstroms omrade ar ett riskomrade, se svart omrade i Figur 7 som redovisar ett staende
vattendjup pa 1 meter.

Y

St

N
Vagste

SKYFALLSANALYS VID 100ARS-
REGN OCH KLIMATFAKTOR

/S

Vattendjup vid 43 mm regn
100 cm

10 cm

2 Anvéandningsgréns situationsplan
I0I parkeringshus
Omgivande byggnader

COWI

Datum: 2020-09-29

Sources B USSR s s 5 USGS NEASK, CGAR N Adpon NCEAS. S 05 i Bty eI, SGealaFE i b Bde 5 s oty

Figur 7. Vattendjup (cm) som uppst8r vid ett 43 mm regnevent, vilket motsvarar ett 1008rs-regn antaget
att ledningsnétet har kapacitet fér ett 28rs-regn.
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8 REKOMMENDATIONER PA DAGVATTENHANTERING

Idag finns en stravan att omhanderta vattnet naturligt pa plats genom 6ppna diken,
vatmarker, grasytor eller planteringar. Detta benamns, lokalt omhéandertagande av
dagvatten.

8.1 Smaltvatten i parkeringshus

Offentliga garage, parkeringshus och maskinhallar ska, om det finns aviopp, ha
oljeavskiljare och vara anslutna till spillvattennétet (Trollh&ttan energi, 2016).

Nyinstallerade oljeavskiljare bor vara av klass | samt uppfylla kraven i normerna SS-EN
858-1 och SS-EN 858-2. Dessa reglerar en méngd olika faktorer som produktutformning,
provning, markning, kvalitetskontroll, dimensionering, installation, drift samt underhall.

Om garagegolvet behdver rengéras ska detta i forsta hand ske genom torrstadning.

8.2 Hojdsattning av markyta och byggnader

For att vattenavrinningen ska fungera och harmonisera med gestaltningen finns det vissa
hojdsattningsprinciper att forhalla sig till. Byggnaden ska utformas och utféras sa att
fardigt golv ska vara minst 0,3 m éver marknivan i forbindelsepunkt for VA ledningar, se
figur nedan (Svenskt vatten P105, 2011). Marken narmast huset ska slutta fran
byggnaden for att undvika damning av vatten mot huset. Marken bor luta fran byggnaden.
Lutningen bor vara minst 1:20 inom 3 meters avstand.

Fastighet |. Fastighet

Fastighet 1 Gata Vv

Gatan ligger
; ca50cmlagre
an husets golvniva )
? 8L

§
-—

Ledning fér dranage /

Avskadrande
dréneringsstrak

Separat ledning for
husgrundsdrénerings-
vatten

Dagvatten
Spillvatten
Renvatten

\ Dréneringsbrunn med sandfang

Figur 8. Sektion med féreslagna marklutningar (Svenskt vatten P105, 2011).
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8.3 Avledning och fordrdjning via nersédnkta vaxtbaddar

For att fordroja och rena regnvattnet som faller ner pa och runt parkeringshuset

rekommenderas det att installera en serie nersankta vaxtbadd-planteringar mellan

parkeringshuset och Bangardgatan. P& sa vis utnyttjas aven tillfallet att forbattra trivseln i
omradet genom att 6ka antalet gronytor. Om det ar férhandlingsbart kan aven
vaxtbaddsplanteringar placeras langs parkeringshusets nordvastra kortsida i anslutning till

centralstationen.

Nersénkta vaxtbaddar ar en planteringsyta dar dagvatten kan fordrdjas och renas genom
att fororeningar tas upp av vaxter samt adsorberas pa filtermaterial. De har god férmaga
att rena dagvattnet och vid ratt utformning aven fordroja. Genom att lata dagvattnet
filtreras uppnas en avskiljning av partikulara och losta féroreningar innan dagvattnet
transporteras vidare. Dessutom ar det en estetiskt tilltalande och naturnara teknik som

mycket val kan integreras i bade nya och befintliga stadsmiljcer.

Dagvattnet fran parkeringshusets tak kan ledas till vaxtbadden genom takrannor samt

ytavrinning eller markrannor. Marken fran byggnaden rekommenderas att luta ner i

vaxtbaddarna, forslagsvis med en lutning 1:2. For att underlatta skétsel rekommenderas

marksten eller grasarmering mellan parkeringshus och vaxtbadd.

Rekommendation pa utformning for att kunna férdréja 48 m2 och rena dagvattnet till en
acceptabel niva ses i Figur 11 (Bilaga 3). Vaxtbadden har en bredd p& 2 meter och ett
djup pa 1.07 meter. Utformningen bestar av en sandbaserad vaxtbadd med inlopp via
ytavrinning och takrannor, erosionsskydd, vaxtlighet, avvattnande system, braddavlopp
och dverst en fordrojningszon dar dagvattnet kan ansamlas innan det infiltrerar

vaxtbadden (se i Figur 11).

Draneringsledningar i makadamlagret boér installeras for att leda bort o6nskat
overskottsvatten (Fridell 2015). Om vattenmassorna skulle dverstiga foérdréjningszonens
kant rinner det undan i braddavloppen och ner i draneringsledningarna. Utloppet till det

kommunala dagvattennatet sker i omradets nordvéastra del och begransas till accepterat

utflodde 33 I/s.

Pa grund av att markundersokningen pavisade overskridande jamforande riktvarden for
MKM i tva fall reckommenderas en skyddande duk runt systemet for att forhindra att

eventuella féroreningar sprids.

Forslag pa placering av vaxtbaddsplanteringar ses nedan i Figur 9 (Bilaga 2). Ett exempel
pa hur det kan komma att se ut visas i Figur 10 som &r en vaxtbadd lokaliserad i Norra

Djurgardsstaden i Stockholm kommun.
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. o

TECKENFORKLARING

ANVANCHNGSGRANS P-HUIS

~ - BEFNTUG DAGVATTENLEDNNG.
UTGRENDE DAGVATTENLEDNING
NY DRANERINGSLEDNNG
BEFNTLG SPLLVATTENLEDHING
BEFNTUG VATTENLEDNNG
RANNSTENSBRUNN

®  KPHBRMN

KOCROWATSYSTEM  SWEREF 99 2 00
HEOSVSTER A 2000

ANSLUTER BEFINTLIGT
LEDNINGSNAT MAX 331/s

SE PROFIL A-B REGNBADD: A120186-0-03 |

\ ASNGS \

BREDD: 2,00 m

\ : DJUP: 1.07 m
. ~ . N FORDROININGSKAPACITET: 48 m*

REGNBADD MED DRANERING

Meter, skala 1900 | Attormat (skala 1200 A)-formall

Figur 9. Bilaga 2. Utformning och dimensioner av rekommenderad dagvattenhantering. Infléde till
véxtbddded sker via ytavrinning och takrénnor. Profil A-B kan ses i Figur 11.

Figur 10. Norra Djurg8rdsstaden, som exempel p8 urbant ekosystem. Foto: Géran Nilsson, Movium
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Ur ett dagvattenperspektiv ar det bast med en hog genomslapplighet i vaxtbadden
eftersom substratets stora porer da kan omhanderta stérre mangder vatten (Fridell 2015).
Dock sa ar substrat bestdende av enbart storre fraktioner ogynnsamt for vaxterna
eftersom det ar de sma porerna mellan kornen som kan halla kvar vatten under
nederbordsfria perioder. Foreslagen vaxtbadd bestar av tre olika materiallager: 6verst
vaxtsubstrat, foljt av ett 6vergangslager mellan substratlagret och det bottenliggande
dréneringslagret som makadam, exempelvis grovsand.

Grundlaggande underhall for en vaxtbadd inkluderar:
»  skotsel av vegetation
> kontroll och rengoéring av in- och utlopp samt dranerings/ braddbrunn.

> bibehallande av infiltrationskapaciteten samt byte av filtermaterial (gérs med flera ars
intervall).

Uppskattad investeringskostnad &ar 10 000 kr/m2, med ett Schablonintervall 56-175 % i
Sverige (StormTac, 2018).

Asfalt

Kantsten ||  Overdimningsyta 0.32

Erosionsskydd
107

Mineral jord 0,25

Grovsand‘HD

6Makadam D 35
e,
4 @

I 2.00 1

Figur 11. Profil A-B. Rekommendation p& dimensioner av véxtbddd som skall placeras léngs
parkeringshusets I18ngsida (Bilaga 3). Véxtbddden best8r av en sandbaserad véxtbddd med
inlopp, erosionsskydd, véxtlighet. avvattnande system, brdddaviopp och éverst en
férdréjningszon dér dagvattnet kan ansamlas innan det infiltrerar véxtbddden.
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9 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

For att skapa en fungerande dagvattenhantering, efter planerade forandringar av
planomradet, kan féljande slutsatser och rekommendationer dras:

)

Offentliga garage, parkeringshus och maskinhallar ska, om det finns avlopp, ha
oljeavskiljare och vara anslutna till spillvattennétet (Trollh&ttan energi, 2016).

Kommunalt dagvattennat inom omradet ar av aldre slag och dimensionerat efter ett
2ars-regn utan klimatfaktor. Dimensionerat flode i anslutningspunkt ar 33 I/s.

Exploateringen genererar en 6kning i dagvattenflode frAn omradet med ca 38% dar
en klimatfaktor pa 1.25 ar inraknad. Tillskottet skall tas omhand lokalt inom
anvandningsomradet sa att utflodet fran omradet forblir 33 I/s.

Det har bedomts lampligt att inom planomradet fordroja den 6kade avrinningen som
orsakas av exploateringen vid ett 30ars regn. FoOr att uppna detta kravs en
fordrojningsvolym pa totalt 48 m3,

Skyfallshantering beaktas genom att hojdsatta mark och byggnader inom omradet for
att undvika att storre volymer av dagvatten blir stiende dar de kan utgora en skada i
framtiden.

For att fordroja och rena regnvattnet som faller ner pa och runt parkeringshuset
rekommenderas det att installera en serie nersénkta vaxtbadd-planteringar mellan
parkeringshuset och Bangardgatan. Utformningen med véaxtlighetstrak vid parkering
kan aven genom gronska bidra till estetisk 6kning i omradet.

Foreslagen vaxtbadd/vaxtbaddar har ett djup pa 1.07 meter och bor tacka en yta pa
92 m2 (forslagsvis 2x46 meter).

Grundlaggande underhall for vaxtbaddar inkluderar skotsel av vegetation, kontroll och
rengoring av in- och utlopp samt dranerings/ braddbrunn samt att bibehallande av
infiltrationskapaciteten samt byte av filtermaterial vid behov.

Da denna utredning utfors i tidigt skede foreligger inte en exakt utformning/gestaltning
over omradet. Nar planomradets utformning och hojdséattning kommit langre behover
aven exakta behovet och placeringen av atgarder for rening och fordrdjning
sakerstallas.

\\cowi.net\projects\a120000\a120186\4-projektering\02-utredningar\05-dagvattenutredning\rapport levererad 27-10-2020\a120186-4-05-001 20201106.docx/ke




COWI

Dokumenttyp / Type of document

UTREDNING

Kapitel / Chapter

Sida nr/ Page No.

21(22)

Projekt, Uppdrag, Arende / Project, Assignment, Subject

Trollhattan Renen, Parkeringshus.

Fackomrade, Avd / Discipline, Dept

Vatten och Miljo
VA/Mark

Underlag till detaljplanearbete.
Dagvattenutredning
Kraftstadens projektnamn: 7015 P-hus

Dokumentnr / Document No. | Rev.

A120186-4-05-001

Utfardare / Issuer

Kajsa Enhdrning

Datum / Date

2020-11-09

Rev.dat. / Date of rev.

10 BERAKNINGSMETODIK FLODEN OCH FORDROJNING

Enligt rationella metoden berdknas det dimensionerande flédet med ekvation 1. En s.k.
klimatfaktor om 1,25 har anvants for flodesberékningar efter exploatering for att rdkna upp
flodet for att ta hansyn till pAgaende klimatférandringar.

Q=Axq@xi(t,) *kf

dar
Q
A

0
i(t)
tr
kf

Dagvattenflode fran omradet
Avrinningsomradets (ytans) area
Avrinningskoefficient
Dimensionerande regnintensitet
Regnets varaktighet (rinntid)
Klimatfaktor

(ekvation 1)
[I/s]
[ha]

[/s-ha]
[minuter]

Regnintensiteten har beraknats enligt Svenskt Vattens publikation P110, ekvation 2.

i(t,) = 190 = VA «

dar

A =

%

In(t,

)
o0z T2

aterkomsttid

(ekvation 2)

[manader]

Den reducerade arean for ett omrade erhalls genom att omradets totala area multipliceras

med en avrinningskoefficient, @. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av

nederbérden som bidrar till avrinning.

Erforderlig fordréjningsvolym har berdknats med ekvation 3 och innefattar maxvolymen
mellan infléde och utfléde under regnevent (Svenskt Vatten P110, 2016).

Verf = (Vin = Vut)max

dar
Verf
Vi
Vue

Erforderlig magasinvolym
Tillférd vattenméangd under regnvaraktighet

(ekvation 3)

[m?]
[m?]

Avtappad vattenméngd till befintligt dagvattennat  [m3]
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