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1 UPPDRAG
1.1 Bakgrund

Sweco har fatt i uppdrag av Cowi AB att utféra en trafik- och verksamhetsbullerutredning
infor detaljplan for ett parkeringshus inom del av fastigheten Tingvalla 3:1 i Trollhattan.

Planomradet ar belaget i anslutning till Trollhattan resecentrum dar bade buss- och

spartrafik passerar.

Nedan visas en bild 6ver omradet och kvarteret som har studerats i denna utredning.

L e

— s

Figur 1 - Placering av detaljplanomradet (inom roda markeringen).

1.2 Syfte

Detaljplanen mojliggor byggnation av ett parkeringshus. | nulaget kommer bullerpaverkan
till planomradet framst fran vag- och jarnvagstrafiken i anslutning till resecentrum som

ligger vaster om planomradet.

Ljudet som uppstar inom parkeringshuset beaktas som verksamhetsbuller och utreds

enligt dessa forutsattningar.

| utredningen har aven en beddémning gjorts av trafikbullerpaverkan till narmaste befintliga
bostadshusen (Lodjuret 8 och Tigern 8), da en trafikering pa narliggande vag uppskattas

oka.

2 UNDERLAG

Sweco har fatt underlagsmaterial for utredningen fran Trollhattan Stad, Contekton, Metria

samt internt i projektet fran Cowi.

Foéljande underlag har anvants i utredningen:
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2.1 Kartunderlag

Detta underlag har erhallits.
¢ Plankarta — Contekton. Renen parkeringshus 201008 (med mur).pdf
o Fastighetskarta inkl. LAS-data — Metria, bestallt 2020-08-28

2.2 Trafikinformation

Detta underlag har erhallits.

e Vagtrafikunderlag for vagen Bangardsgatan for noll- och planforslag samt antal
trafikrorelser fran parkeringshuset— " A120186-4-03-08-BER-001.xslx”. Skyltad

hastighet ar hamtat fran NVDB?

e Jarnvagstrafikunderlag ar hamtat fran Trafikverks bullerprognos trafikerings
dokument "trafikuppgifter_jarnvag_t20_och_bullerprognos_2040" — 2020-09-30”

3 FORUTSATTNINGAR

3.1 Trafikuppgifter

| trafikunderlaget redovisas arsdygnstrafik (ADT) uppraknad till & 2040. Prognosen

baseras pa trafikmatningar som har gjorts ar 2020.

| Tabell 1 redovisas trafikuppgifter for de vagar som har ingatt i berakningarna.
Tabell 1. Vagtrafik for nollalternativ och utbyggnadsforslag ar 2040

Nollalt &r 2040 Utbyggnadalt ar 2040

ADT |Andel|Hastig-| ADT |Andel|Hastig-
(fordon| tung het |(fordon| tung het
per |trafik | [km/h] | per |trafik | [km/h]
Vag / gata dygn) dygn)

Bangardsgatan | 4767 | 18% 50 5433 [15,8%| 50

In/utfart fran
parkeringshuset - - - 1332 0% 30

1 NVDB, https://nvdb2012.trafikverket.se/, 2020-10-02
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| Tabell 2 redovisas jarnvagstrafikeringen som anvants i projektet for Linjedel
Alvéangen-Oxnered

Tabell 2. Jarnvagstrafik for nollalternativ och utbyggnadsforslag ar 2040

Tagtyp Taglangd | TAglangd |Hastig-
Antal tdg kI | Antal tdg kil | Antal t&g kl | medelvarde | maxvarde| het

06-18 (adt) | 18-22 (&dt) | 22-06 (adt) (m) (m) | [km/h]
Gods 12,5 5,8 10,5 572 630 100
X60 59,6 15,3 12,7 160 160 110
X50-54 21,5 5,5 4,6 80 160 110
X2 9,0 3,3 - 107 214 110

3.2 Buller fran parkeringshus

| planforslaget finns ett parkeringshus som ska ersatta den befintliga parkeringsytan inom

planomradet.

Parkeringshuset rymmer totalt 444 parkeringsplatser pa 5 plan. D& parkeringshuset
innebar en dkning i antalet parkeringsplatser jamfért med den befintliga parkeringsytan,
antas parkeringshuset innebara en 6kad fordonsrorelse till omradet. | bullerberakningarna
har antagits totalt 3 bilrorelser, till/fran p-huset, per p-plats och dygn.

| Figur 2 visas en sektion av parkeringshuset (vy fran vaster).

o I

—En30

e,

—En0

=—EI30

Figur 2 — Nytt parkeringshus — sektion

| utredningen har ett alternativ beréknats for utformning av p-husets fasader. Detta

pe—— | = = e =

alternativ ar med 100 % stangt mot sparet, 50 % Gppet pa sidorna och 80% mot
Bangardsgatan.
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4 BEDOMNINGSGRUNDER
4.1 Trafikbuller - Befintliga bostader

For bedomning av trafikbuller till befintliga bostader har Naturvardsverket tagit fram en
vagledning "Riktvarden for buller fran vag och spartrafik vid befintliga bostader”.

For en god miljokvalitet vid befintliga bostader bor, enligt infrastrukturpropositionen
1996/97:53 och anknytande dokument fran centrala myndigheter, i normalfallet féljande
nivaer underskridas (frifaltsvarden). Se Tabell 3.

Tabell 3. Riktvarden for buller vid befintliga bostader (frifaltsvarden).

Bostads fasad

Bostads uteplats

Bostads uteplats (Lmax)

(Leq2an) (Leqasn)
Vid vag 55 dBA ~55 dBA" 70 dBA!
Vid spar 60 dBA 55 dBA 70 dBA!

| Tidsvagning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme dag och kvall (kl. 06-22)
Il Propositionen har inte ndgon angivelse for ekvivalent niva for buller fran vagtrafik vid uteplats.

Nar atgarder behover évervagas

| Tabell 4 visas riktvarden utomhus for att avgora nar skyddsatgarder eller andra
forsiktighetsmatt behover évervagas.

Tabell 4. Nivaer for att i normalfallet avgéra nar skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt behover
Overvagas (frifaltsvarden).

~2015 och framover 1997 - ~ 2015 - 1997

”nya bostads- ”nyare befintlig miljo” ”aldre befintlig

byggnader”V miljo”
Véagbuller Se planbeskrivning eller 55 dBA LeQasn 65 dBA LeQ24n
vid fasad bygglov
Sparbuller Se planbeskrivning eller |60 dBA Leqzsn 55 dBA' Lmax&
vid fasad bygglov inne natt
V&g och spar uteplats | Se planbeskrivning eller |55 dBA Leq2an"

bygglov 70 dBA Lmax""

| Tidsvagning Fast. Vardet inomhus far éverskridas max 1-5 ggr/arsmedelnatt, kl. 22-06
Il Nivan 55 dBA vid uteplats galler i forsta hand vid spar.
Il Tidsvagning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, kl. 06-22.

IV Se 26 kap. 9a § miljobalken. Begransningen i tillsynen enligt miljébalken galler nya bostadsbyggnader i de fall arenden
om detaljplan eller bygglov har paborjats efter den 1 januari 2015.
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Buller

Planbeskrivning Lodjuret 8

Eftersom fastigheten Lodjuret 8 upprattades efter 2015 ar riktvarden for buller angivna i
planbeskrivningen. Nedan &r ett utdrag fran planbeskrivningen?:

Riktvarden for buller vid bostader regleras i Bullerférordningen. Féljande riktvarden bor
inte Overstigas:

* 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad.

* 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan
ska anordnas i anslutning till byggnaden.

Om den ekvivalenta ljudnivan anda overskrids ska nya bostader kunna medges dar minst
hélften av bostadsrummen i en bostad ar vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent
ljudniva inte 6verskrids vid fasad. For bostad om hogst 35 kvadratmeter ska inte 65 dBA
ekvivalent ljudniva 6verskridas vid bostadsbyggnadens fasad.

4.2 Verksamhetsbuller - Befintliga bostader

For bedomning av buller fran p-huset till befintliga byggnader anvands riktvarden fran
Naturvardsverkets "Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller-,rapport 6538,
april 2015,”. Nivaerna i tabellen géller utomhus vid fasad och vid uteplatser och andra ytor
for utevistelse i bostadens néarhet.

Riktvardena anges nedan i Tabell 5. | tabellen redovisas riktvarde for ekvivalent ljudniva
(Leq) Samt maximal ljudniva nattetid (Lrmax)

Tabell 5 — Naturvardverkets riktvarden for ljudniva fran industri/verksamhet, frifaltsvarde.

Leq kvall
(18-22)
Leq dag Lordagar, sondagar  Leg natt LFmax
(06-18) och helgdagar (22-06) (22-06)
Leqg dag + kvall (06—

22)
Utgangspunkt for
olagenhetsbeddmning vid 40
bostader, skolor, férskolor 50 dB(A) 45 dB(A) dB(A) 55 dB(A)

och vardlokaler

Dessutom géller att:

e Maximala ljudnivaer (LFmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—-06
annat an vid enstaka tillfallen. Om de berdrda byggnaderna har tillgang till en
ljuddampad sida avser begrénsningen i férsta hand den ljuddampade sidan.

e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens
buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete,

2 Detaljplan for utdkning av KV. LODJURET, 2017,
https://lwww.trollhattan.se/globalassets/dokument/bygga-bo-och-
miljo/stadsbyggnad/detaljplaner/lodjuret/lodjuret-planbeskrivning_antagande.pdf
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5.1

5.2

lossning av metallskrot och liknande, eller innehaller ljud med tydligt horbara
tonkomponenter, bér vardena i tabellen sankas med 5 dBA.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagéar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan frdn verksamheten varierar mycket, bor
den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid d& den bullrande verksamheten
pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en timme, aven
vid kortare handelser.

BULLERBERAKNINGAR

Berakningsmetod

Berakning av buller har gjorts med berékningsprogrammet SoundPLAN version 8.1.
Berakningsprogrammet foljer Naturvardsverkets berakningsmetoder for buller fran
vagtrafik (rapport 4653) och for industribuller (General Prediction Method, Danish
Acoustical Laboratory, rapport 32).

Osakerheten i beraknad ekvivalentniva fran vagtrafik kan bedomas med hjalp av rapport
4653 fran Naturvardsverket. Osakerheten beror bl.a. pa avstandet fran vagen och bedéms
vara ca 1-2 dB pa 10 m avstand och ca 3 dB pa 50 m avstand.

Berakning av ljudeffekt fran P-husets fasader har genomférts enligt Parkplatzlarmstudie
20073. Denna metod har anvants da det saknas en svensk metod for denna typ av analys.
Modellering av areakallor och berékningar av ljudutbredning utférs via
industribullermetoden.

Berakningsresultatet for verksamhetsbuller har i detta fall en noggrannhet pa + 3 dB.

Resultat

Berakning av buller fran vagtrafiken har gjorts for dygnsekvivalent (Leq24n) 0ch maximal
ljudniva (Lrmax) i dB(A). Berakning har gjorts for ljudutbredning (fargfalt) pa hojden 1,5 m
over mark och for fasadpunkter pa samtliga vaningsplan pa befintliga bostadsbyggnader.

Den berdknade maximala ljudnivan for trafikbuller fran Bangardsgatan avser ljudniva fran
den femte bullrigaste fordonspassagen under nattetid (kl. 22-06) och under
maxtrafiktimme for dag- och kvallstid (kl.06-22). Om antalet fordonspassager ar mindre an
10 motsvarar ljudnivan det artmetriska medelvardet av passagerna (ref. Boverkets
handbok Bullerskydd i bostader och lokaler).

Resultatet av berékningarna for verksamhetsbuller redovisas som forvantade hogsta
ekvivalenta och maximala ljudtrycksnivaer i dBA pa det mest bullerutsatt vaningsplan vid
fasad pa befintlig bebyggelse utanfor planomradet. Berakningarna har utforts separat for
dag- kvalls- och nattetid. For buller fran parkeringshuset har berékning inte gjorts for
helgdagar da trafiken bedéms vara mindre jamfoért med vardagar och vardagskvallar.
Berékningar av maximala ljudnivaer redovisas som den hogsta maximala ljudnivan som
kan forvantas forekomma nattetid.

8 Bayer. Landesamt fur Umwelt (editor); Parkplatzlarmstudie 6. Aufl., Augsburg 2007.
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Beréknade ljudtrycksnivaer fran alla typer av buller avser frifaltsvarden vid berakning av
fasadnivaer. Ljudutbredning med berakningshojd 1,5 meter 6ver mark inkluderar reflexer
och ar alltsa inte frifaltsvarden.

6 TRAFIKBULLER

Trafikbuller vid planomradet har beraknats for tva fall — nollalternativ dar parkeringshuset
inte uppfors, och utbyggnadsalternativ dar parkeringshuset uppfors. Endast de narmsta
bostadsbyggnaderna undersoks (fastighet Lodjuret 8 och Tigern 8). Resultatet i form av
ljudutbredningskartor redovisas i bilaga 1-2.

6.1 Nollalternativ Ar 2040

Fastigheten Tigern 8 vid Bangardsgatan beréknas exponeras for dygnsekvivalenta
ljudnivaer pa 64 dBA fran vagtrafiken och 62 dBA fran jarnvagstrafiken, vilket innebar att
riktvardet innehalls vid fasad (riktvarde dygnsekvivalent ljudniva 65 dBA for vagtrafik, for
hus byggda fére 1997, se Tabell 3).

For fastigheten Lodjuret 8 beraknas 67 dBA kumulativ ekvivalent ljudniva vid fasad. Huset
ar byggt efter 2015 och i fastighetens planbeskrivning ska hélften av bostadsrummen var
vand mot ljuddampad sida, som bor var delen som vetter bort fran Bangardsgatan.

Den maximala ljudnivan vid bada fastigheterna uppgar till 85-86 dBA fran
jarnvagstrafiken.

6.2 Utbyggnadsalternativ Ar 2040

Fastigheten Tigern 8 vid Bangardsgatan beréaknas exponeras for dygnsekvivalenta
ljudnivaer pa 64 dBA fran vagtrafiken och 62 dBA fran jarnvagstrafiken, vilket innebar att
riktvardet innehalls vid fasad (riktvarde dygnsekvivalent ljudniva 65 dBA for vagtrafik, for
hus byggda fére 1997, se Tabell 3).

For fastigheten Lodjuret 8 beraknas 65 dBA kumulativ ekvivalent ljudniva vid fasad. Huset
ar byggt efter 2015 och i fastighetens planbeskrivning ska hélften av bostadsrummen var
vand mot ljuddampad sida, som bor var delen som vetter bort fran Bangardsgatan.

Den maximala ljudnivan vid fastigheten Tigern 8 uppgatr till 83-84 dBA fran
jarnvagstrafiken och vid fastigheten Lodjuret 8 till 82-83 dBA fran vagtrafiken.

6.3 Slutsatser

Berékningarna visar att storst bullerpaverkan vid de befintliga bostaderna ar fran trafiken
pa Bangardsgatan. Trafikbuller bedéms inte utgéra en olagenhet for befintliga bostader.

Uppforande av parkeringshuset har ocksa en skarmande effekt for bada fastigheterna
avseende jarnvagsbuller som ar mest markant vid Lodjuret 8 dar ljudnivan fran jarnvagens
ekvivalenta nivaer sjunker med ca 4 dBA ekvivalent.

Vid berakningsfallet for utbyggnadsalternativet har ett antagande gjorts om delvis 6ppna
fasader och stangd fasad mot sparet. | fall man véljer att dppna fasaden mot sparet
minskas skarmningseffekten, vilket kan innebéra att ljudnivaer for utbyggnadsalternativ
narmar sig till de for nollalternativet.

\\segotfs003\projeki\21317\13011889_dp_trollhattan_renen_-_bullerutredning\000\19 original\201111\201111_rapport.docx/jf




Dokumenttyp / Type of document Kapitel / Chapter Sida nr / Page No.

Utrednina 11(12)
Projekt, Uppdrag, Arende / Project, Assignment, Subject Dokumentnr / Document No.

A120186-4-02-03-buller001

Trollhattan Renen, P-hus.

Fackomrade, Avd / Discipline, Dept Underlag till detaljplanearbete.

Buller

Utfardare / Issuer

Fredrik Johansson

Trafik- & Verksamhetsbullerutredning

Kraftstadens projektnamn: 7015 P-hus 2020-11-11

7.1

7.2

7.3

7.4

BULLER FRAN PARKERINGSHUS

Bedodmningskriterier

Beraknade ljudnivaer fran parkeringshuset har utvarderats som verksamhetsbuller. |
nulaget finns ingen metod eller bedémningskriterier inom Sverige for buller fran
parkeringshus. Det finns heller inte nagon vedertagen praxis i hur buller fran
parkeringshus skall hanteras.

Om ljud fran fordonen inom parkeringshuset skulle bedémas som verksamhetsbuller kan
ljuden beskrivas och beréknas sa att det mer efterliknar det som kan uppsta inom ett p-
hus. Laga hastigheter hos fordonen och specifika ljudhandelser som déackskrik och ljud
fran stangning av bildérrar kan berédknas med hjalp av ljuddata och antagen trafikering.
For att kunna gora denna bedémning kan exempelvis underlag fran den tyska rapporten
Parkplatzlarmstudie 2007 anvandas.

Forutsattningar

Gallande berakning av verksamhetsbuller fran p-huset har fordonsrorelser och ljud fran
sténgning av bildorrar anvants som bullerkallor. Dessa ljud kan transporteras genom
Oppningar i fasaden.

Fordelning av bilrérelser inom p-huset for olika dygnsperioder har gjorts enligt féreslagen
tidsférdelning redovisad i Parkplatzlarmstudie 2007. Tidsfordelningen avser trafik inom ett
typiskt flervaningsparkeringshus dar dygnstrafiken fordelas till 85% dag, 14% kvall och 1%
natt. Beddémning &r att antal bilrérelser under helgen kommer att vara farre an vardagar.
Dessutom kommer trafiken under helgkvallar vara lagre an dagtid helger. Darfér redovisas
enbart buller fran p-huset under vardagar.

For att bedoma maximala ljudnivaer fran P-husets 6ppna fasader har berakningsmodellen
kalibrerats genom att anvanda resultat av ljudmaéatningar redovisade i Parkplatzlarmstudie
2007.

Resultat

Vid fastigheterna Lodjuret 8 och Tigern 8 berdknas ekvivalenta riktvardet for dag (50
dBA), kvall (45 dBA) samt natt (40 dBA) att klaras, se bilaga 3.1-3.3. Riktvardet 55 dBA
maximal ljudniva nattetid innehalls mellan 22-06, se bilaga 3.4.

Slutsatser

Buller fran trafikrérelser inom parkeringshuset berdknas inte 6verskrida riktvarden for
verksamhetsbuller for befintliga byggnader.

Ljudnivaerna inne i p-huset kan minskas genom att 6ka mangden absorberande ytor,
exempelvis med absorbenter pa innertaket av p-huset. Denna atgard skulle kunna tillata
storre andel 6ppen yta pa fasaden. For att avgora hur stor andel 6ppen yta som ar mojlig
behdvs ytterligare utredning.

\\segotfs003\projeki\21317\13011889_dp_trollhattan_renen_-_bullerutredning\000\19 original\201111\201111_rapport.docx/jf

Datum / Date Rev.dat. / Date of rev.




Dokumenttyp / Type of document Kapitel / Chapter Sida nr / Page No.

Utrednina 12(12)
Projekt, Uppdrag, Arende / Project, Assignment, Subject Dokumentnr / Document No. l Rev.

A120186-4-02-03-buller001

Trollhattan Renen, P-hus.

Utfardare / Issuer

Fackomréde, Avd / Discipline, Dept Underlag till detaljplanearbete. Fredrik Joh
Trafik- & Verksamhetsbullerutredning Da[i/gate 0 ansRs;dz ——
Buller Kraftstadens projektnamn: 7015 P-hus 2020-11-11
8 SAMMAFATTNING
8.1 Icke-teknisk-sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag av Cowi AB att utféra en bullerutredning infor detaljplan for ett
parkeringshus inom del av fastigheten Tingvalla 3:1 i Trollhattan.

Planomradet ar belaget i anslutning till Trollhattan resecentrum dar bade buss- och
spartrafik passerar.

| nulaget kommer bullerpaverkan till planomradet framst fran vag- och jarnvagstrafiken i
anslutning till resecentrum, som ligger vaster om planomradet.

Ljudet som uppstar inom parkeringshuset beaktas om verksamhetsbuller och utreds enligt
dessa forutsattningar. Ljudet fran narliggande trafik runt parkeringshuset beaktas som
trafikbuller och utreds efter dessa forutsattningar.

| anslutning till omradet finns tva fastigheter, Lodjuret 8 och Tigern 8, och ljudniva vid
dessa fasader jamférs mot gallande riktvarden for buller.

Underlag i form av kartinformation och trafikmangder har anvants som underlag for
berékningarna.

Berakningarna visar att uppférande av parkeringshuset inte kommer att leda till hogre
ljudnivaer avseende trafikbuller vid fasad for fastigheterna Lodjuret 8 och Tigern 8, och
ger dessutom en skarmande effekt fran buller for Lodjuret 8. Denna effekt minskar ifall
fasaden mot spar dppnas upp.

Buller fran trafikrérelser inom parkeringshuset beraknas inte éverskrida riktvarden for
verksamhetsbuller for befintliga byggnader.
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Bilaga 1:1
COWI AB

DP Renen Parkeringshus - Trollhattan
Trafikbullerutredning

Nollalternativ Ar 2040 Kumulativ
Ekvivalent dygnsljudniva

Berakning nr:0
Filnamn:NollEQ1

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasapunkter redovisas som

frifaltsvarde och visar hdgsta ljudniva
pa nagot vaningsplan.

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

40 - 45
<= 40

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Fredrik Johansson |13011889

ORT DATUM

Trollhattan 2020-10-22

SKALA FORMAT

1:750 A3
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B N
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Bilaga 1:2
COWI AB

DP Renen Parkeringshus - Trollhattan
Trafikbullerutredning

Nollalternativ Ar 2040 Véagtrafik
Ekvivalent dygnsljudniva

Berakning nr:16
Filnamn:NollEQ_Road

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasapunkter redovisas som

frifaltsvarde och visar hogsta ljudniva
pa nagot vaningsplan.

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

40 - 45
<= 40

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Fredrik Johansson |13011889

ORT DATUM
Trollhattan 2020-10-22

SKALA FORMAT
1:750 A3

0 10 20 30 40

B N -
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Bilaga 1:3
COWI AB

DP Renen Parkeringshus - Trollhattan
Trafikbullerutredning

Nollalternativ Ar 2040 Jarnvag
Ekvivalent dygnsljudniva

Berakning nr:17
Filnamn:NollEQ2_Rail

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasapunkter redovisas som

frifaltsvarde och visar hogsta ljudniva
pa nagot vaningsplan.

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

40 - 45
<= 40

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Fredrik Johansson |13011889

ORT DATUM

Trollhattan 2020-10-22

SKALA FORMAT

1:750 A3

0 10 20 30 40
B N
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Bilaga 1:4
COWI AB

DP Renen Parkeringshus - Trollhattan
Trafikbullerutredning

Nollalternativ Ar 2040 Véagtrafik
Maximal ljudniva

Berakning nr:4
Filnamn:NolIMax_Road

Maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasapunkter redovisas som

frifaltsvarde och visar hogsta ljudniva
pa nagot vaningsplan.

Ljudniva i dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85

75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 60

<= 55

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Fredrik Johansson |13011889

ORT DATUM
Trollhattan 2020-10-22

SKALA FORMAT
1:750 A3

0 10 20 30 40

B N -
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Bilaga 1:5
COWI AB

DP Renen Parkeringshus - Trollhattan
Trafikbullerutredning

Nollalternativ Ar 2040 Jarnvag
Maximal ljudniva

Berakning nr:4
Filnamn:NollIMax_Rail

Maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasapunkter redovisas som

frifaltsvarde och visar hdgsta ljudniva
pa nagot vaningsplan.

Ljudniva i dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 60

<= 55

SWECO %
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HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Fredrik Johansson |13011889

ORT DATUM

Trollhattan 2020-10-22

SKALA FORMAT

1:750 A3

0 10 20 30 40
B N
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Bilaga 2:1
COWI AB

DP Renen Parkeringshus - Trollhattan
Trafikbullerutredning

Utbyggnadsalternativ Ar 2040 Kumulativ
Ekvivalent dygnsljudniva

Berakning nr:9
Filnamn:Ut_Eql

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasapunkter redovisas som

frifaltsvarde och visar hdgsta ljudniva
pa nagot vaningsplan.

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

40 - 45
<= 40

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Fredrik Johansson |13011889

ORT DATUM

Trollhattan 2020-10-22

SKALA FORMAT

1:750 A3
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Bilaga 2:2
COWI AB

DP Renen Parkeringshus - Trollhattan
Trafikbullerutredning

Utbyggnadsalternativ Ar 2040 Véagtrafik
Ekvivalent dygnsljudniva

Berakning nr:18
Filnamn:Ut_Eq_Road

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasapunkter redovisas som

frifaltsvarde och visar hogsta ljudniva
pa nagot vaningsplan.

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 45

<= 40

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Fredrik Johansson |13011889

ORT DATUM

Trollhattan 2020-10-22

SKALA FORMAT

1:750 A3
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Bilaga 2:3
COWI AB

DP Renen Parkeringshus - Trollhattan
Trafikbullerutredning

Utbyggnadsalternativ Ar 2040 Jarnvéag
Ekvivalent dygnsljudniva

Berakning nr:19
Filnamn:Ut_Eq_Rail

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasapunkter redovisas som

frifaltsvarde och visar hogsta ljudniva
pa nagot vaningsplan.

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 45

<= 40

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Fredrik Johansson |13011889

ORT DATUM

Trollhattan 2020-10-22

SKALA FORMAT

1:750 A3
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Bilaga 2:4
COWI AB

DP Renen Parkeringshus - Trollhattan
Trafikbullerutredning

Utbyggnadsalternativ Ar 2040 Véagtrafik
Maximal ljudniva

Berakning nr:10
Filnamn:Ut_Max_Road

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasapunkter redovisas som

frifaltsvarde och visar hogsta ljudniva
pa nagot vaningsplan.

Ljudniva i dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85

75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65

55 - 60
<= 55

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Fredrik Johansson |13011889

ORT DATUM
Trollhattan 2020-10-22

SKALA FORMAT
1:750 A3

0 10 20 30 40

B N -
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Bilaga 2:5
COWI AB

DP Renen Parkeringshus - Trollhattan
Trafikbullerutredning

Utbyggnadsalternativ Ar 2040 Jarnvéag
Maximal ljudniva

Berakning nr:5
Filnamn:Ut_Max_Rail

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasapunkter redovisas som

frifaltsvarde och visar hogsta ljudniva
pa nagot vaningsplan.

Ljudniva i dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55
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HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Fredrik Johansson |13011889

ORT DATUM

Trollhattan 2020-10-22

SKALA FORMAT

1:750 A3

0 10 20 30 40
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Bilaga 3:1
COWI AB

DP Renen Parkeringshus - Trollhattan
Verksamhetsbuller

Dag (kl 06-18)
Ekvivalent ljudniva

Berakning nr:11
Filnamn:Industri_Ld

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasapunkter redovisas som

frifaltsvarde och visar hogsta ljudniva
pa nagot vaningsplan.

Ljudniva i dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

35 - 40
<= 35

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Fredrik Johansson |13011889

ORT DATUM

Trollhattan 2020-10-22

SKALA FORMAT

1:750 A3
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Bilaga 3:2
COWI AB

DP Renen Parkeringshus - Trollhattan
Verksamhetsbuller

Kvall (kI 18-22)
Ekvivalent ljudniva

Berakning nr:6
Filnamn:Industri_Le

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasapunkter redovisas som

frifaltsvarde och visar hogsta ljudniva
pa nagot vaningsplan.

Ljudniva i dB(A)

> 65
60 - 65
55 - 60

50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40
30 35

<= 30

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Fredrik Johansson |13011889

ORT DATUM
Trollhattan 2020-10-22

SKALA FORMAT
1:750 A3

0 10 20 30 40
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Bilaga 3:3
COWI AB

DP Renen Parkeringshus - Trollhattan
Verksamhetsbuller

Natt (kl 22-06)
Ekvivalent ljudniva

Berakning nr:11
Filnamn:Industri_Ln

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasapunkter redovisas som

frifaltsvarde och visar hogsta ljudniva
pa nagot vaningsplan.

Ljudniva i dB(A)

> 60
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40
30 - 35
25 30

<= 25

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Fredrik Johansson |13011889
ORT DATUM
Trollhattan 2020-10-22
SKALA FORMAT
1:750 A3
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Bilaga 3:4
COWI AB

DP Renen Parkeringshus - Trollhattan
Verksamhetsbuller

Natt (kl 22-06)
Maximal ljudniva

Berakning nr:11
Filnamn:Industri_Lmax

Maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasapunkter redovisas som

frifaltsvarde och visar hogsta ljudniva
pa nagot vaningsplan.

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 45

<= 40

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Fredrik Johansson |13011889

ORT DATUM
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SKALA FORMAT
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