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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Studentbostader i Sverige AB har Bohusgeo AB utfort en geoteknisk
undersokning for kv Kuratorn 2 i Trollh&ttan.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att undersoka de geotekniska forhallandena sa att ett underlag
kan erhallas for att redovisa slantstabiliteten och lamplig grundlaggningsmetod.

3 Underlag for undersodkningen
Underlag som anvants for planering av undersokningarna utgors av

e Grundkarta
e Inmatning av markytan
o lllustrationskarta med foreslagen tomtindelning, planerade gator

4 Undersokningsperiod

Faltarbeten har utforts under augusti 2020.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Styrande do-
kument for utférda undersékningar framgar under kapitel 6 Geotekniska faltundersok-
ningar och 7 Geotekniska laboratorieundersokningar.

6 Geotekniska faltundersokningar

6.1 Allmant

Faltarbetena har utforts med bandvagn Geotech 604D.

Nedan redovisas metoder, metodstandarder/tekniska specifikationer, avvikelser mm.
Ansvarig féaltgeotekniker: Jan Axelsson

Ansvarig méattekniker: Joakim Axelsson

6.2 Omfattning
De undersokta punkterna, tillhérande metoder och koordinater redovisas i Tabell 1.
Tabell 1. Utférda faltundersdékningar och koordinater

Punkt X Y Z Metod
1 6461950.0 167371.3 48.04 Jb2 Tr Skr
2 6461979.9 167347.5 53.23 Jb2
3 6461953.3 167325.8 53.09 Jb2 Skr
4 6461919.6 167290.8 53.65 Jb2
5 6461879.5 167236.0 53.44 Jb2
Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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En sammanstallning av antalet utférda undersékningar med respektive metod enligt gal-
lande standarder/metodbeskrivningar redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Antal utférda faltundersokningar fordelat pa metod

Metod Antal Styrande dokument
Sondering

Tr 1 SGF Rapport 1:2013

Jb2 5 SGF Rapport 2:99 och 1:2013
Provtagning

Kategori B (Skr) 2 SS-EN I1SO 22475-1:2006
Inmétningar 5 HMK-Ge:D och HMK-Ge:GPS

SGF Rapport 1:2013

6.3 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-
stem, som ar certifierat enligt ISO 9001. | Tabell 3 redovisas gallande kalibreringar for
anvand féltutrustning.

Tabell 3. Gallande kalibreringar av anvand utrustning, falt

Utrustning Nr Foretag Kalibreringsprotokoll

Bandvagn 14488 Geotech Bilaga 1

6.4 Provtagning

6.4.1 Allmant

Storda prover har lagts i provtagningspase av typ Geoskandia. Proverna har korts till
Bohusgeos laboratorium i Uddevalla med féltpersonalens egna fordon och proverna har
forvarats i kylrum (ca 7 °C). Laboratorieresultat redovisas pa ritningarna och i laborato-
rieprotokollen, se forteckning pa sidan 2.

6.4.2 Kategori B (storda/omrérda prover)

Provtagning har utforts med skruvprovtagare Skr &80 — 120 mm.
6.5 Sondering och in situ-metoder

6.5.1 Allmant
Sonderingarna redovisas pa ritningar.

6.5.2 Trycksondering, Tr

Sondering har utforts med 22 mm stdnger och med vriden spets till maximal tryckkraft
6 a 7 kN, utan forankring. For att erhalla storre nedtrangning har stangerna vridits, nar
enbart tryckning ej varit tillracklig.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
Kuratorn 2 MUR/Geo 20090 2020-09-09 4 (6)
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6.5.3 Jord-bergsondering, JB

Sondering har utforts med bergborrkrona 51 mm, geostanger 44 mm och hammare AC-
TT110. Spolning har utférts med luft.

6.6 Inmatning

Inmatning i plan och héjd har utférts i samtliga undersdkningspunkter med GNSS/GPS
Trimble R6 (Natverks-RTK).

Matningen beddms uppfylla noggrannhetskraven for matningsklass A enligt geoteknisk
falthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka &r £0.3 m i plan och £0.05 m i hgjd.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH2000

7 Geotekniska laboratorieundersokningar

7.1 Allmant
Laboratorieundersokningarna har utférts pa Bohusgeos geotekniska laboratorium.
Ansvarig laboratorietekniker: Inga Strid

7.2 Omfattning

Féljande undersokningar har utforts enligt Tabell 4 och med angivna styrande doku-
ment.

Tabell 4. Antalet utférda laboratorieundersékningar

Metod Antal | Styrande dokument Not.

Overséttning mel-

SS-EN ISO 14688-1,-2/ lan EN och SGE

N SGF R1:2016 :
Jordartsbestamning 7 SGF/BGS beteckningssystem betegknmgssystem
20012 uppréattad av )
IEG/SGF anvands
Vattenkvot 7 SS-EN ISO 17892-1:2014
Konflytgréans 1 SS EN ISO 17892-12:2018

7.3 Provforvaring
Proverna forvaras i klimatrum (ca 7 °C). Efter 6 manader kasseras normalt proverna.

7.4 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-
stem, som ar certifierat enligt ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pa
laboratoriet enligt kvalitetssystemet.

7.5 Redovisning

Laboratorieprotokoll redovisas i bilagor enligt forteckning pa sidan 2.
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8 Harledda varden
Ges ej for detta projekt.
9 Vardering av undersokning

9.1 Generellt
Undersokningarna har utforts i enlighet med géllande krav och rekommendationer.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
Kuratorn 2 MUR/Geo 20090 2020-09-09
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GEO@TECH Bilaga 1:1

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 14488
Bandvagn nr: 14488

Datum for kalibrering: 2019-12-03

Kalibrerad av: Richard Trygg Sign.

Kraftkonstant: 1,13

Kraftkonstant: 1,14
Maxkraft: 37,76

1 meter= 1 m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Uppdrags.nr: 20090
Datum: 2020-09-09

Kalib BV ver 2.8.1



. LABORATORIEUNDERSOKNING _ .
Projekt: KURATORN 2 Bilaga 2:1
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA —
Tel. 0522-94650 Ort, kommun TROLLHATTAN Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 20090 Punkt: 1
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 JA 2020-08-25 |IS 2020-09-03 |FL 2020-09-07
ANM.
Djup" P Wi | WL\ Sl Cu | G | g [T o
(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
0.4 [brun humushaltig siltig SAND,
(0.0- [rikligt med vaxtdelar, gruskorn 19
0.6)
husiSa pr gr
0.8 [brun grusig siltig SAND
(0.6- 12
1.8)
grsiSa
2.7 |brungra rostflackig siltig
(1.8- |TORRSKORPELERA 32
3.0)
siCldc
3.2 |brun rostflackig
(3.0- |(TORRSKORPE)SILT 21
3.4)
Si(dc)
3.7 |gra rostflackig mycket siltig
(3.4- |[LERA 30 | 29
4.0)

siCl

K:\2020\20090_Kuratorn 2\Teknik\Lab\Rutin\1.xlsx

Datum: 2020-09-09




b@husge@ . LABORATORIEUNDERSOKNING _
Projekt: KURATORN 2 Bilaga 2:2
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA -
Tel. 0522:94650 Ort, kommun TROLLHATTAN Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 20090 Punkt: 3
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 JA 2020-08-25 |IS 2020-09-03 |FL 2020-09-07
ANM.
iup? w w S Cy Cu Tjalfarli 5 \nger markytan
Djup . p 3 N - ‘ ' MtrL— ghetsl; B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo,
(m) |Bendmning (Mg/m°)} (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ~ |Klass® |bedémt okulart

FYLLNING av brun

(0.0- [humushaltig nagot grusig siltig 8
0.2) |SAND, enstaka vaxtdelar

Mg[hu(gr)siSa (pr)]
0.8 [FYLLNING av brun grusig
(0.2- |SAND 3
1.4)

Mg[grSa]

K:\2020\20090_Kuratorn 2\Teknik\Lab\Rutin\3.xIsx

Datum: 2020-09-09
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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Studentbostader i Sverige AB har vi utfort en geoteknisk
undersokning och utredning for en planerad detaljplan inom kv Kuratorn 2 i
Trollhattan.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att utgéra underlag for redovisning av
slantstabiliteten och grundlaggningsforutsattningar.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:
o falt- och laboratoriearbeten utforda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2020-09-09 (uppdragsnr. 20090).
o lustrationsritning, upprattad av a-sidan daterad 2019-06-13, se
bilaga 1.

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillampliga delar i dokument
fortecknade i Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95

Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1
Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
Kuratorn 2 Projekterings- 20090 2020-09-09
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5 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom omradet finns befintliga bostadshus med tva vaningar, se Figur 1,
byggnaderna avses att rivas och erséttas, se bilaga 1. Inom omradet finns
hardgjorda ytor av asfalt samt betong i slanter, se Figur 1.

I den norra delen av detaljplanegrénsen finns en jarnvégsbank som ej ar i
bruk, se Figur 2.

Figur 1. Befintliga byggnader inom omradet

&

Figur 2. Jarnvagsbanken i den norra delen

Sida
4(7)

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ar ca 100 x 200 m och utgdrs av en jarnvagsbank
och hardgjorda ytor som i norr avgransas av ett bostadsomrade, i dster av
Karlstorpsvégen, i sdder och i véster av befintliga byggnader samt
Lassarettsvagen. Markytans niva varierar, jarnvagsbankens niva varierar
mellan ca + 53 och ca + 54. Inom omradet vid bebyggelse varierar
markytans niva mellan ca + 52 och ca + 48.

Markytans lutning ned fran jarnvagsbanken varierar mellan ca 1:2 och 1:3 i
den norra delen och i den nordvastra delen &r lutningen ca 1:10. Inom stora
delar av omradet syns berg i dagen, se ritning G101 i var MUR 2020-09-09.

6.2 Geotekniska forhallanden
Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 4 och ca 13 m.

Jordlagren utgors i huvudsak av friktionsjord inom hela omradet. Lokalt
finns inslag av torrskorpelera och lera av torrskorpekarraktér i nordostra
delen av omradet pa ett djup av ca 3,5-4 m.

Friktionsjorden utgors i den 6vre delen av silt och sand. Vattenkvoten har
uppmatts till mellan ca 10 och ca 30 %. Silten & mycket tjallyftande och
starkt flytbenagen. Pa djup storre an 3-4 m har inte friktionsjorden
undersokts ndrmare. Block forekommer mot djupet.

Leran ar i regel siltig. Vattenkvoten har i uppmatts till ca 30 %.

6.3 Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivan har inte uppmatts. Den bedéms normalt ligga ca 1 m
under markytan. | samband med nederbdrdsrika perioder bedéms den kunna
stiga till i niva med markyta och i samband med torrperioder kunna sjunka
till 2 m under markytan.

7 Slantstabilitet

Inom omradet nedanfor jarnvagsbanken saknas i huvudsak nivaskillnader.
Inom omraden med nivaskillnader gar berget i dagen. Med avseende pa
partier med berg i dagen och avsaknaden av nivaskillnader bedoms
bebyggelse kunna utfdras utan att slantstabiliteten blir otillfredsstéallande.

For jarnvagsbanken varierar slantlutningen mellan ca 1:2 och ca 1:10, med
avseende pa avsaknaden av lera och de sma jorddjupen nedanfor slanten
beddms slantstabiliteten vara tillfredstallande och den planerade
bebyggelsen beddms kunna utforas utan att stabiliteten blir tillfredstallande.

Permanenta slanter i detaljprojektering skall utféras med slant 1:2 eller
flackare inom omrade med jord.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
Kuratorn 2 Projekterings- 20090 2020-09-09
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8 Grundlaggning

Grundlaggningsforutsattningarna ar goda eftersom jordlagren i huvudsak
utgors av friktionsjord.

9 Schaktning

Vid schaktning beddms en slantlutning av 2:1 erfordras vid ett max
schaktdjup av 2 m.

Vid schakt under grundvattennivan, i samband med nederbérd eller vid
riklig vattentillrinning kan flackare slantlutning och/eller erosionsskydd
erfordras.

Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis &r mycket
flytbendgen. Om arbetena utfors vid kall vaderlek bor schaktbotten
tjalskyddas.

10 Infiltration

For att ej minska grundvattenbildningen, erhélla viss rening av dagvattnet,
inte paverka omkringliggande vegetation mm, bor infiltration dvervagas.

11 Bergras och blocknedfall

Generellt &r bergsslanterna flacka, se Figur 3, och risk for utfall av berg
bedoms ej foreligga inom omradet. Omraden med berg i dagen redovisas pa
G101 i var MUR 2020-09-09.

Losa block kan finnas i jorden och att detta skall beaktas vid schaktning.

Figur 3. Berg i dagen inom omradets centrala delar

\\bg-dc\uppdrag\2020\20090_kuratorn 2\teknik\utredning\pm\pm 2020-09-09.docx/hl

mall: proj-pm2016-10-05.dotx
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12 Kompletterande undersodkningar i samband med
projektering och byggande

Kompletterande undersokningar for huskroppar kan erfordras i samband
med detaljprojektering.

Radonmatning har ej utforts i detta skede da det finns mycket varierande
jordar ytligt. Radonmétning rekommenderas i senare skede i schaktbotten pa
mer enhetliga jordar.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
Kuratorn 2 Projekterings- 20090 2020-09-09
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Presentation
Nya studentbostader
2019-06-13

Kélla: hitta.se

Uppdragsnr.: 20090
Datum: 2020-09-09
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Situation med naromrade
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Killa: hitta.se Befintlig bebyggelse 144 enheter Befintlig bebyggelse

Uppdragsnr.: 20090
Datum: 2020-09-09
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Bostadsgard med
uppehallsméjligheter, beaktande
av rorelsestrak genom omrade

L

=

Entrétorg m. nérhet till busshallplats,
* sibylla och narservice i bensinstation

Aterstilld natur med utegym -+ ° " y/

[llustrationsplan
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100 m
orcfirande

Redovisning 6ver befintlig detaljplan

Uppdragsnr.: 20090
Datum: 2020-09-09

@ 0 50 100 200

. BB BB W8 STUDENTBOSTADER
CI-SICICIn @ @B @ |SVERIGE AB




&

Exploatering:

Punkthus: 308 enheter P-norm bil ca 0,15 ger 52 platser

Loftgangshus: 62 enheter P-norm cykel 1,2 ger 444 cyklar

18 m? 186 st (50%)

28 m? 62st (17%) Redovisat:

35m? 122 st (33%) Cykelparkering: 390 st
Bilparkering: 61 st

totalt 370 enheter

Studentbostader i Trollhdttan | Presentation - 2019-06-13 | Situationsplan 1:2000
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LAKAREN
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P-platser for bil forlaggs som kantparkering, pa bostadsgard, samt samnyttjas med

gymnasiets p-ytor.

Cyklar i punkthus forlaggs mellan huskroppar i souterrang, samt pa bostadsgard.

Cyklar i loftgangshus forvaras pa krok vid Ighforrad. Gastparkering pa gard.

Sophantering: langs omradets angoringsgata, lagen och antal enheter studeras.

Tvattstugor, 3 st forldaggs i loftgangshusens vinkel, samt i entréplan i tva Wﬁb@f‘ﬁgsnr.: 20090
Datum: 2020-09-09
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HUSTYP 1 - PUNKTHUSET

utrymningstrappa mot
banvall/gronska
— Typen bygger pa bostdader pa bada sidor om
en invandig korridor.
Igh 18 m2 . . .
Ingdende lagenhetstyperna ar 18 och 35 m2.
Igh 35 m2 Lagenhetsfordelningen anpassas utifran efter-

fragan pa olika platser, men materialet utgar

Igh 18 m2 Igh 35 m2

fran 10 bostader per korridor;
6st18 m2

| lgh 18 m2 4 st 35 m2
Utanpaliggande hiss och trapphus minimerar
Igh 35 m2 antalet lagenhetstyper och hanterar utrym-
lgh 18 m2 ningsvagar i hushojder 6ver 4 vaningar.
Hustypens naturliga placering med gaveln mot
gatan hanterar nivaskillnader och sviangda
F

gator. Huset ar skalbart i hojdled upp till 8
vaningar (grans for aktuell konstruktion).
Igh 35 m2 o
Bostadskomplement i varje hus:
1. entrélobby med postfack och paketboxar
2. tekniskt utrymme for el och 6vrig styrning
lgh 18 m2 3. ventilationsutrymme pa vind

Bostadskomplement placeras utifran omra-
dets forutsattningar i punkthusets souterrang-

Igh 35 m2 vaning eller i fristaende byggnader:
Igh 18 m2 1. lagenhetsforrad
2. cykelparkering
3. avfall och returhantering
E— 4. tvattstuga
ca 1&tm \

5.UC
entrétrapphus mot gata

Igh 18 m2 Igh 35 m2

Igh 18 m2 Igh 35 m2

ca 18m

ca 23m

korridor

Igh 18 m2 Igh 35 m2

Igh 18 m2 Igh 35 m2

Igh 18 m2 teknik post / lobby

uppglasad minilobby

Uppdragsnr.: 20090

Datum: 2020-09-09
01 2 3 4 5 10
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HUSTYP 2 - LOFTGANGSHUSET

halvprivat zon Loftgangshuset bygger pa en lagenhetstyp om
med forrad 28 m2. Husets naturliga placering ar ldngs gata
eller torg, och anvands for att skapa kvarters-
struktur. Det ar skalbart i langsled.
Placerade i vinkel kan tva hus forsérjas av en
gemensam hiss och trappa.

‘ Igh 28 m2 \

Igh 28 m2

Bostadskomplement i varje hus:

1. entrélobby med postfack och paketboxar
2. tekniskt utrymme for el och 6vrig styrning
3. ventilationsutrymme pa vind

ca 13m

Igh 28 m2

Lagenhetsforrad inkl cykelkrok placeras intill
varje lagenehetsentré pa loftgang.

Bostadskomplement som placeras utifran om-
radets forutsattningar:

1. avfall och returhantering

2. tvattstuga

teknik  post / lobby

ca 31m

3. UC
uppglasad minilobby
ca 12m ‘
Uppdragsnr.: 20090
Datum: 2020-09-09
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a-sidan
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