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SAMMANFATTNING

Som en del i framtagande av en ny detaljplan har Marktema, pa uppdrag av A-sidan
arkitektkontor, utfért en dagvattenutredning for en planerad exploatering inom fastigheten
Kuratorn 2. Detaljplanomradet omfattar 1,65 hektar och ar beldget i Karlstorp, Trollhattans stad.

Inom fastigheten Kuratorn 2 finns idag bostadsbebyggelse. Detaljplanen utarbetas i syfte att
mojliggéra bebyggelse av nya bostadder. Initialt planeras bebyggelse av studentbostader.

Det 6vergripande syftet med dagvattenutredningen har varit att kartlagga planomradets
forutsattningar samt foresla atgarder for planforslagets dagvattenhantering, bade med fokus pa
dagvattnets kvalitet och kvantitet. Foreslagna atgarder grundas pa Trollhattans stads strategi for
dagvattenhantering.

Beradkningar har utforts i enighet med Svenskt Vattens publikation P110 (2016).
Utredningsomradet beddms motsvara tit bostadsbebyggelse och dagvattensystemet ska darfor
dimensioneras mot 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 fér dimning till markniva.

Geotekniska underlag visar att marken inom planomradet delvis bestar av urberg 6verlagrat av
tunt eller osammanhdngande lager av moran och delvis av glacial lera. Planomradet bedéms ha
1&g infiltrationskapacitet. Topografiskt avleds utredningsomradet till Gota Alv. I dagslaget sker
detta i kombinerad spillvattenledning och ddrmed via ett reningsverk.

Resultatet av berdkningar visar en 6kning av dimensionerande dagvattenfléden, framst till f6ljd
av klimatkompensation. Hos 11 av 12 studerade fororeningsdmnen férvantas bebyggelsen
resultera i viss mangdokning, dvs 6kad féroreningsbelastning.

Foreslagen systemldsning bygger pa att dagvatten hanteras genom sjalvfall i lokala
dagvattenanordningar ovan och under mark. Genom trég dagvattenhantering aterfas rening och
fordrojning som efterliknar naturliga processer.

Dagvatten som uppstar pa exploaterad yta, dvs tak, gata, parkering eller hardgjord gardsyta
passerar minst ett hanteringssteg med kvalitetshéjande och fordréjande funktion innan
avledning ut fran fastigheten. D4 infiltrationen férvantas vara 1ag forordas att anordningarna
braddar mellan varandra i syfte att erhdlla rening och férdrojning i flera steg innan samlad
fordrojning i omradets lagpunkt.

Med foreslagen dagvattenhantering forvantas den sammanvagda fororeningssituationen for
planomradet forbattras. Genomforda berdkningar visar att belastningen av samtliga studerade
fororeningar kommer att minska vid utférande enligt féreslagen systemlosning jamfort med
dagens situation. Forutsatt att systemlosningen genomfors samt bevaras genom skotsel och
underhall bedéms detaljplanen ej paverka Géta Alvs status negativt eller dess méjlighet att
uppna miljokvalitetsnormerna.

[ utredningen férordas siaker hdjdsattning av byggnaderna och dess omgivande gardsytor, i syfte
att skydda bebyggelsen mot ytligt forekommande dagvattenfloden fran den egna tomtmarken
samt fran omgivande mark. Sekundar avledning forordas ske likt dagens situation. En del av
planomradet ligger inom risk for att versvimmas vid hoga floden. [ utredningen ges darfor ett
preliminart forslag till lagsta golvniva for den nya bebyggelsen.

Foreslagen exploatering bedoms ha viss paverkan pa det nedstroms instdngda
damningsomradet vid nederbordstillfallen 6verstigande systemets dimensionerande
aterkomsttid. Dock beddms exploateringen inte innebéra forsdmring nedstroms. Den
utjdamningsvolym som foreskrivs tillgadngliggoras i LOD-anlaggningar inom fastigheten kommer
att bidra till utjamning av delar av den volym som uppkommer inom planomradet vid ett 100-
arsregn, jamfort med dagens situation med saknande av utjimnande ytor och anlaggningar.
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INLEDNING

Inledning

Marktema har pa uppdrag av A-sidan arkitektkontor genomfort en dagvattenutredning for ett
bostadsomrade som planeras att detaljplaneldggas inom fastigheten Kuratorn 2.
Detaljplanomradet omfattar 1,65 hektar och ar belaget i Karlstorp, Trollhittans stad. Inom
fastigheten finns idag bostadsbebyggelse. Den befintliga bebyggelsen planeras att rivas och
ersdttas med ny bostadsbebyggelse, initialt avses bostdderna utgdra studentbostader.

Syfte och mal

Reglering av uppkomst och hantering av dagvatten spelar en vasentlig roll fér en exploaterings
framtida miljopaverkan. For att minska risk for skador i samband med kraftig nederbérd och
miljobelastning i vara vattenférekomster omfattas teknikomradet Dagvatten av saval
ramdirektiv som flertalet riktlinjer. For att mojliggora byggnation i enighet med gillande
direktiv vill man i tidigt skede identifiera exploateringsomradets forutsattningar till
multifunktionell och langsiktigt hallbar dagvattenhantering.

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur dagvattenfléden och
fororeningsgrader/mangder forvantas forandras vid foreslagen markanviandning, identifiera
platsens och recipientens forutsattningar samt att ge forslag pa dagvattenatgiarder som gar i
linje med gallande ramdirektiv och Trollhattans stads riktlinjer. Utredningen utfors dven i syfte
att forhindra skadeverkande 6versvdmningar inom fastigheten samt nedstréms beldgna
byggnader och infrastruktur.

Malet ar att kvaliteten pa det dagvatten som avleds fran detaljplanomradet ska vara sa bra att
det inte riskerar att paverka recipientens status negativt, utan tviartom bidrar till méjligheten att
uppna god vattenstatus i recipienten.

UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Under det pagaende detaljplanarbetet utreds flera alternativa situationsplaner. Det scenario
som studerats i denna dagvattenutredning ar det alternativ som innehaller fler
parkeringsplatser och sdledes storre hardgorings- och fororeningsgrad dn dvriga alternativ. Det
ar med andra ord det alternativ som skulle ha stérst paverkan pa dagvatten som uppkommer
inom planomradet. Detta for att sdkerstélla att de atgarder som utreds och foreskrivs i
utredningen dr omfattande nog for samtliga alternativ.

Foljande underlag ligger till grund fér genomford dagvattenutredning.

e Samlingskarta och baskarta, Trollhattans stad 2020-01-27

e Situationsplan, A-sidan arkitekter 2020-09-11

e PM Geoteknik, Bohusgeo AB 2020-09-09

¢ PM miljoteknisk markundersékning, Enviro Miljoteknik AB 2020-09-16

RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Trollhattans stads riktlinjer

Till grund for utredningen ligger Trollhdttans stads riktlinjer for dagvattenhantering (2010). I
detta styrdokument framgar att kommunen stravar mot att sdkerstilla tillgang till vatten av god
kvalitet samt skydda och forbattra vattenkvaliteten. Bland annat genom att tillse att det vatten
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som faller ned i form av regn och sn6é kommer tillbaka till naturen utan att ta med sig
miljofarliga amnen.

Nedan sammanfattas ett urval av de riktlinjer som Trollhattans stad anger som vagledning for
att nd ovan.

e Dagvatten skall ses som en estetisk, biologisk och hydrologisk resurs och omhandertas
pa ett for platsen lampligt satt.

o Dagvatten skall hanteras pa ett sdkert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt sa att
god bebyggelse- och god naturmilj6é kan uppnas. Dagvattnet skall anvindas som en
resurs for narmiljon och synliggoras dar sa ar majligt och motiverat.

e Den naturliga vattenbalansen skall efterstravas.

e Lokalt omhédndertagande av dagvatten (LOD) skall genomforas dar sa ar tekniskt mojligt
och ekonomiskt rimligt.

e Dagvatten till ledningssystem och reningsverk skall minska.

e Fororening av dagvatten skall begransas, framst vad galler metall- och
petroleumprodukter. Atgirder for att minska fororeningar skall genomforas i forsta
hand vid féroreningarnas kallor dar sa ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

e Fororenat dagvatten skall dar sa ar mojligt och motiverat separeras fran rent dagvatten.

e Hansyn skall tas till att regnintensiteten kommer att 6verstiga den som
dagvattenledningarna dimensionerats for. Darfor skall planomraden utformas sa att
avledning dven kan ske ovan mark via gator eller diken. En strategi ska dven finnas for
hantering av eventuella instingda lagpunkter etc.

3.2 Miljokvalitetsnormer och atgardsniva

Till f6ljd av EU:s ramdirektiv for vatten har miljokvalitetsnormer (MKN) inforts i Sverige.
Miljokvalitetsnormer for ytvatten ar ett juridiskt styrmedel med bestammelser om kvaliteten pa
miljon i en vattenforekomst.

Ytvattenforekomster klassificeras i ekologisk och kemisk status. Den ekologiska statusen
beddms pa en femgradig skala som hég, god, mdttlig, otillfredsstdllande eller ddlig. Kemisk
ytvattenstatus klassas som god eller uppndr ej god.

For bedomning av ekologisk status vags ett antal biologiska, fysikalisk-kemiska samt
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer samman. Bedomning av kemisk status grundas pa EU-
gemensamma gransvarden for ett antal prioriterade &mnen.

Vid detaljplanldggning ska forutsattningar for dagvattenhantering ges som mojliggor att dess
utgdende dagvatten ej riskerar att forsimra dess mottagande vattenmiljos enskilda
kvalitetsfaktorer eller d&ventyrar dess mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.

Det saknas nationell vigledning inom dagvattenomradet, men dagvattenhanteringen ska
forhalla sig till att miljokvalitetsnormerna ska uppnas. For att ej riskera att forsdmra eller
dventyra recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna har atgardsniva for
erforderlig rening och utjamning i denna detaljplanlaggning satts till att exploateringen med
tillhorande atgarder for dagvatten ska innebara en forbattring avseende kvalitet och kvantitet
jamfort med dagens situation.
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OMRADESBESKRIVNING

Lage

Det aktuella utredningsomradet ar beldget i Karlstorp, Trollhattans stad. Fastigheten angransar
till Karlstorpsvagen i 6st, en nedlagd jarnvag i norr, en forskola i vast och en bensinstation i
soder. Ca 1km fran planomradet i nordvastlig riktning ligger Gota alv, vilken bade fore och efter
foreslagen exploatering ar mottagare av utredningsomradets dagvatten. Se figur 1.

(V) 0 i s \ NS i 0 O LY FEd I G S N

Figur 1. Oversikt visande utredningsomradets lige (réd markering) samt mottagande vattenféorekomst
Gota Alv (Eniro u.d.).

Recipient

Kv Kuratorn 2 ar belaget inom Véasterhavets vattendistrikt och ingar i huvudavrinningsomrade
SE108000, vilket avvattnas till ytvattenforekomsten Gota alv, strackning Slumpan till
Stallbackaan. Se figur 2.
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Figur 2. Oversikt visande utredningsomradets ldge (réd markering) och vattenférekomsten Géta Alv -
Slumpan till Stallbacken (ljusbla linje) (VISS u.d.).

Enligt Lansstyrelsens vatteninformationssystem (VISS 2020) ar status samt aktuella
miljokvalitetsnormer for denna vattenforekomst féljande:

e Nuvarande ekologisk potential ar otillfredsstdllande. Utslagsgivande for denna
statusbedomning ar vattenforekomstens hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.
Vattenforekomstens fysiska karaktér ar vasentligt forandrad pa grund av vattenkraft.
Parametrar som utmarker sig ar konnektivitet och hydrologisk regim.

o Nuvarande kemisk status ar uppndr ej god. De prioriterade Amnen som inte uppnar god
kemisk status i vattenférekomsten ar perfluoroktansulfon (PFOS), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE). Av dessa har PBDE och kvicksilver mindre stranga
krav, da det utifran en nationell analys gjorts en bedomning att gransvardena for dessa
overskrids i Sveriges alla vattenforekomster och att det i nuldget saknas metoder for att

atgarda

detta.

e Med undantag fér bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver, som har mindre
stranga kvalitetskrav, ar aktuell miljokvalitetsnorm god ekologisk status 2027 och god
kemisk ytvattenstatus (ej tidsbestamt).

4.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Det finns inga markavvattningsforetag eller vattendomar inom eller i anslutning till
utredningsomradet.

4.4

Vattenskydd

Utredningsomradet ligger ej inom vattenskyddsomrade.
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Naturvirden

Det finns enligt lansstyrelsernas geodatakatalog inga skyddade naturvarden, forn- eller
kulturlamningar inom eller i ndra anslutning till det aktuella planomradet. Inom projektet har
den gronyta som ar beldgen narmast bensinstationen lokaliserats som dnskvard att bevara, da
den utgor en bra visuell avskarmning och tillfér mervarde i omradet.

4.6 Markforutsattningar

4.6.1 Geologiska forhdllanden

Enligt kartunderlag fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU 2019) antas marken inom
planomradet delvis besta av urberg 6verlagrat av tunt eller osammanhéngande lager av moran
och delvis av glacial lera. Se figur 3. Resultatet av geoteknisk undersokning utférd av Bohusgeo
AB (2020) gar i linje med detta, vilken anger att jordlagren i undersokt omrade i huvudsak
utgors av friktionsjord samt att det lokalt finns inslag av lera. I miljoteknisk markundersékning
av Enviro Miljoteknik AB (2020) framgar att de vid faltobservation dven patraffat
fyllnadsmassor i nagra provpunkter samt gyttja i en punkt.

..... asarettsvagen PRI /

Figur 3. Jordartskarta fran SGU (2019). Gult raster representeras av lera. Rott prickigt raster
representeras av moran som underlagras av berg eller berg i dagen.

Jorddjupet, dvs avstandet till berg, bedoms enligt SGUs forenklade bild variera mellan 5-10m i
orangemarkerat omrade, 3-5m i gult omrade, 1-3m i ljusgront omrdde och Om i gront omrade
(SGU u.d.). Se figur 4. Att jorddjupet inom fastighetens gronmarkerade omraden ar tunt eller
saknas bekréftas dven av den miljotekniska markundersokningen (Enviro Miljoteknik 2020)
samt den geotekniska undersokningen (Bohusgeo 2020). De anger att det inom fastigheten
forekommer berg i dagen. Utbredning av berg i dagen finns dven illustrerat i geoteknisk plan
G101 (Bohusgeo 2020).

10
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Figur 4. Jorddjupskarta fran SGU (u.a.) visande att jordlagren inom fastigheten (svart markering) skattas
vara mellan 5-10 meter (orange), 3-5 meter (gult), 1-3 meter (ljusgrén) och 0 meter (mdrkare gron).

Markens genomsldpplighet bedéms inom omrade med lera vara 1ag, medan genomslappligheten
inom omrade med urberg bedoms vara medelhog (SGU 2019). Detta ar dock en forenklad bild.
Urbergets genomslapplighet dr exempelvis beroende av sprickférekomst, vilken kan variera.
Dartill ger kuperad terrang snabb ytavrinning, vilket forsvarar for ytvatten att infiltrera marken.
Dimensionering av dagvattensystemet bor darfor utga fran att savél ler- som urbergsomrade har
lag genomslapplighet. Se figur 5.

Figur 5. Genomslapplighetskarta fran SGU (2019) visande att aktuellt exploateringsomrade (svart
markering) bedoms ha medelhog (gult raster) till 1ag (gront raster) genomslapplighet.

Grundvattenmatning har ej utforts i omradet. Enligt Bohusgeo AB (2020) bedéms nivan normalt
ligga ca 1m under markytan och kan beroende pa vaderlek fluktuera.

Kidnnedom om omradets grundvattennivaer ar viktigt vid ndrmare planering av
dagvattensystemet och dess anldggningar. Det ar positivt att mdjliggora infiltration i syfte att
bidra till grundvattenbildning. Dock far dagvattenanlaggningar inte riskera att paverka aktuella
grundvattennivder negativt genom dranering samtidigt som man vill undvika att grundvattnet
paverkar anlaggningens funktion negativt genom upptag av halrumsvolym och saledes
begransar dess kapacitet.

11
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Om risk for att grundvatten tranger upp i en anldggning foreligger bor den utformas som en tat
konstruktion och undersékning av omradets grundvattennivaer bor darfor kartlaggas infor det
skede da dagvattensystemet ska planeras i detalj. Som riktlinje forordas att dagvattenanlidggning
(sdsom exempelvis regnbadd, magasin, stenkista eller skelettjord) konstrueras tit om avstandet
till grundvattennivan ar mindre dn 0,5 meter under anldggningens bottenniva.

4.6.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Forekomst av markfororeningar (metaller, PAH och olja) har provtagits i 10 stycken punkter och
resultatet finns presenterat inom den miljotekniska markundersékningen (Enviro Miljoteknik
2020). Provtagningen visar att marken i hilften av provpunkterna innehaller
riktvardesoverskridande koncentration av nagon utav amnena bly, koppar, krom eller nickel.
Enviro Miljoteknik (2020) rekommenderar att fortatad provtagning utfors infor
nybyggnationen.

For att undvika risk for urlakning och spridning av markféroreningarna via dagvatten behéver
infiltrationsytor och mark som planeras att sta i kontakt med perkolerande (icke tita)
dagvattenanldggningar saneras fran riktvardeséverskridande fororeningar. Forutsatt att
fororenade massor saneras eller ersatts kan perkolation i terrassmaterial tilldtas i omradets
framtida dagvattenanlaggningar.

4.7 Befintlig och planerad markanvandning

4.7.1 Befintlig markanvandning

Fastigheten ar idag bebyggd med 11st flerbostadshus med pulpettak. Byggnaderna nas av en
infartsvag fran Karlstorpsvagen. Fastighetens infartsvag inrymmer ca 35st
markparkeringsplatser. I 6vrigt omges bostadsbyggnaderna av komplementbyggnader,
naturmark, grasytor samt hardgjorda markytor i asfalt, grus och betong. Se figur 6.

7 AV AR N N

gl bR B 7;.;’-.'?‘; -

. "".
| SRS J S

(Flygfoto Trollhéttans stad kartportal).

Figur 6. Oversikt visande befintlig markanviandning
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4.7.2 Planerad markanvandning

Den planerade exploateringen aterspeglar till stor del befintlig markanvandning. Den foreslagna
bebyggelsen utgors av 7st flerbostadshus. Byggnaderna avses utformas med sadeltak och
eventuellt planeras négra att utformas som suterrianghus. Aven fortsatt planeras en infartsgata
med markparkeringsplatser att 16pa genom fastigheten. Den situationsplan som utreds
illustrerar 90st markparkeringsplatser. Dartill har 32 parkeringsplatser tillhdrande intilliggande
skola illustrerats, dessa ligger ej inom kv Kuratorn 2.

Foreslagen exploatering framgar av figur 7. Utdver det som syns pa denna situationsplan ses
moijlighet till addering av ett ca 700m?2 takbeklatt parkeringsdack over. Placering av detta
kommer i sa fall moéjliggoras i planomradets norddstra del, mellan banvall och Karlstorpsvégen.
Det eventuella parkeringsdacket gor ansprak pa gronyta/naturmark. Dess forvantade
ansprak/paverkan ar inkluderad i utredningens ytsammanstallning, flodes- och
fororeningsberdkningar.

Ev. placering

' / av p-dack

Bef. banvall fran =) é
. . e . | . ‘f
tidigare jarnvag =3 o
@ \ ‘
»
\ fheae 1
A . A |
OJ'J ,:.\\.\"
v, v #
: ('.9‘? ! ]
F 4’ ‘«5“‘,_?‘.
%)
¥ &
¥ s S o
v 2 ®
2 3 R
% 5
v o / ;
‘ e "5 Yo,
X ’ '7‘“,‘_
Y 4,:“?
P-yta utanfor
fastishet Karlstorpsvagen

Figur 7. Situationsplan visande planerad exploatering (A-sidan arkitektkontor, 2020-09-11).

En forenklad bedomning av den férandring mellan befintlig och planerad markanvandning som
exploateringen innebér redovisas i figur 8 och 9 samt i tabell 1. Det eventuella parkeringsdacket
ar ej illustrerat i nedan figurer, men invagt i tabell 1.
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Figur 9. Planerad markanvandning.

D Naturmark, trad, buskar och grasytor.

- Takyta

- Hardgjord markyta sdsom lokalgata, gangbanor och markparkeringsplatser.

|:| Grusyta

E Gardsyta (gras-, asfalt- och grusytor inom ett bostadskvarter, antagna ca 1/3 av ytan
vardera)
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Tabell 1. Befintlig och planerad markanvandning inom planomradet.

Markanvandning Befintlig yta (ha) Planerad yta (ha)

Takyta inkl. tak p-dack 0,31 0,33

Hardgjord lokalgata inkl. gangbana 0,33 0,26
Hardgjorda markparkeringsytor 0,05 0,11
Gronyta/naturmark 0,89 0,383
Grusyta 0,07 -

Gardsyta - 0,12
Total yta 1,65 1,65

AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

Ytliga avrinning

Topografin inom kv Kuratorn 2 ar omvaxlande med forekomst av saval flacka partier som
slanter. Markytans varierande nivaer faller 6vergripande fran sydvast mot nordost. En liten del
av fastigheten avrinner topografiskt sett mot sydvast. Hogsta punkt i sydvast mater +54.38 moh
och lagsta punkt i norddst ligger pa +47.00 moh. Ytlig avrinning, vid eventuell 6versvimning av
fastighetens ledningssystem sker framst inom fastighetens lokalgata.

Omgivande mark ar lagre an planomradet, med undantag for jarnviagen som ar beldgen pa bank.
Vid normalnederbérd ar tillrinningen till fastigheten darmed mycket liten.

Fastighetens norddstra del ingdr i ett instangt lagpunktsomrade som dammer vid eventuell
oversvamning. Ytlig tillrinning till denna lagpunkt frdn omgivande omraden sker da framst via
Karlstorpsvagen och passerar saledes utanfor fastigheten tills det nar det instingda omradet.
Nar ddmningen nar sin hogsta niva sker braddning under banvallen mot nordvaést.

Se rinnvagar och rinnriktningar i figur10.
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Figur 10. Oversikt visande befintlig situation, med ytliga rinnvigar med riktningspilar (mérkbla linjer och
svarta pilar) modellerat i Scalgo Live (Marktema 2020). Gul linje visar fastighetens nuvarande
topografiska vattendelare.

Teknisk avrinning

Omradet ligger inom verksamhetsomrade for kommunalt VA och Trollhattan Energi ar
huvudman for detta. Nuvarande avvattning av planomradet sker genom konventionell hantering
i stuprorsledningar, till markrannor och dagvattenbrunnar utan férdrojning. Fastighetens
system ar anslutet till en dagvattenservis vid fastighetens utfart till Karlstorpsvigen. Det
allmédnna dagvattennatet i Karlstorpsvagen avleds idag till ett reningsverk via ett kombinerat
spill-och dagvattensystem.

Fastighetens ledningsnét for dagvatten planeras dven efter planens genomforande att, vid
fastighetsgrans, anslutas till det befintliga ledningsnatet i Karlstorpsvigen. Med anledning av
detta ar det av vikt att sdkerstilla att den nya avtappningen ej 6kar jamfort med befintlig
situation, eftersom det ir detta flode som det befintliga ledningsnétet har dimensionerats for att
kunna ta emot.

Det befintliga kombinerade spill- och dagvattennétet i Karlstorpsvagen planeras att pa sikt
kunna separeras for avledning i duplikatsystem, varvid exploatering inom Kuratorn 2 ska
utforas med ett separerat dag- och spillvattensystem. I samband med genomférande av
detaljplanen 6nskas servisens forbindelsepunkt flyttas enligt figur 11. For att bedéma
detaljplanens framtida miljopaverkan utgar utredningen fran ett scenario dir dagvatten avleds
till recipient via separat ledning och inte till reningsverk.
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Figur 11. Oversikt visande befintligt kommunalt ledningsnét fér vatten och avlopp i Karlstorpsviagen.

DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

Floden

Flodesberdkningarna foljer rekommendationer i publikation P110 Aviedning av dag-, drdn- och
spillvatten (Svenskt Vatten 2016).

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden och utifran scenario
befintlig situation respektive planerad situation. Rationella metoden ar tillamplig vid
berdkningar i urban miljé med homogena avrinningsomraden och metoden anvéands for att
berdkna ett avrinningsomrades maximala toppflode vid en viss dterkomsttid och varaktighet.

Rationella metoden
Qaim =@ * A*i(tr)

Qdim Dimensionerande flode (1/s)

® Avrinningskoefficient

A Avrinningsomradets area (ha)

i(tr) Dimensionerande nederbordsintensitet (1/s, ha), beraknad med Dahlstrém 2010

(Svenskt Vatten P104 2011). Dar (t.) star for regnets varaktighet (min) vilken i
rationella metoden likstalls med omradets tillrinningstid till punkten for berdaknat
flode.
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Den dimensionerande nederbordsintensiteten for ledningssystemet har berdknats utifran 10-,
20- respektive 100-ars aterkomsttid.

For att dimensionera med hansyn till forvantade klimatférandringar har klimatfaktor
inkluderats vid berdkning av planerad situation. Baserat pa kunskapsldget 2015
rekommenderas klimatfaktor 1,25.

Rinntiden, det vill siga den tid som det beddms ta innan hela fastigheten medverkar med ett
flode vid fastighetens utlopp, berdknas vara mindre dn 10 minuter. Svenskt Vatten (2016)
rekommenderar 10 minuter som ldgsta dimensionerande rinntid, varvid 10 minuter har anvants
for denna dimensionering.

Tabell 2 visar den markanvandning och de avrinningskoefficienter som har anvints som indata
vid modelleringen av floden. Avrinningskoefficient ar ett uttryck for hur stor del av nederbérden
som avrinner fran en yta efter forlust genom infiltration, absorption, avdunstning eller
magasinering i ytans ojimnheter. Koefficienten paverkar dirmed bade total avrinning och
dimensionerande fléden.

Tabell 2. Markanvandning och tillimpade avrinningskoefficienter (¢) for flodesberakningar.

Markanvandning ¢ | Befintligyta | Befintlig yta Planerad yta | Planerad yta
(ha) Ared (ha) (ha) Ared (ha)

Takyta inkl. tak p-dack 0,31 0,279 0,33 0,297

0,9
Hardgjord lokalgata inkl. 08 0,33 0,264 0,26 0,208

gangbana

0,8 0,05 0,04 0,11 0,088
0,1 0,89 0,089 0,83 0,083

Det nya dagvattensystemet rekommenderas dimensioneras for tat bostadsbebyggelse. Enligt
Svenskt Vatten (2016) innebér detta att dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ej ska
understiga 5 ar och for trycklinje i markniva galler 20 ar.

Resultatet av genomforda flodesberdkningar framgar av tabell 3. Resultatet visar att omradets
avrinning initialt forvantas likna dagens situation, men att det dimensionerande flodet ar hogre
till f6ljd av berakning med klimatfaktor. Med andra ord beror 6kningen pa att den nya
exploateringen planeras utifran kinnedom om att nederbordsintensiteten vid tiden for
avrinningsomradets dimensionerande varaktighet forvantas oka i framtiden.

Tabell 3. Dimensionerande hogsta flode (1/s) vid regn med olika aterkomsttider.
Floden (1/s) Procentuell 6kning (%)

| ey ] Prodnclaig() |
Planerat inkl. Planerat exkl.
klimatfaktor klimatfaktor | klimatfaktor (1,25) klimatfaktor klimatfaktor (1,25)
130 130 170 0 31

160 170 210 6 31

200 210 260 5 30
350 360 450 3 29
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6.2 Fordrojning enligt atgardsniva
For att planerad exploatering ej ska 6ka befintliga floden ut fran fastigheten vid ett
dimensionerande nederbordstillfille styrs behovet av flodesutjamning av differensen mellan
befintligt och planerat flode.

Erforderlig volym ar berdknad med flodesfaktor for att berakna med hansyn till att
dagvattenanldggningar inte har maximalt utloppsflode tidigare dn vid maximal reglerhojd.
Maximalt och dimensionerande utfléde baseras pé 20 ars aterkomsttid. Resultatet visar att det
finns behov av fordrojning inom kv Kuratorn 2 motsvarande den vatvolym som anges i tabell 4.

Vdmax = 60 * t * (Qdim - Qout,ave)
Qout,ave = Qout * ered

Vdmax Maximalt erforderlig utjamningsvolym (ms3)

tr Regnvaraktighet (min)

Qout Maximalt utflode (1/s)

fQred Faktor fér minskning av dimensionerande utflode med hansyn till att
utloppsflodet inte ar maximalt annat dn vid max reglerhéjd: 2/3.

Qoutave Dimensionerande utflode (1/s)

Tabell 4. Erforderlig fordréjningsvolym vid malsattning att ej 6ka utgaende flode vid ett
dimensionerande 20-arsregn.

Erforderlig fordrojningsvolym
Aterkomsttid 20 &r 77 m3

7 FORORENINGAR

Sammansattning av féororeningar i dagvatten och i vilken halt de férekommer varierar beroende
pa vilken typ av yta som dagvattnet rinner éver och pa nederboérdssituationen. Fér berdkning av
dagvattnets fororeningsinnehall har dagvatten-och recipientmodellen Stormtac anvénts.
Modellen berdknar féroreningssituation utifran arsmedelavrinning samt schablonhalter for
aktuella yttyper.

De schablonhalter som finns tillgdngliga i Stormtac ar baserade pad mitdata fran tidigare
studerade omraden. Mdngden och kvaliteten pa denna data ar varierande, vilket innebar att de
halter och belastningsnivaer som presenteras i denna utredning bor utlisas med viss osidkerhet.

I rapporten redovisas fororeningshalter (ug/1) och fororeningsbelastning (kg/ar) sammanvagt
for hela fastigheten. Foljande fororeningar har berdknats: fosfor, kvave, bly, koppar, zink,
kadmium, krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, opolara alifatiska kolvaten (olja) och
Bens(a)pyren. For samtliga &mnen redovisas totalhalter.

Arsmedelavrinning bygger pa antagande om 787mm arsnederbord och volymavrinnings-
koefficienter enligt tabell 2.

Fororeningsberakningar har utforts for tre fall.
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1. Befintligt: Fororeningshalter och belastning for fastigheten fore exploatering.

2. Planerat utan dagvattenatgarder: Fororeningshalter och belastning for fastigheten efter
planens genomforande utan renande eller fordrojande atgarder.

3. Planerat med dagvattenatgarder: Fororeningshalter och belastning for fastigheten efter
planens genomforande med de reningsatgarder som foreslas under avsnittet Férslag till

dagvattenhantering.

Fororeningshalter nedan baseras pa féljande formel:

Ctot = 1 000 000 * Ltot/ Qtot

Crot Total fororeningshalt (pg/1)
Liot Total belastning fran fastighetens alla delavrinningsomraden (kg/ar)
Qrot Total arsmedelavrinning fran fastighetens alla delavrinningsomraden (m3/ar)

Resultatet av simulering av befintlig och planerad situation utan atgarder visar att
koncentrationen av néstan alla undersokta dmnen férvantas 6ka, med undantag av kvave och
kvicksilver, se tabell 5. Den totala belastningen forvantas 6ka hos samtliga &mnen utom

kvicksilver, se tabell 6.

Tabell 5. Berdknade fororeningshalter (ug/1) i dagvattnet fran fastigheten fore (befintligt) och efter
planerad exploatering utan rening. Koncentrationer som 6kar ar markerade med rod text.

Amne

Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)

Nickel (Ni)

Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Oljeindex (olja)
Benso(a)pyren (BaP)

ng/l1
ng/l
ng/l1
ng/l
ng/1
ng/l1
ng/1
ug/l
ug/l1
ug/l
ug/l1
ug/l

98
1200
3,8
12
23
0,34
4,2
4,3
0,029

37000
270

0,0097

Enhet Befintligt Planerat utan
atgarder

110
1200
51
13
25
0,37
4,7
4,8
0,027

42 000
280

0,012
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Tabell 6. Berdknad fororeningsbelastning (kg/ar) fran fastigheten fore (befintligt) och efter planerad
exploatering utan rening. Mangder som 6kar dr markerade med rod text.

atgarder
Fosfor (P) kg/4ar 0,79 0,88
Kvave (N) kg/ar 9,4 9,7
Bly (Pb) kg/ar 0,03 0,041
Koppar (Cu) kg/ar 0,093 0,1
Zink (Zn) kg/Ar 0,18 0,23
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0028 0,003
Krom (Cr) kg/ar 0,034 0,038
Nickel (Ni) kg/ar 0,034 0,039
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00023 0,00022
Suspenderad substans (SS) kg/ar 300 340
Oljeindex (olja) kg/ar 2,2 2,3
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000078 0,000097

OVERSVAMNINGSRISKER

Ledningsnat

Det finns ingen kind 6versvimningsproblematik i det ledningsnétet som fastigheten ska ansluta
till.

Narliggande ytvatten

Utredningsomradet ligger ej inom riskzon att paverkas av narliggande ytvatten vid hoga floden.
Daremot paverkas omradet av ytlig ddmning i ett instdngt omrdde, vars utbredning vid eventuell
oversvamning i ledningsnat delvis sker inom fastighetens norddstra del.

Sekundar avrinning och instingda omraden

For att studera utbredning av lagpunkter och ytliga flodesvagar mellan lagpunkterna har ett
skyfallsscenario simulerats i det GIS-baserade modelleringsprogrammet SCALGO Live. SCALGO
Live anviander Lantmateriets hojddata och modellen anvands framst for identifiering av
lagpunkter som kan vara problemomraden. Genom att modellen inte inkluderar avledning i
ledningsnat och infiltration visas varsta mojliga 6versvamningsscenario vid en viss regnmangd.

Sekundar avrinning fran kv Kuratorn 2 sker i huvudsak till en lagpunkt som ar beldagen vid
Karlstorpsvagen i norddost. Tillrinning mot detta omrade sker dven fran omgivande bebyggelse.
Vid ett 100-arsscenario kan férvantas att ca 11ha omgivande mark bidrar med ytlig avrinning till
detta omrade. I figur 12 visas 6versvamning baserat pd 55mm nederboérd utifran nuvarande
topografi. Forslag till atgarder for att sakra att den nya bebyggelsen inte skadas av eventuell
oversvamning inom detta instdngda omrade framgar i avsnitt Skyfallsdtgdrder.
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Ddmningsutbredning nar
55mm ytavrinnande
nederbord nar lagsta punkt.

mmmmm

Samverkande tillrinningsomrade
/| 9 vid 55mm ytavrinnande
/" B nederbord: 0,11km?

Y

Figur 12. Utbredning av dimning samt bidragand illrinningsomréde vid 55mm nederbérd (Scalgo Live,
Marktema 2020). Planomradets lage r inringat med réd markering.

FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Overgripande

Dagvattenhanteringen ska verka for att de floden som bildas omhédndertas nara kéllan
alternativt uppehalls och ddmpas i renings- och férdréjningsanldggning. Detta for att jaimna ut
flodestoppar fran fastigheten och pa sa vis minska belastningen pa det kommunala
ledningsnatet och recipienten. Malet ar att efterlikna naturliga renings- och
fordrojningsprocesser samt att skydda bebyggelsen mot éversvamningar.

Hojdsattning av planomradet bor strava mot att ytlig avledning och ledningsnét likt idag ska
falla mot nordvist. Eventuella ytor som hojdsétts avrinna mot forskolan i sydvast bor endast
utgoras av mindre ytor av naturmark/gronyta.

Dagvatten bildas da regn- och smaéltvatten hindras fran infiltration i mark och istéllet
oversvammar eller rinner av ytligt. Mangden tatt markmaterial paverkar mojligheten till
infiltration och ddrmed mangden dagvatten. En generell rekommendation ar darfor att vélja
genomsldppliga material i den man det ar maojligt.

Hardgjorda ytor kan exempelvis beldggas med grus eller marksten med genomslapplig fog.
Atgarden medfor fortsatt infiltration och miangden ytavrinnande dagvatten minskar.
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Eftersom mojligheten till infiltration forvédntas vara 1ag ar en 6vergripande rekommendation att
forse samtliga LOD-anordningar med anslutning till ett gemensamt ledningsnét for dagvatten.
Anlaggningar ovan mark (tex svackdike och damningsytor) bor férses med upphdjd
braddmojlighet till ledningsnat och dagvattenanordningar som ar beldgna bade ovan och under
mark bor utéver upphojt braddutlopp forses med strypt draneringsledning till ledningsnat.

For att hindra igensattning bor brunnar férses med slamavskiljande sandfang,

De LOD-anordningar som planeras bor i den man det ar mojligt tillatas att samverka och pa sa
satt mojliggora att dagvatten som draneras eller braddar fran en anlaggning far majlighet att
fordrojas och renas i en annan. Filtrering och avskiljning i flera steg har mycket god
reningseffekt. Exempelvis kan huvudledningen for dagvatten I6pa genom omradets LOD-
anordningar.

[ figur 13 illustreras ett forenklat forslag till hur dagvattenhantering inom kv Kuratorn 2 skulle
kunna se ut. Forslaget beskrivs dven ndrmare i text nedan.
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Figur 13. Principiell skiss, forslag till dagvattenhantering (Marktema 2020).
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Genomslapplig markbeldaggning med braddmojlighet i lagpunkt till ledningssystem.
Gron infiltrationsyta, tex nedsdnkt vaxtbadd med skelettjord eller regnbadd.
Gron 6ppen lagpunkt/nedsankt 6versilningsyta med braddméojlighet via upphojt braddutlopp.
Gront 6ppet nedsankt strak med braddutlopp i lagpunkt, tex svackdike.
ssmmm Ledningssystem med spridning i LOD-anordningarna. Utfors tex perforerat inom infiltrationsytor.
L] Kupolbrunn alt. dagvattenbrunn med gallerbeteckning.

P
e Ytlig takavvattning via stuprorsutkastare.

9.2 Lokalgata och markparkeringsytor
Kvarterets infartsgata och markparkeringsytor forvantas bidra till bade flode och féroreningar.
Det ar darfor av vikt att uppkomst av dagvatten reduceras i den man det ar mojligt och att det
som bildas renas och fordrojs.

[ illustrerat forslag anlaggs markparkeringsytor med genomslapplig beldggning. Parkeringsytor
forses med brunn i ldgpunkt for vidareledning av dagvatten som inte hinner infiltrera. Utdver att
genomsladpplig beldggning kan férvantas ha viss renande effekt bidrar det dven till att minska
omradets berdknade behov om erforderlig fordrojning. Figur 14 visar exempel pa
genomslapplig markbeldggning.

- g A ¢ |

B by X 3 Y

Fig 4 Exempei pmarkstenéd genomslappliga foga ‘

Korbana avvattnas till infiltrationsytor, i foreslagen systemldsning avses infiltrationsytorna
utgoras av nedsankta viaxtbaddar med skelettjord. Dessa anlidggs som strak langs infartsvigen
och fungerar som mottagare av saval korbana som braddande dagvatten fran parkeringsytor.
Reningsprocessen gynnas av vaxtbaddens biologiskt aktiva material. Samtidigt ar bevattning av
dess vegetation en positiv funktion som medféljer denna 16sning. Dagvatten kan antingen
avledas till infiltrationsytorna via skevning och sliapp i kantsten, via brunn eller via ledning. Aven
gangbanor avleds till dessa skelettjordar. Se exempel i figur 15.
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Figur 15. Principskiss vaxtbadd I gatumiljo (Stockholms stad u.a.)

Reningseffekten i skelettjordar uppstar framst genom att suspenderat material och
partikelbundna féroreningar filtreras och fastlaggs i magasinens pordsa makadam. Magasinen
har effekt pa saval naringsdmnen som kemiska féroreningar. Framst avskiljs partikelbundna
fororeningar men vaxtbaddarna forvantas dven ha viss effekt pa losta fororeningar.

Takytor och gardsmark

Dagvatten fran takytor och gardsmark forvantas inte vara sarskilt fororenat, diremot ar det i
behov utav att fordrojas. For tak- och gardsytor foreslas i den man det ar majligt 6versilning
over gron infiltrationsyta, svackdike eller annan genomslapplig beldggning. Infiltrationsytan bor
vara nagot nedsankt i forhallande till omgivande mark samt férses med braddfunktion. Om
nedsankt ytor ej ar onskvart ar underjordisk stenkista med strypt utlopp en alternativ l6sning.
Se figur 16.

Figur 16. Exempel pa ytlig avledning av takvatten mot nedsankt yta via stuprorsutkastare (SVOA u.a.).

Stuprorsledningar dar lokal fordrojning i 1agpunkt eller stenkista ej ar mojlig foreslas
direktanslutning till ledningssystemet for fordrojning i omradets nedstroms LOD-anordningar.
Vid anslutning direkt till ledning bor spolméjlighet av ledning mellan stuprér och LOD-
anordning sakerstallas, exempelvis genom addering av en rensbrunn.
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Parkeringsdack

Kvarterets eventuella parkeringsdack foreslas forses med gront tak. Grona tak har god effekt pa
sma regn och kan pa sa sitt minska den arliga belastningen pa ledningsnat. Gront tak istillet for
konventionellt tak bidrar dven till att minska omradets berdknade behov om erforderlig
fordrojning. Se figur 17.

Figur 17. Exempel pa utforande med sedumtak pa parkeringsdack (Vegtech 2006).

Samlad fordrojning i omradets lagpunkt

Som sista steg i omradets LOD-system foreslds omradets ldgsta punkt utgora en nedsankt
oversilningsyta som tillats ddmma pa ytan. Dagvatten foreslas tillféras den nedsankta ytan ytligt
eller via fastighetens samlade ledningssystem. Eftersom infiltrationen bedoms vara lag bor ytan
forses med ett dranerande, strypt, bottenutlopp med langsam avtappning. Braddutlopp mot
fastighetens servis placeras upphojt, i syfte att 1ata dagvatten dimma pa ytan. Se figur 18.

Tillrinnande Strypt Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

Figur 18. Principskiss for dimningsyta (SVOA u.a.).
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Anslutning till kommunalt ledningsnat

Anslutning foreslas ske i Karlstorpsvagen via braddutlopp fran den nedsankta dversilningsytan.
Nytt servislage foreslds utredas vidare enligt figur 11. Anslutning ska ske till separat
forbindelsepunkt for dagvatten.

Anlaggningsdata

Erforderlig fordrojningsvolym berdknas vara 77m3 vatvolym (enl. tabell 4). Eftersom denna
volym ar ett resultat av exploateringens hardgoringsgrad innebar val av genomsléappliga
material minskad erforderlig volym och ddrmed minskat behov av férdrojande
dagvattenanordningar. Vid utférande enligt foreslagen systemldsning, med genomsléappligt
material pd markparkeringsytor och gront tak pa parkeringsdack, berdknas den nya erforderliga
fordrojningsvolymen minska till 63m3.

Denna volym gar att erhalla i de foreslagna LOD-anordningarna och de gar att bygga upp och
utforma pa olika satt. Figur 19 visar exempel pa uppbyggnad av en infiltrationsyta med
skelettjord. For att erhalla 63m3 vatvolym vid en sddan uppbyggnad kravs att anldggningarnas
yta totalt ar ca 150mz2.

h& | 100 mm h1 100 mm
-
.,-"'

_.f"’ —_

/ ha 200 mm

: h5 600 mm

h7 | 100 mm

Underbyggnad [ undergrund [ terrass he | 1000 mm

Figur 19. Princip vaxtbadd med skelettjord (Stormtac, Marktema 2020).

Om det under detaljplaneprocessen tas beslut om att utesluta alternativet om parkeringsdack
med tak skulle berdknad erforderlig fordrojningsvolym minska till 55m3. Detta utifran
antagande om att den yta som berdknats utgoras av parkeringsdack istallet utgors av
gronyta/naturmark samt att markparkeringsytor utférs med genomslappligt markmaterial.

Underhall

For att bevara god och bibehallen funktion i dagvattensystemet kravs skotsel och underhall av
foreslagna anordningar med tillhérande brunns- och ledningssystem. Driftsinstruktioner bor tas
fram for respektive anldggningstyp. Det ar lampligt att den som projekterar systemet ocksa tar
fram dessa. Det kan exempelvis innebara rensning av sandfang eller spolning av
spridningsledning. Driftinstruktionerna bor samlas i en skdtsel- och underhallsplan. Skotsel- och
underhallsplanen bor innehalla information om konstruktion, funktioner samt instruktioner for
skotsel, underhall och frekvenser.
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10 SKYFALLSATGARDER

10.1 Hojdsattning och sekundar avrinning

Vid kraftiga regn ska dagvattnet inom kv Kuratorn 2 pa ett sdkert satt kunna ddmma och avledas
ytligt. En sdker hojdsattning av omradet skyddar bebyggelsen mot ytligt forekommande
dagvattenfloden fran den egna tomtmarken samt fran omgivande mark.

Ur ett skyfallsperspektiv ar det positivt att bevara, vidareutveckla och planera lagpunkter for att
framja utjamning av savil sma som stora regn. De utgor platser dar dagvatten tillfalligt tillats att
damma. Dessa behover dock kunna rinna vidare via sekundéra rinnvagar innan ddmningen blir
sd stor att den blir skadeverkande.

Sekundara rinnvagar ska planeras i kombination med sdker hojdsattning av byggnader sa att
ingen del av byggnaden tar skada vid eventuell 6versvimning. Enligt Svenskt Vatten (P110
2016) ska utformning ske sa att skador pa bebyggelse inte uppstar vid regn upp till
storleksordningen 100-arsregn med klimatfaktor.

Hojdsattning inom planomradet ska goras sa att ytlig avrinning kan ske obehindrat med sjalvfall.
Marken ska luta ut fran byggnaden och samlade rinnvéagar bor utgoras av strak med sakert
avstand fran byggnader dar dagvatten kan avledas vid handelse av 6versvamning i
dagvattensystemet. Detta bedéms finnas forutsattningar fér inom utredd situationsplan.

Sekundar avrinning ut fran fastigheten bor ske till allmdnna gaturum och gronytor. I detta fall
kommer majoriteten av planomradets avrinning att ske till Karlstorpsvégen och det instingda
omrade som ar beldget vid fastighetens nordéstra del.

Vid modellering av ett 100-arsscenario, simulerat utifran antagande om 55mm ytligt ddmmande
nederbord utan effekter av underjordiska ledningar, syns att ddmningsutbredningen forvantas
na planerad bebyggelse. Se figur 20.

Svart tunn linje visar
storsta mojliga
damningsutbredning

%
¢
Instingt ddmningsomrade i
kontakt med ny bebyggelse
a

. s
Figur 20. Utbredning av ytliga dimningar vid 55mm nederb6rd. Ddmningarna ar illustrerade i firger som
anger dimningsdjup dar grén=<10cm, gul=10-50cm och réd=>50cm. Ovriga firger illustrerar indelning av

avrinningsomraden (Scalgo Live, Marktema 2020).
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Risken for skadlig 6versvidmning av den ddmning som belyses i figur 20 kan avhjilpas genom
hojdsattning av planerade byggnader. Vid 55mm nederbord forvantas dimningen, baserat pa
befintlig topografi i kombination med héjdinterpolering genom banvallens viadukt, stiga till
+47.58mo6h som hogsta niva. Se figur 21.

- 4
:" "

)
= f

Utrednings-
omradets lage

Figur 21. Damningsniva vid 55mm nederbord: +47,58mah (Scalgo Live, Marktema 2020).

Dock har ddmningen vid denna niva inte natt maximal mojlig ddmning. Hoégsta dimningsniva
nas enligt Scalgo Live vid 130mm nederbord och ddmningen ligger da pa +48.08moh och breder
ut sig enligt figur 22. Vid storre volymer an sa férvantas den instdngda ddmningen bridda vidare
nedstroms. Det bor dock betonas att den hojddata som modelleringsprogrammet Scalgo Live
baserar simuleringen pa kraver automatiserade Korrigeringar av hojder vid viadukter och
liknande underjordiska passager. Eftersom att en interpolering har gjorts vid viadukten bor
angivna ddmningsnivder ses som prelimindra och for fortsatt hojdsattning rekommenderas
kontroll av marknivaer vid banvallens viadukt.

{

y «'Y | ¥ P < Utrednings- ]
: ’ £y ' omradets lage

- /‘ o) S T \

- 2 L WS

2 = - e
Figur 22. Hogsta mdjliga dimningsniva (intraffar vid 130mm nederboérd): +48,08moh (Scalgo Live,
Marktema 2020).
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Vid 6versvamning pa Karlstorpsvagen nas fastighetens infartsgata fran sydvast. For att planera
med hansyn till framkomlighet for raddningstjdnst bor infartsvagen till fastigheten ansluta
Karlstorpsvagen vid en niva som maximalt riskerar 20cm ytlig dimning. Infartsvigen bor da
som lagst ansluta Karlstorpsvéagen vid niva +47.88moh.

SAMMANFATTNING OCH RESULTAT VID FORESLAGEN
DAGVATTENHANTERING

For att sdkerstalla férdrojning och rening av den dimensionerande nederbord som inte hinner
infiltrera pa ytan foreslas huvudsaklig fordrojning och rening ske i lokala dagvattenanordningar
ovan och under mark.

Utifran atgardsnivan ska minst 77ms3 dagvatten férdrojas for att ej 6ka flodet ut fran fastigheten
vid ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor. Denna volym kan dock reduceras till 633
genom materialval, sdsom genomsldpplig beldaggning och gront tak. Vid eventuellt uteslutande av
parkeringsdack, men i 6vrigt utférande enligt illustrerad systemlésning, erfordras 55m3
féordrojningsvolym.

Exakt viken typ av LOD-anordningar som viljs och hur de byggs upp ar anpassningsbart och
planeras mer i detalj vid senare projektering. Eftersom infiltrationen férvantas vara 1ag betonas
att anordningarna med fordel braddar mellan varandra i syfte att erhalla rening och fordrojning
i flera steg innan samlad fordrojning i omradets lagpunkt.

Vid berdkning utifran scenariot genomslapplig markbeldaggning pa parkeringsytor, gront tak pa
parkeringsdack samt fordrojning och rening i LOD-anordning motsvarande uppbyggnad i figur
19 visar féroreningsberiakningar att bade halter och total belastning, jamfért med dagens
situation, kan forvantas minska vid genomférande av planerad exploatering. Se tabell 7 och
tabell 8.

Tabell 7. Berdknade fororeningshalter (pg/1) i dagvattnet fran fastigheten fore (befintligt) och efter
planerad exploatering med foreslagen systemldsning for dagvattenhantering.

Amne Enhet Befintligt Planerat med Reningsgrad
atgarder (%)*
98 73 34

Fosfor (P) Hg/l1

Kvive (N) ng/1 1200 760 37
Bly (Pb) ng/1 3,8 1,9 63
Koppar (Cu) pg/l 12 5 62
Zink (Zn) Hg/l1 23 8,2 72
Kadmium (Cd) ng/1 0,34 0,12 68
Krom (Cr) pg/l 4,2 1,4 70
Nickel (Ni) pg/l 4,3 1,6 76
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,029 0,018 33
Suspenderad substans (SS) pg/l 37 000 19 000 55
Oljeindex (olja) pg/l 270 73 74
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0097 0,0053 56

1Beraknat mot tabell 5: planerat scenario utan reningsatgarder.
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Tabell 8. Berdknad fororeningsbelastning (kg/ar) fran fastigheten fore (befintligt) och efter planerad
exploatering med foreslagen systemlosning for dagvattenhantering.

atgarder

Fosfor (P) kg/ar 0,79 0,55 0,33
Kvive (N) kg/ar 9,4 5,8 3,9
Bly (Pb) kg/ar 0,03 0,015 0,026
Koppar (Cu) kg/ar 0,093 0,038 0,062
Zink (Zn) kg/ar 0,18 0,063 0,167
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0028 0,00091 0,00209
Krom (Cr) kg/ar 0,034 0,011 0,027
Nickel (Ni) kg/dar 0,034 0,012 0,027
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00023 0,00014 0,00008
Suspenderad substans (SS) [RILL 300 150 190
Oljeindex (olja) kg/ar 2,2 0,55 1,75

Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000078 0,00004 0,000057

1Beraknat mot tabell 6: planerat scenario utan reningsatgarder.

Utover planering for nederbord upp till storleksordningen 20-arsregn behéver sekundara
rinnvagar planeras i kombination med sdker hojdsattning av byggnader sa att ingen del av
byggnaden tar skada vid eventuell 6versvamning av systemet.

SLUTSATSER OCH FORTSATT ARBETE

[ denna utredning har det ingatt att beddma den planerade exploateringens paverkan pa
dagvattenfloden, fororeningshalter och fororeningsméangder i det dagvatten som uppkommer
inom omrddet. Utifran Trollhdttans stads riktlinjer har en systemlosning for dagvattenhantering
tagits fram.

Systemldsningen bygger pa att dagvatten hanteras genom sjélvfall. Genom trog
dagvattenhantering aterfas rening och férdréjning som efterliknar naturliga processer.

Framtida dagvattenanlaggningar far inte riskera att paverka aktuella grundvattennivaer
negativt. Om risk foreligger bor anldggningen utformas som en tat konstruktion. Forutsatt att
detta genomfors beddoms den naturliga vattenbalansen inte paverkas negativt.

Dagvatten som uppstar pa exploaterad yta, dvs tak, gata, parkering eller hardgjord gardsyta
passerar minst ett hanteringssteg med kvalitetshojande och férdréjande funktion innan
avledning ut fran fastigheten.

Resultatet visar att foreslagen systemlosning har reningseffekt pa bade naringsamnen och
kemiska fororeningar. Belastningen beddms minska hos samtliga studerade amnen jamfért med
dagens situation.
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Forutsatt att systemlosningen genomfors samt bevaras genom skétsel och underhall bedoms
detaljplanen ej paverka Gota Alvs status negativt eller dess méjlighet att uppnd
miljokvalitetsnormerna. Vid seriekoppling av systemet och sdledes rening i flera steg kan
ytterligare reningseffekt mot vad som anges i tabell 7 och 8 antas.

Under fortsatt hojdsattning av detaljplanomradet rekommenderas att dagvattensystemet
utformas med utgangspunkt fran denna utredning. Den rekommendation som anges avseende
lagsta golvniva for bebyggelse innebar en mer robust hojdsattning an sakrande vid 100-arsregn.

Som skyfallsatgérd forordas siker hojdsattning av rinnvéigar och framtida byggnader, sarskilt de
byggnader som ligger inom riskzon fér dimning i inom det instingda omradet. Se
rekommendation om ligsta golvniva for byggmader under avsnitt Férslag till planbestdmmelser.

Planomradet avrinner med direkt anslutning till det instingda omradet. Den nedstréoms
bebyggelse som sdledes paverkas av kv Kuratorns avrinning dr den bebyggelse som &r beldgen
inom omradet for den ddmning som bildas inom det instingda omradet (det instdngda omradet
visas i figur 21 och 22). Eftersom att planomradets foreslagna markanvandning i stort motsvarar
den markanvindning som finns inom planomradet idag bedéms foreslagen exploatering inte
innebdra 6kad mangd avrinning. Markanvandningen har dessutom mindre betydelse vid
beddmning av avrinning vid skyfall eftersom att ytorna kan férviantas vara mattade och darmed
forvantas motsvarande avrinning oavsett om exploateringen dr ndgot mer hardgjord inom
situationsplanen jamfort med nuliget.

Det som dr mer avgorande vid analys gillande om planen innebar forsdmring nedstréoms ar att
titta pd om exploateringen innebdar utfyllnad av befintliga ddmningsytor. Hojdsattning av
planomradet ar i detta skede inte gjord i detalj, men sett till att omradet inte innehaller
damningsytor eller fordréjningsanordningar idag, finns det ingen risk att den nya
exploateringen innebar att fordrojning som sker idag byggs bort.

Forutsatt att utredningens foreslag till systemldsning for dagvatten implementeras kan man
tvart om forvanta sig viss minskad paverkan nedstroms vid skyfall, eftersom att viss volym
kommer att tas upp och utjdmnas i fastighetens dagvattenanlaggningar. Sammantaget bedéms
foreslagen exploatering ha viss paverkan pa det nedstroms instdingda ddmningsomradet vid
nederbordstillfillen 6verstigande systemets dimensionerande aterkomsttid. Dock bedéms
exploateringen inte innebéra férsamring nedstroms. Den utjimningsvolym som foreskrivs
tillgangliggoras i LOD-anldggningar inom fastigheten kommer att bidra till utjamning av delar av
den volym som uppkommer inom planomradet vid ett 100-arsregn, jamfort med dagens
situation med saknande av utjdmnande ytor och anlaggningar.

For fortsatt arbete rekommenderas:

- Kontroll av grundvattennivaer.

- Kontroll av marknivaer inom och i anslutning till banvallens viadukt.

- Informationsinsamling géllande niva, ledningsdimension och kapacitet i anslutande
ledning for dagvatten i Karlstorpsvégen.
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FORSLAG TILL PLANBESTAMMELSER

Bestammelser i en detaljplan ska ha stdd i plan- och bygglagens (PBL) fjarde kapitel. Detta ger
viss mojlighet att reglera anvandning, nivaer och utformning av den mark som behovs for
dagvattenanldggningar och sekundédra avrinningsvagar. Renande atgiarder regleras inte via plan-
och bygglagen utan framst genom miljobalken. Det dr endast bestimmelser som ar nédvandiga
for att uppna planens syfte som ska vara med i planen. For aktuell detaljplan foreslas foljande
regleras genom planbestdmmelser:

e Lagsta golvniva foreslas ligga minst 0,2m 6ver omradets beraknade hogsta
damningsniva. Prelimindrt bedéms hogsta dimningsniva ligga pa +48.08moh. Denna
niva bor dock kontrolleras mot verklig markniva i omradet fér passage under banvallen.

e Fordrojning av dagvatten inom planomradet med en férdréjningsvolym om 63ms3 vid
situationsplan med parkeringsdack alternativt 553 vid alternativ utan parkeringsdack.
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