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1 Objekt

1.1 Inledning

Sigma Civil AB har, pa uppdrag av Kraftstaden Fastigheter AB, utfort en 6versiktlig geoteknisk
undersokning inom fastigheten Kopparholmen 8 i Trollhattan, se Figur 1. Inom fastigheten har
tidigare en forskola funnits som nyligen har rivits. Det planeras nu att byggas lokaler déar
kommunal verksamhet kommer att drivas. Undersékningen ar utford i férstudieskedet.

D /

4 . =
Figur 1 Undersokningsomradet ar markerat med blatt, karta fran Lantméteriet 2024-02-19.

1.2 Blivande anlaggning

Det finns vid tidpunkten da denna geotekniska undersokning utférdes inga skisser eller planer
over de nya byggnaderna.

2 Syfte, begransningar och geoteknisk kategori
Syftet med understkningen &r att klargéra de geotekniska och geohydrologiska

forutsattningarna inom fastigheten.

3 Underlag

3.1 Ovrigt

Jordartskarta, www.sgu.se.

Jorddjupskarta, www.sgu.se.

Information om befintliga ledningar frdn samtliga ledningsagare via Ledningskollen.
Inmétning av fastigheten med grundkarta, erhallen fr&n bestéllaren 2023-12-21.

Sigma Civil Ost AB
www.sigmacivil.se 4(16) Version 1.0
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4  Styrande dokument och standarder

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-2-2007 med tillhérande nationella bilagor.

Styrande dokument och standarder for de olika delmomenten, planerings- och
redovisningsskedet samt falt- och laboratorieundersokningar redovisas i nedanstaende tabeller.

Tabell 1. Planering och redovisning

Anvandningsomrade Styrande dokument och standarder
TK Geo 13 och TR Geo 13
Allmént
SGI Information 15
Faltplanering SS-EN 1997-2
. . SS-EN-ISO 22475-1
Faltutiorande SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Beteckningsblad SS-EN 14688-1

Tabell 2. Faltundersdkningar

Undersdkningsmetod Styrande dokument och standarder

Spetstrycksondering med
portrycksmétning (CPTu)

Jord-bergsondering (Jb2) SGF Rapport 2:99/SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik
Skruvprovtagning (Skr) EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport 1:2013
Mekanisk spetstrycksondering (Tr) | SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik

SS-EN ISO 22476-1

Tabell 3. Laboratorieundersdkningar

Metod Styrande dokument och standarder

Klassificering SS-EN ISO 14688-1. -2/Jordartsférkortning SGF:s Berg och jord
beteckningsblad och AMA Anlaggning 20

Vattenkvot SS-EN/ISO 17892-1:2014

Konflytgrans f.d SS 027120

Sigma Civil Ost AB
www.sigmacivil.se 5(16) Version 1.0



Kopparholmen 8
SiIGMmd

Civil Uppdragsnummer 207968

5 Utsattning och inmatning

5.1 Allmanna uppgifter positionering

Tabell 4. Positioneringsuppgifter.

Koordinatsystem: Plan-/Hojdsystem Sweref 99 12 00/RH 2000
Foretag/Namn pa utforare PG Borrning/Alexander Hylander
Matutrustning Trimble Catalyst GNSS system

Matklass A, B eller C enligt SGF Rapport 1:2013 A

Antal inméatta undersékningspunkter 9 st

6 Befintliga férhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

En oversiktlig bild av ytskiktet i omradet enligt kartmaterial fran SGU:s jordartskarta redovisas i
Figur 2. Markytans niva i omradet varierar mellan +44.7 och +46.3 enligt inmatningar i utforda
undersokningspunkter. | den sédra delen av fastigheten finns en héjd med berg i dagen.
Generellt bestar det naturliga ytskiktet inom fastigheten av berg under ett osammanhangande
skikt av moran. | narliggande omraden finns det lokalt ytor dar ytskiktet bestar av lera och till
nordvast finns ovan lera ett osammanhangande skikt av torv.

. Eerg

Glacial lera

Moran

-

- Torv

Karw

2040279 % 230

0 10 20 30 40 5 60 m
Skala 1:2500

Figur 2 Utdrag fran SGU'’s jordartskarta, aktuellt omrade markerat i blatt.

Sigma Civil Ost AB
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6.2 Befintliga anlaggningar och konstruktioner

Omgivande omrade bestar framst av bostadshus. Norr om fastigheten finns Stadshuset och
lokaler som tillhér Hogskolan Vast. Véasterut finns en park och lokaler som tillhdr Polisen
Trollhattan.

7 Geotekniska undersdkningar

7.1 Faltunderstkningar

Tabell 5. Faltpersonal och undersékningsperiod

Foretag Faltpersonal Undersokningsperiod
PG Borrning Alexander Hylander 2024-01-29 till 2024-01-31

Tabell 6. Undersokningsmetoder, utforande och kalibrering for faltundersékning

Sonderingsmetod Antal Utrustning Kalibrering
Mekanisk spetstrycksondering (Tr) 1 Geotech 504 2023-11-07, Geotech
Jord-bergsondering (Jb2) 9 Geotech 504 2023-11-07, Geotech
CPT-sondering (CPTu) 4 Geotech 504 2023-11-07, Geotech
CPT-probe 6666 2023-12-12, Geotech

Provtagningsmetod

Skruvprovtagning (Skr), stord 3 Geotech 504 2023-11-07, Geotech
provtagning

Se ritning G-10-1-001 och G-10-2-001 for resultat av faltundersokning.

7.2 Laboratorieundersokningar

Tabell 7. Laboratorium

Laboratorium/Plats Person Datum foér analys
Loxia/Stockholm Per Carlsson 2024-02-08

Tabell 8. Laboratorieundersdkningar

Undersdkning Antal
Ben&mning 6
Vattenkvot (wn) 6
Flytgrans 1

Provhantering av storda- respektive ostérda geotekniska prover har utforts enligt SGF Rapport
1:2013 Falthandbok Geoteknik. Proverna sparas i 6 manader efter faltundersokningens avslut.

Se Bilaga 1 for laboratorieresultat.

Sigma Civil Ost AB
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8 Hydrogeologiska undersdkningar

Fri vattenyta har noterats nar den har observerats vid skruvprovtagning.

Uppmatta nivaer redovisas pa bifogade ritningar och i Tabell 9.

Tabell 9 Avlast fri vattenyta vid provtagning.

Undersokningspunkt | Datum 2T W Niva
markytan

24C001 2024-01-30 1,7m +43.3

24SC008 2024-01-30 1,3m +43.4

9 Harledda varden

9.1 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Kopparholmen 8
2024-02-29
Uppdragsnummer 207968

Den odranerade skjuvhallfastheten ar baserad pa utforda CPTu-sonderingar och redovisas i

Figur 3.

Harledda varden for odranerad skjuvhallifasthet har for kohesionsjord utvarderats fran CPTu-
sondering med stdd av SGI Information 15.

Sammanstallning 6ver utvarderade friktionsvinklar och E-moduler redovisas i Figur 4 och Figur

5.

Harledda varden for friktionsvinkel och E-modul har for friktionsjord utvarderats fran CPT-

sondering.

Sigma Civil Ost AB
www.sigmacivil.se
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Figur 3 Sammanstallning av utvarderade odranerade skjuvhallfastheter.
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Friktionsvinkel, ®' (°)
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Figur 4 Harledda varden for friktionsvinkel, baserat pA CPT-sondering.
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Figur 5 Harledda varden for E-modul, baserat pA CPT-sondering.
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10 Vardering av undersékning

Undersokningsresultatet ger en god oversiktlig bild av jordlagerfoljd samt variation i bergniva
inom det aktuella undersokningsomradet.

Eftersom CPT-sondering i undersokningspunkt 24SC004 endast uppnar sonderingsklass 4 har
den uteslutits fran sammanstallningen av utvarderade materialparametrar.

Sigma Civil Ost AB
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Redovisning av stérd provtagnin L .
g provtagning OXlia
DNV group
Bestdillare: Sigma Civil Ost AB Handlings-, versionsnummer: 24-0081 2
Kontaktperson:  Jesper Sundberg Registreringsnummer: 690556 Bilaga 1
Projektnamn: Kopparholmen 8 Ankomstdatum: 2024-02-01 Sidalav1l
Projektnummer: 207968 Provtagningsdatum: 2024-01-30
Provtagare: Alexander H, PG Borrning AB Undersékningsdatum: 2024-02-08
Borrhdl Djup Prov- Bendmning SS-EN I1SO 14688-1, -2 / Mtrl |Vatten-| Konflyt | Skrym Anmdrkning
tag- Jordsartsférkortning typ/ | kvot? grdns ) |densitet ¥
nings SGF:s Berg och jord beteckningsblad tjalf.
m metod Datum: 2016-11-01, komplettering 2 klassY |wy % | w, % pt/m 3
24SC001 | 0,6-0,9 Skr 1Gra rostflackig finsandig siltig LERA fsasiCl S5A/4 | 21,1 31
Svart fi dig SILT med tak
0,9-1,2 | Skr P> rartiinsanci o’ mecenstaka fsaSipr | SA/4 | 46,9
lerklumpar samt vaxtdelar
2,0-3,0 1 Skr iGré grusig siltig SANDMORAN grsiSaTi 4A/3 1 10,8
3,0-4,0 ! Skr 1Gré grusig siltig SANDMORAN grsiSaTi 4A/3 1 11,7
24SC004 | 0,0-1,0 § Skr iBrun siltig SAND siSa 3B/2 6,9
24SC008 | 1,0-2,0 Skr  1Brun grusig siltig SANDMORAN grsiSaTi 4A/3 10,2
1. AMA Anliggning 20 2. SS-EN 1SO 17892-1:2014 3. f.d. SS 027120 4. SS-EN ISO 17892-2:2014 Analys utford av: Per C
Resultatet avser endast provad mangd. Granskad av: Inga C
Datum: 2024-02-12
Loxia Geolab AB Signatur:
Besdksadress och provinldmning:
Vistberga Allé 1, 126 30 Hdgersten
www.loxiagroup.se/Vi-erbjuder/geolab Sida1av1

W:\01 Projekt\04 Projekt 2024\Sigma Ci 8 \Skr\24-0081,
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 ifoqelli: ?g;’;’g;holmen 8 Bilaga 2
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vitska i filter P{Oge nr Trollhitt Sida 1l av 24
Start djup 0,00 m Niva vid referens 45,03 m Borrpunktens koord. ats . rolihattan
Stopp djup 1,78 m Forborrat material Utrustning Cpt -ond 6666 Borrhdl  24SC001
Grundvattenniva 1,70 m Geometri Normal Sond nr 6666 Datum 2024-01-31
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Projekt  Kopparholmen 8

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 P Bilaga 2
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvéirderare Jesper Sundberg P{Oge nt Trollhitt )
Niva vid referens 45,03 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2024-02-20 ats . rotthattan Sida 2 av 24
Grundvattenyta 1,70 m Utrustning Cpt -ond 6666 Borrhdl - 245C001
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 2024-01-31

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)

Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 0 50 100 150 200 O 2 4 6 8 10 12 14
O’O — I I TN T R N R I IR
1 Lo vL ()] +X o
02| B
044 E-—
B L vL () +x0
0,6 e
X Svensk empiri
—C1 vL |HOC X o Lunne, 6vcrk0nsalidc.rad
+ Lunne, normalkonsoliderad
0,8 e
9 CZ]
[ HSi =4 vL () +X |o
© —
240+
1 L [NCSi (x)
1,2-cl
- vL | NC ®)
1,4
- ' ‘ vL X X +X o
Sa
1,6
L X X X o
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvéirderare
Niva vid referens 45,03 m Forborrat material

Grundvattenyta 1,70 m Utrustning Cpt -ond 6666

Startdjup 0,00 m Geometri Normal

Jesper Sundberg
Datum for utvdrdering 2024-02-20

Projekt  Kopparholmen 8
Projekt nr 207968 Bilaga 2
Plats Trollhéttan Sida 3 av 24
Borrhal ~ 24SCO001
Datum  2024-01-31

Effektivtryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

o Kassificering 0O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 1400 20 40 60 80 100 120
o] [
Jsi g; L ©)
] [
1 B
06 C2]
—cC1 vL |HOC
08 -]
g —Si ggé vL (()
:1’0 C2]
N L |NCSi x)
1,2c
1 vL | NC )
1,4
] boaya] vk
Sa (R
1,6 ) \
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2024-02-27

Bilaga 2
Sida 4 av 24
CPT -sondering
Projekt Plats Trollhdttan
Kopparholmen 8 24SC001
207968 Borrhal
Datum 2024-01-31
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 1,78 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,70 m Operator Alexander Hylander
Referens my Utrustning Cpt -ond 6666
Niva vid referens 45,03 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 6666 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 249 20 125.20 504
Areafaktor a 0,870 Cross talk ¢y 0,000 Efter 248.20 125.40 503
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -1,00 0,20 -0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 0
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,70 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,60 1,80
0,60 0,90 1,80 0,31
0,90 1,20 1,80
1,20 1,78 1,80
Anmirkning

G:\Uppdrag\207968\05 Teknik\G\__Undersdkningar\5_Utvardering\Conrad\Cpt\24SC001.CPW
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Bilaga 2

] 2024-02-27
P T d . Sida 5 av 24
g Sida 1 av 1

Projekt Plats Trollhdttan

Kopparholmen 8 Borrhdl  24SC001

207968 Datum 2024-01-31

. ] ]

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cyvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 0,00 1,80 0,0 0,0

0,00 | 0,20 [SivL 1,80 ((48,1)) |(45,2) 1,6 1,6 3,1 3,5 2,8

0,20 | 040 [SiL 1,80 ((69,2)) |(38,6) 52 52 43 5,0 4,0

0,40 0,60 |SivL 1,80 ((36,7)) 8,6 8,6 24 2,7 2,2

0,60 0,80 |ClvL HOC (1,80 | 0,31 19,2 12,2 12,2 | 189,1 | 15,55

0,80 | 1,00 [SivL 1,80 ((57,0)) 157 | 157 37 4,2 34

1,00 | 1,20 |CIL NCSi | 1,80 (22,9) 19,2 | 19,2 1,00

1,20 1,40 | ClvL NC | 1,80 (15,2) 22,5 22,5 1,00

1,40 1,60 |SavL 1,80 35,5 26,4 26,4 34,2 6,8 8,2 6,5

1,60 | 1,67 |SalL 1,80 367 | 289 | 289 457 103 12,8 10,2

G:\Uppdrag\207968\05 Teknik\G\__Undersdékningar\5_Utvardering\Conrad\Cpt\24SC001.CPW
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Bilaga 2
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 SdabarA
-sonacring utiord €ning -
Projekt Kopparholmen 8 Plats Trollhattan
Projektnummer 207968 Borrhal 24SC001
Borrféretag PG Borrning Dat
Borrningsledare  Alexander Hylander atum  2024-01-31
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Start djup 0,00 m Geometri Normal
Stopp djup 1,78 m Vitska i filter
Grundvattenniva 1,70 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Cpt -ond 6666
Niva vid referens 45,03 m Sond Nr 6666 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|

L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

e b b b b b b b b by Lutning (grader)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
0‘0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\I TN N TN ST T N N N N
= —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt Kopparholmen ;
) L et Projekt nr 207968 Bilaga 2
Forborrningsdjup 0.00 m Referens my Vitska i filter Plat Trollhitt _
Start djup 0.00 m Niva vid referens 45.03 m Borrpunktens koord. ats . rothattan Sida 7 av 24
Stopp djup 2.00 m Forborrat material Utrustning Cpt-sond 6666 Borrhal ~ 24SC001B
Grundvattennivd 1.70 m Geometri Normal Sond nr 6666 Datum 2024-01-31
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 0 10 20 30 40 50 0 500 0 5 10 15 0.0 0.1 0.2 0 5 10
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kopparholmen 8 :
) L " Projekt nr 207968 Bilaga 2
Referens my Forborrningsdjup  0.00 m Utvéirderare Jesper Sundberg Plat Trollhitt _
Nivé vid referens 45.03 m Forborrat material Datum for utvédrdering 2024-02-20 ats . rotihattan Sida 8 av 24
Grundvattenyta  1.70 m Utrustning Cpt-sond 6666 Borrhal ~ 24SCO001B
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2024-01-31
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
o0 Klassificering 0 20 40 60 80 | 100 | 120 0 20 40 60 0 20 40 60 80 O‘ y ‘5‘ y ‘10‘ y ‘15‘ y ‘20‘ y ‘25‘ y ‘30‘ y ‘35
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Kopparholmen 8

Projekt nr 207968 Bilaga 2
Referens my Forborrningsdjup  0.00 m Utvéirderare Jesper Sundberg Pl g Trollhitt _ g
Niva vid referens 45.03 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2024-02-20 ats . rothattan Sida 9 av 24
Grundvattenyta 1.70 m Utrustning Cpt-sond 6666 Borrhal ~ 24SC001B
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum 2024-01-31
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificeing 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 1400 20 40 60 80 100 120
0.0 — | | | | | | |
b E E E [(QV]
024 [
n E EE (QV]
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CPT -sondering

2024-02-20

Projekt =
Plats Trollhattan .
Kopparholmen 8 24SC001B Bilaga 2
Borrhil .
207968 Sida 10 av 24
Datum 2024-01-31
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 2.00 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1.70 m Operator Alexander Hylander
Referens my Utrustning Cpt-sond 6666
Niva vid referens 45.03 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 6666 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 251.40 125.30 5.04
Areafaktora  0.870 Cross talk ¢, 0.000 Efter 259.10 125.50 503
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 7.70 0.20 -0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 3
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.70 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.60 1.80
0.60 0.90 1.80 0.31
0.90 1.20 1.80
1.20 1.78 1.80
Anmirkning
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Bilaga 2 2024-02-20
C P T - sonderin Sla e
g Sida 1 av 1
Projekt Plats Trollhdttan
Kopparholmen 8 Borrhal 24SC001B
207968 Datum 2024-01-31
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cyvo cT'vo G'C OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.00 1.80 0.0 0.0
0.00 | 0.20 |SivL 1.80 ((59.3)) |(45.9) 1.6 1.6 3.7 43 3.4
020 | 0.40 |SivL 1.80 ((67.6)) 5.1 5.1 42 49 3.9
0.40 | 0.60 |SiL 1.80 ((88.1)) |(38.1) 8.7 8.7 5.4 6.4 5.1
0.60 | 0.80 |SivL 1.80|0.31| (46.7)) |(35.1) | 122 | 122 3.0 34 238
0.80 | 1.00 |CIL NCSi | 1.80 (24.2) 157 | 157 1.00
1.00 | 1.20 [CIvL NCSi | 1.80 (18.1) 189 | 189 1.00
120 | 140 |SiL 1.80 ((76.3)) |(34.6) | 22.9 | 229 48 5.6 45
1.40 1.60 |SiL 1.80 ((75.0)) 26.4 26.4 4.8 5.6 4.5
160 | 1.80 [SiL 1.80 ((79.2)) 299 | 299 5.0 5.9 47
180 | 1.89 [SalL 1.80 37.9 | 326 | 31.1 589 16.3 21.0 16.8
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Bilaga 2
Sida 12 av 24

2024-02-20

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kopparholmen 8 Plats Trollhattan
PrOJelftnummer 207968 . Borrhal 24SC001B
Borrféretag PG Borrning Dat
Borrningsledare  Alexander Hylander atum - 2024-01-31
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material
Start djup 0.00 m Geometri Normal
Stopp djup 2.00 m Vitska i filter
Grundvattenniva 1.70 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Cpt-sond 6666
Niva vid referens 45.03 m Sond Nr 6666 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I |
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i /\\> Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Kopparholmen 8 :
) L ot Projekt nr 207968 Bilaga 2
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vitska i filter Plat Trollhitt
Start djup 0,00 m Niva vid referens 45,79 m Borrpunktens koord. ats . rotihattan Sida 13 av 24
Stopp djup 1,56 m Forborrat material Utrustning CPT-sond 6666 Borrhdl ~ 245C004
Grundvattennivd 2,50 m Geometri Normal Sond nr 6666 Datum 2024-01-30
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4
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Projekt  Kopparholmen 8

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 | _
) o ) Projekt nr 207968 Bilaga 2
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvéirderare Jesper Sundberg Plat Trollhitt
Niva vid referens 45,79 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2024-02-21 ats . rothattan Sida 14 av 24
Grundvattenyta 2,50 m Utrustning CPT-sond 6666 Borrhal ~ 245C004
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 2024-01-30
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
o Kassifcering 0O 20 40 60 8 100 1200 20 40 60 O 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kopparholmen 8 :
) o ) Projekt nr 207968 Bilaga 2
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvéirderare Jesper Sundberg Plat Trollhitt _
Nivé vid referens 45,79 m Forborrat material Datum for utvérdering 2024-02-21 ats . rothattan Sida 15 av 24
Grundvattenyta 2,50 m Utrustning CPT-sond 6666 Borrhdl ~ 245C004
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 2024-01-30
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 1400 20 40 60 80 100 120
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2024-02-21

Bilaga 2
Sida 16 av 24

CPT -sondering
Projekt Plats Trollhdttan

Kopparholmen 8 ) 24 4

207968 Borrhal SC00

Datum 2024-01-30

Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 1,56 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,50 m Operator Alexander Hylander
Referens my Utrustning CPT-sond 6666
Niva vid referens 45,79 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa

Spets 6666 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 250,00 124,70 10,93

Areafaktora 0,870 Cross talk ¢, 0,000 Efter 248,10 125,20 10,91

Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -1,90 0,50 -0,02
Skalfaktorer L.

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering

or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Bedomd sonderingsklass

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,60 1,80
Anmirkning
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Bilaga 2
9 2024-02-21
C P T d ° Sida 17 av 24
g Sida 1 av 1
Projekt Plats Trollhdttan
Kopparholmen 8 Borrhal 24SC004
207968 Datum 2024-01-30
. ] ]
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cyvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,00 1,80 0,0 0,0
0,00 | 0,20 [SiL 1,80 ((78,1)) |(46,5) 1,7 1,7 48 57 45
0,20 | 040 [SavL 1,80 454 52 52 68,6 9,8 12,1 9,6
0,40 0,60 |SalL 1,80 453 8,8 8,8 75,3 15,5 19,8 15,9
0,60 0,80 |SalL 1,80 38,6 12,4 12,4 67,8 14,2 18,1 14,4
0,80 | 1,00 |[SalL 1,80 387 | 159 | 159 63,7| 14,0 17,8 14,2
1,00 | 1,20 |SaMed 1,80 448 | 195 | 195 82,1 27,9 37,4 29,9
1,20 1,40 |SivL 1,80 ((61,1)) [(33,7) 22,8 22,8 3,9 4,5 3,6
1,40 1,45 | SalL 1,80 38,0 25,1 25,1 56,1 13,5 17,2 13,7
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2024-02-21

Bilaga 2

. oo . Sida 18 av 24
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Projekt Kopparholmen 8 Plats Trollhattan
Projektnummer 207968 Borrhal 24SC004
Borrféretag PG Borrning Dat
Borrningsledare  Alexander Hylander atum - 2024-01-30
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Start djup 0,00 m Geometri Normal
Stopp djup 1,56 m Vitska i filter
Grundvattenniva 2,50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning CPT-sond 6666
Niva vid referens 45,79 m Sond Nr 6666 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO

e b b b b b b b b by Lutning(grader)

5

10 15

0.0 coc b e b b b b b b 1| L
) I I I 1 1 1

—— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, q, MPa

Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa

/
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0.00 m
Start djup 0.00 m
Stopp djup 0.60 m
Grundvattennivd 3.00 m

Referens

Nivé vid referens
Forborrat material
Geometri

my
46.30 m

Normal

Vitska 1 filter

Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

CPT-Sond 6666
6666

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhal
Datum

Kopparholmen 8
207968
Trollhéttan
24SC007
2024-01-30

Bilaga 2
Sida 19 av 24

Spetstryck g,

5 10

(MPa)
15

20

Friktion f, (kPa)

25 0 10 20 30 40

Portryck u, u,, Au (kPa)

50-100

0

100

0.0

Friktionskvot
0.5

Lutning (grader)
0 5 10

R, (%) Portrycksparameter Bq
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Projekt  Kopparholmen 8

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 | _
) o ) Projekt nr 207968 Bilaga 2
Referens my Forborrningsdjup  0.00 m Utvéirderare Jesper Sundberg Plat Trollhitt
Niva vid referens 46.30 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2024-02-21 ats . rothattan Sida 20 av 24
Grundvattenyta  3.00 m Utrustning CPT-Sond 6666 Borrhal ~ 248C007
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum 2024-01-30
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
O 00 KlaSSificering 0\ L1 \50\ L1 \10(\) Ll \15(\) Ll \200\ Ll \250\ Ll \300 O 20 40 60 0\ L1 \50\ Ll \10(\) Ll \150\ Ll \200 O 10 20 30 40 50 60 70
0.05- E
0.10-s e t x
015] [
020 | L] ): iz’\::ck g\‘:lprli:(imsalidcrad
n + Lunne, normalkonsoliderad
CP'ZS;
o
5 i
ENN
0.30 o VL *
0.40- -
045; o Med X X+ o
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Projekt

Kopparholmen 8

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 | _
) o ) Projekt nr 207968 Bilaga 2

Referens my Forborrningsdjup  0.00 m Utvéirderare Jesper Sundberg Plat Trollhitt
Niva vid referens 46.30 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2024-02-21 ats . rothattan Sida 21 av 24
Grundvattenyta  3.00 m Utrustning CPT-Sond 6666 Borrhal ~ 248C007
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum 2024-01-30

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 1400 100 200 300 400 500 600

0.00

Klassificering

Sa [l

-'vL

.
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2024-02-21

Bilaga 2
Sida 22 av 24

CPT -sondering
Projekt Plats Trollh&ttan

Kopparholmen 8 ) 24

207968 Borrhal SC007

Datum 2024-01-30

Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 0.60 m Vitska i filter
Grundvattenyta 3.00 m Operatdr Alexander Hylander
Referens my Utrustning CPT-Sond 6666
Niva vid referens 46.30 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa

Spets 6666 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 249.60 124.80 10.92

Areafaktor a 0.870 Cross talk ¢y 0.000 Efter 248.40 124.60 10.94

Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -1.20 -0.20 0.02
Skalfaktorer L.

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering

or .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Bedomd sonderingsklass

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.60 1.80
Anmirkning
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Bil 2
aga 2024-02-21
C P T - sonderin ki
g Sida 1 av 1
Projekt Plats Trollhdttan
Kopparholmen 8 Borrhal 24SC007
207968 Datum 2024-01-30
D_]Up (m) p ‘Cfu (I) cFvo cF’vo G'C OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.00 1.80 0.0 0.0
0.00 | 020 [SiL 1.80 ((80.3)) |(46.6) 1.7 1.7 5.0 5.8 47
020 | 040 [SavL 1.80 44.6 5.2 5.2 61.3 7.7 9.3 75
0.40 0.49 | Sa Med 1.80 47.3 7.9 7.9 92.6 25.8 34.3 275
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2024-02-21

Bilaga 2

. oo . Sida 24 av 24
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Projekt Kopparholmen 8 Plats Trollhattan
Projektnummer 207968 Borrhal 24SC007
Borrféretag PG Borrning Dat
Borrningsledare  Alexander Hylander atum - 2024-01-30
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material
Start djup 0.00 m Geometri Normal
Stopp djup 0.60 m Vitska i filter
Grundvattenniva 3.00m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning CPT-Sond 6666
Niva vid referens 46.30 m Sond Nr 6666 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|

L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

e b b b b b b b b by Lutning (grader)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
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Bilaga 3
PGBorrning AB S Sida 1 av 15

Borrning fir miljé- och geoteknik

0706 - 10 55 72

Uppdrag
FALTRAPPORT PGBorrning AB
Uppdrag: Trollhattan
Uppdragsnummer:
Bestallare: Sigma
Uppdragsledare: Jesper Sundberg
Faltingenjor: Alexander Hylander
Faltpersonal:
Borrvagn: Geotech 504
Arbetsmiljoplan: Arbetsmiljoplan PGB AB
Faltarbetets start; 29-jan-24
Faltarbetets slut: 31-jan-24 &
Hantering av resultat: Faltresultat tilhanda uppdragsledare 1-3 dagar efter faltarbete
Hantering av prover: Transporterat till
MATTEKNIK
Koordinatsystem: Sweref 99 1330
Hojdsystem: RH2000
Instrument: Trimble Catalyst GNSS system
Méatklass: A
Matansvarig: Alexander Hylander
Datum: 2024-01-29
Utrustning
Borrvagn: Geotech 504
Cpt sond: 6666
Kalibreringprotokoll: 605M-18552
Kalibreringprotokoll: 6666

Utskrivet: 2024-02-12 14:53
G:\Uppdrag\207968\05 Teknik\G\__Understkningar\3_Faltresultat\2024-02-06 Faltresultat\trollhattan sigma/FALTINLEDNING
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Bilaga 3
PGBorrning AB| Sida 2 av 15

Borrning fir miljé- och geoteknik-$

0706 - 10 55 72

Uppdrag 0
FALTDAGBOK
Faltingenj6r Ovriga personer i falt Datum
Alexander Hylander 29-31jan
Borrvagn Sonderingsutrustning Dragfordon
Geotech 504 CPT-sond nr: 6666
Véader Lufttemperatur mm
TTsol [ Mulet [ DimmaldRegn [Jsné [ Hagel [
Férandringar av undersékningsprogrammet . Kalibreringsprotokoll
qprT
1 \b
Miliétekniska observationer, 6vrig kvalitetsviktig information mm [ \lagn
I
Tid / Kommentar

Markagarkontakter
Kabelutsattning
Markskador
R&jning, hinder mm
Reparation
Utférda undersdkningspunkter

Provtagnings- [Filnamn Grundvatten-
ID Metod Djup protokoll sondering installation Anmarkning
24sc002 |Jb 0-4,85m | [ [] Bergstart 1,8m
24sc005 [Jb 0-3,6m [ ] Bergstart 0,6m
24sc009 [Jb 0-4m [ O Bergstart 1m
24sc008 [Jb 0-557m |0O ] Bergstart2,5m
24sc001 |Jb 0-7,4m [ L] Ining 2,2m, grSaTi 2,2-4,4m. Berg 4,
24sc006 [Jb2 0-3,12m |0 ] Bergstart 0,1m
24sc003 [Jb2 0-4m L] [] Bergstart 1m
23sc004 [Jb2 0-5,04m |0 ] Bergstart 2m
23sc007 [Jb2 0-4,18m | O Bergstart 1,1m
23sc001 |[Cpt/tr 0 O
23sc004 |[Cpt [ O
23sc007 [Cpt 0 O

[ L]

] I

[ L]

] I

[ L]
Filnamn - digital samlingsfil Signatur - faltingenjor Blad nummer

Utskrivet: 2024-02-12 14:55
G:\Uppdrag\207968\05 Teknik\G\__Undersékningar\3_Faltresultat\2024-02-06 Faltresultat\trollhattan sigma/Dagbok .
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Bilaga 3

GEO@TECH Sida 3 av 15

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 22630
Bandvagn nr: 22630

Datum for kalibrering: 2023-11-07

Kalibrerad av: Robert Runds Sign.

Kraftkonstant: 1,25

Kraftkonstant: 1,07
Maxkraft: 28,0661 kN vid 210 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20H/V

Kalib BV ver 2.8.5
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Kraftgivare 0 - 1 kN

Bandvagn nr:

Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:
Referensgivare:

Kraftkonstant: 1,25

Referens Kraft
kN kN
0,000 0,000
0,100 0,113
0,200 0,213
0,300 0,300
0,400 0,400
0,500 0,500
0,600 0,588
0,700 0,688
0,800 0,788
0,900 0,875
1,000 1,000
1,200
1,000

= 0,800

=

= 0,600

T

< 0,400
0,200
0,000

0,000 0,200

22630
2023-11-07
Robert Runds
035030019

Differens Noggrannhet

kN %
0,000 0,000
-0,013 -12,500
-0,013 -6,250
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,013 2,083
0,013 1,786
0,013 1,563
0,025 2,778
0,000 0,000

Kraftgivare 0 - 1 kN

0,400 0,600 0,800 1,000
Referens (kN)

Kalib BV ver 2.8.5

1,200

Bilaga 3
Sida 4 av 15

22630

—e— Kraft kN

—eo— Referens kN
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Bilaga 3

GEO@TECH Sida 5 av 15

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 22630
Kraftgivare 0 - 50 kN

Bandvagn nr: 22630
Datum for kalibrering: 2023-11-07
Kalibrerad av: Robert Runds
Referensgivare: 035030019
Kraftkonstant: 1,07 Maxkraft: 28,066
Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
1,000 0,856 0,144 14,400
2,000 1,819 0,181 9,050
4,000 3,766 0,234 5,840
6,000 5,746 0,254 4,235
8,000 7,736 0,264 3,299
10,000 9,737 0,263 2,630
15,000 14,766 0,234 1,560
20,000 19,838 0,162 0,811
25,000 24,920 0,080 0,319
28,000 28,066 -0,066 -0,236
Kraftgivare 0 - 50 kN
30,000
25,000
’_z: 20,000
= 15,000
e
~ 10,000
5,000
0,000
0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000

Referens (kN)
—o— Kraft kN —e— Referens kN

Kalib BV ver 2.8.5
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Bilaga 3

GEO@TECH Sida 6 av 15

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 22630
Tryckgivare 25 MPa
Vridtryck
Bandvagn nr: 22630
Datum for kalibrering: 2023-11-07
Kalibrerad av: Robert Runds
Referensgivare: 0
Referens Vridtryck Differens Noggrannhet
MPa MPa MPa %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,100 -0,100 -5,000
4,000 4,300 -0,300 -7,500
6,000 6,300 -0,300 -5,000
8,000 8,300 -0,300 -3,750
10,000 10,300 -0,300 -3,000
12,000 12,300 -0,300 -2,500
14,000 14,400 -0,400 -2,857
16,000 16,400 -0,400 -2,500
18,000 18,400 -0,400 -2,222
20,000 20,400 -0,400 -2,000
Vridtryck
25,000
g 20,000
2
g 15,000
:§ 10,000 —e— Referensgivare:
12‘; 5,000 —e— Avlast varde:
x
0,000
0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

Referens (MPa)

Kalib BV ver 2.8.5
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Bilaga 3

GEO@TECH Sida 7 av 15

Tryckgivare 25 MPa
Hammartryck
Bandvagn nr: 22630
Datum for kalibrering: 2023-11-07
Kalibrerad av: Robert Runds
Referensgivare: 0
Referens Hammartryck Differens Noggrannhet
MPa MPa MPa %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,200 -0,200 -10,000
4,000 4,200 -0,200 -5,000
6,000 6,300 -0,300 -5,000
8,000 8,300 -0,300 -3,750
10,000 10,300 -0,300 -3,000
12,000 12,300 -0,300 -2,500
14,000 14,300 -0,300 -2,143
Hammartryck
16,000
= 14,000
= 12,000
= 10,000
Z 8,000
E 6,000 —e— Referens
c 4,000 —e— Hammartryck
£ 2,000
0,000

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000
Referens (MPa)

Kalib BV ver 2.8.5
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Djupmaétare och H/V-givare

Bandvagn nr:
Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:

Djupmatare

1 meter= 1
H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V =
Kogersida: 20H/V =

22630
2023-11-07
Robert Runds

20 H/V
20 H/V

Kalib BV ver 2.8.5

Bilaga 3
Sida 8 av 15

22630
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Goteborg:2023-12-22

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 6666

Probe No 6666

Date of Calibration 2023-12-22

Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 3230

Test Class: ISO 1

Point Resistance

Tip Area 10cm’

Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 859

Resolution 0,8882 kPa

Area factor (a) 0,87

Zero 10,952 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 21,303 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Sleeve Area 150cm?

Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3745

Resolution 0,0102 kPa
Area factor (b) 0

Zero 125,81 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,325 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3743

Resolution 0,0204 kPa
Zero 248 57 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,405 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle

Scaling Factor 0,96

Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Bilaga 3
Sida 9 av 15

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

GEO(DTECH

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Calibration Certificate.

Loading Point Resistance

Goteborg:2023-12-22

Probe No: 6666 Bilaga 3
Date of Calibration: 2023-12-22 Sida 10 av 15
Calibration Run No: 3230
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 859
Reference Cell: 58604
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5,243 5,223 0,020 0,381 0,000 0,000
10,077 10,043 0,034 0,337 0,000 0,000
15,326 15,313 0,013 0,084 0,000 0,000
20,087 20,098 -0,011 -0,054 0,000 0,000
25,138 25,169 -0,031 -0,123 0,000 0,000
30,243 30,287 -0,044 -0,145 0,000 0,000
35,441 35,477 -0,036 -0,101 0,000 0,000
40,400 40,418 -0,018 -0,044 0,000 0,000
44,984 44,982 0,002 0,004 0,000 0,000
50,071 50,037 0,034 0,067 0,000 0,000
44,874 44,863 0,011 0,024 0,000 0,000
40,186 40,196 -0,010 -0,024 0,000 0,000
35,132 35,158 -0,026 -0,074 0,000 0,000
30,072 30,109 -0,037 -0,123 0,000 0,000
25,425 25,467 -0,042 -0,165 0,000 0,000
20,099 20,125 -0,026 -0,129 0,000 0,000
15,405 15,410 -0,005 -0,032 0,000 0,000
10,156 10,130 0,026 0,256 0,000 0,000
5,166 5,140 0,026 0,503 0,000 0,000
0,003 -0,016 0,019 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Point Resistance
2,5
2]
REE
= ]
= 1
= 3
S 051
5 o?<> * @ ’ » > > < 3
o -0,5
2 1
o -1
8 1
o 1’5: \
=2
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Applied Load MPa

GEO({TECH

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavdgen 53

SE-436 32 ASKIM, Sweden

+46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE556098559901
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Calibration Certificate.

Loading Local Friction

Goteborg:2023-12-22

Bilaga 3
Probe No: 6666 )
Date of Calibration: 2023-12-22 Sida 11 av 15
Calibration Run No: 3230
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3745
Reference Cell: 50598
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,053 0,050 2,882 0,000 0,000 0,000
0,101 0,098 3,387 0,000 0,001 0,000
0,150 0,147 3,127 0,000 0,002 0,000
0,199 0,197 2,542 0,000 0,003 0,000
0,252 0,250 1,577 0,629 0,003 0,000
0,304 0,303 0,755 0,249 0,005 0,000
0,350 0,350 0,019 0,005 0,006 0,000
0,401 0,401 -0,760 -0,189 0,007 0,000
0,451 0,453 -1,489 -0,328 0,008 0,000
0,500 0,502 -2,227 -0,443 0,008 0,000
0,450 0,452 -2,078 -0,459 0,005 0,000
0,404 0,406 -1,852 -0,455 0,003 0,000
0,352 0,354 -1,559 -0,440 0,003 0,000
0,301 0,302 -1,125 -0,371 0,003 0,000
0,250 0,250 -0,518 -0,206 0,001 0,000
0,201 0,201 0,067 0,033 0,000 0,000
0,149 0,149 0,786 0,000 0,000 0,000
0,100 0,099 1,311 0,000 0,000 0,000
0,052 0,051 1,407 0,000 -0,001 0,000
0,000 0,000 -0,071 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
50
40
g 309
< ]
- 20
o 104
5 0] & $ Y & >
o -10
2 o
o -20
£ ]
5 -30
-40
-50
0 0,05 0,1 0,15 0.2 0,25 0,3 0,35 04 045 0,5
Applied Load MPa

GEO({TECH

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
+46 (0)31-68 16 39 VAT No.

Datavdgen 53
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Calibration Certificate.

Loading Pore Pressure

Probe No: 6666

Date of Calibration: 2023-12-22
Calibration Run No: 3230

Calibrated by: Alexander Dahlin

Scaling Factor: 3743

Reference Cell:

153810109

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes.

Goteborg:

Bilaga 3
Sida 12 av 15

Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %IMV MPa MPa A=PR/PP B=LF/PP
0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000
0,213 0,213 0,100 0,045 0,172 0,000 0,807 0,000
0,414 0,413 1,717 0,415 0,346 0,000 0,837 0,000
0,616 0,613 2,909 0,474 0,525 0,000 0,856 0,000
0,812 0,809 2,376 0,293 0,700 0,000 0,865 0,000
1,015 1,011 3,912 0,386 0,877 0,000 0,867 0,000
1,211 1,208 3,095 0,256 1,051 0,000 0,870 0,000
1,416 1,412 3,121 0,221 1,227 0,000 0,869 0,000
1,613 1,612 0,937 0,058 1,402 0,000 0,869 0,000
1,813 1,814 -0,497 -0,027 1,580 0,000 0,871 0,000
2,007 2,007 0,100 0,002 1,742 0,000 0,868 0,000
1,801 1,797 3,633 0,202 1,559 0,000 0,867 0,000
1,603 1,598 5,105 0,319 1,387 0,000 0,868 0,000
1,407 1,400 6,861 0,490 1,216 0,000 0,868 0,000
1,203 1,196 6,385 0,533 1,037 0,000 0,867 0,000
1,009 1,002 7,220 0,720 0,869 0,000 0,867 0,000
0,806 0,798 7,375 0,923 0,692 0,000 0,867 0,000
0,606 0,600 5,855 0,975 0,518 0,000 0,863 0,000
0,403 0,398 4,991 1,253 0,341 0,000 0,856 0,000
0,205 0,202 2,919 1,444 0,167 0,000 0,826 0,000
0,001 0,000 0,792 0,000 -0,001 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
40
30- |
g ] =]
< 204
=
S 107 )Y //o ® *
- 0 > 5 O © ?> O ® A A S
¢
9 -10
& ] —
g 20
5 301 M
] T
B e e e e e E
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1.2 1,4 1,6 1,8 2

Applied Pressure MPa

GEO([DTECH

Specialists in
Geotechnical

Field Equipment

Ingenjoérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No.
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Calibration Certificate.

Loading Inclinometer

Goteborg:2023-12-22

Probe No: 6666 Bilaga 3
Date of Calibration: 2023-12-22 Sida 13 av 15
Calibration Run No: 3230
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 0,96
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff X+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,07 0,25 0,23 0,06 -0,07 -0,25 -0,23 -0,06
1,00 1,00 1,17 1,02 1,01 0,00 -0,17 -0,02 -0,01
2,00 2,07 2,08 2,00 1,98 -0,07 -0,08 0,00 0,02
3,00 2,90 3,11 3,06 2,90 0,10 -0,11 -0,06 0,10
4,00 3,95 4,24 3,96 4,17 0,05 -0,24 0,04 -0,17
5,00 5,03 5,19 4,97 4,97 -0,03 -0,19 0,03 0,03
6,00 5,97 6,12 5,98 5,85 0,03 -0,12 0,02 0,15
7,00 7,00 7,13 6,90 6,92 0,00 -0,13 0,10 0,08
8,00 8,09 8,30 7,92 7,81 -0,09 -0,30 0,08 0,19
9,00 8,94 9,28 9,01 8,82 0,06 -0,28 -0,01 0,18
10,00 10,02 10,32 9,88 9,82 -0,02 -0,32 0,12 0,18
11,00 11,07 11,26 10,99 10,93 -0,07 -0,26 0,01 0,07
12,00 12,10 12,30 11,87 11,91 -0,10 -0,30 0,13 0,09
13,00 13,15 13,21 12,95 12,79 -0,15 -0,21 0,05 0,21
14,00 14,10 14,27 13,83 13,79 -0,10 -0,27 0,17 0,21
15,00 15,06 15,29 14,93 14,76 -0,06 -0,29 0,07 0,24
16,00 16,05 16,28 15,82 15,84 -0,05 -0,28 0,18 0,16
17,00 17,11 17,38 16,80 16,72 -0,11 -0,38 0,20 0,28
18,00 18,17 18,39 17,89 17,68 -0,17 -0,39 0,11 0,32
19,00 19,08 19,43 18,90 18,75 -0,08 -0,43 0,10 0,25
20,00 20,10 20,28 19,82 19,72 -0,10 -0,28 0,18 0,28
Loadig Inclinometer
0,31 | I |
AL
=
5 M
(0]
1
5 A
5 -04E H /
0 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Reference Inclinometer

[V 4 Diff X+[v 4 Diff X- [v 4 Diff Y+[v ¢ Diff Y-

Specialists in
Geotechnical

Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
+46 (0)31-68 16 39 VAT No.

Datavdgen 53
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Calibration of temperature effect when not loaded.

Goteborg:2023-12-22

Probe No: 6666 Bilaga 3
Date of Calibration: 2023-12-22 _
Calibration Run No: 3230 Sida 14 av 15
Calibrated by: Alexander Dahlin
Point Resistance
0 /t\

& 5]

X ] e o— | |

@ -101 ad = N

2 - B

o -

5 20: /?/ h

E |

16 18 20 22 24 26 28 30
Reference Temperature ( Deg.C)

32 34 36 38 40

Local Friction

-
& 031 \$\
e ]
= 0,2 <
% 1 /
s 01 e
S ] I * ]

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Reference Temperature ( Deg.C)
Pore Pressure
S 05
D e s |
Q
2 o 4 ———— e’
g \\ /
-0,5 i -
v T LI B T T e T ot o N N o N N ot ot ot AL |

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Reference Temperature ( Deg.C)

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.


77250594
Textruta
Bilaga 3
Sida 14 av 15


Bilaga 3
Sida 15 av 15

Calibration procedure. Goteborg: 2023-12-22

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum 1
(ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve is
turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from
0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor 1s calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor is calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and tested in
the range 5 to 40 °C.

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultaneously send to the computer and stored in the
Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research Institutes of
Sweden once a year.

Environment.
Air pressure: 993,0 hPa.
Temperature: 19,5 °C.

Specialists in
GEO I E H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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