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Inledning

Foreliggande rapport beskriver vilka férutsattningar som galler fér en uppdaterad
skyfallsutredning for Varviksomradet. Metodik for modelluppbyggnad samt befintlig och
framtida riskbild for 6versvamning med foreslagen hojdséattning for planomrade Knorren
redovisas. | utkast till planbeskrivningen beskrivs bl.a. att syftet med detaljplan for
Knorren &r att prova utveckling med bostader, forskola och vard- och omsorgsboende
samt lokaler for centrumverksamhet i anslutning till Varviksvagen. Se figur 1 for
lokalisering/utformning av planomradet Knorren.

Detaljplanen syftar aven till att sakerstalla delar av Varviks naturomrade, som ska
anvandas for rekreation och tillgodose goda livsvillkor for djur- och véxtliv. | detaljplanen
mojliggors aven att en omradeslekplats anlaggs inom del av gronomradet. Detaljplanen
mojliggor cirka 270 bostader, en forskola i 6 avdelningar, vard- och omsorgsboende med
102 boendeplatser samt en omradeslekplats och rekreationsytor. Angoring till omradet
ska ske via en ny lokalgata fran Varviksvagen, den nya huvudgatan i stadsdelen.

Figur 1. Oversikt for framtida planomréde Knorren (rédstreckat omréde).
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1.1 Generellt om klimatanpassning for skyfall

Lansstyrelsen i Vastra Gétalands och Stockholms lan har tagit fram ett faktablad; Fakta
2018:5, Rekommendationer for hantering av 6éversvamning till foljd av skyfall — stod i
fysisk planering, dar de bl.a. beskriver hur risken for 6versvamning till foljd av skyfall
konkret behéver hanteras i enskilda detaljplaner.

Lansstyrelsen rekommenderar:

- Att ny bebyggelse ska planeras s& att den inte tar skada eller orsakar skada vid
en dversvamning fran minst ett 100-arsregn

- Risken for oversvamning fran ett 100-arsregn ska bedomas i detaljplanen och
eventuella skyddsatgarder ska sakerstallas.

- Samhallsviktig verksamhet ska ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en Gversvamning.

- Framkomligheten till och fran planomradet ska bedomas och ska vid behov
sékerstallas.

Hansyn till dessa rekommendationer ska tas vid planering av all ny bebyggelse, saval vid
lokalisering, som placering och utformning.

En skyfallsplanering kan utforas for att t.ex. ingd som en del i kommunens risk- och
sarbarhetsanalys, ett tematiskt tillagg till den fordjupade oversiktsplanen eller som ett
fristdende dokument i en detaljplan.

Klimatanpassningsstrategin foljer darmed Boverkets rekommendation for klimatanpass-
ning for skyfall, se figur 2 nedan.

Konsekvensklass Arlig sannolikhet fér Arlig sannolikhet fér
dversvamning Sjoar, vattendrag och dversvamning Skyfall
hav

Ny sammanhallen bebyggelse och Berdknad higsta niva/ Berdknat higsta 1/100

samhéllsviktig verksamhet fléde
(1/10 000)

Samhaéllsfunktioner och bebyggelse 1/200 1/100

av mindre vikt

Enklare byggnader, garage, bathus - -

Figur 2. Tabellen visar sammanfattning av grundldggande utgangspunkter for planlaggning.
Indelning i tre konsekvensklasser med tillhérande hogsta arliga sannolikhet for 6versvamning fran
sjoar, vattendrag och hav respektive skyfall. Klimatférandringar under bebyggelsens férvantade
livslangd behdver beaktas.
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1.3

Omfattning

Till f6ljd av Lansstyrelsens rekommendationer for hantering av 6versvamningar vid skyfall
har Sweco och ALP Markteknik AB i samverkan med Kraftstaden Fastigheter Trollhattan
AB tagit fram foreliggande skyfallsutredning fér kontroll av konsekvensen vid ett
klimatanpassat 100-ars och 500-arsregn inom planomradet och for avrinningsomradet. |
utredningen har speciellt féljande studerats:

- skapa forutsattning for saker ytvattenavledning inom planomradet
- identifiering av viktiga skyfallsleder
- klargorande av befintliga och framtida instangda omraden

- eventuell paverkan pa intilliggande omraden uppstroms och nedstréms
planomrédet

Inom planomradet utreds ytvattnets avrinning och avledning utifran ny hojdsattning samt
med den planerade exploateringen. Skyfallskarteringen har genomforts i en 2-
dimensionell markavrinningsmodell, vilken presenteras i kapitel 2 Metodik for
modelluppbyggnad. Befintliga och framtida skyfallsrisker har identifierats och presenteras
i kapitel 3 och 4.

Ambitionen med skyfallsutredningen &r att skapa en hallbar och saker ytvattenaviedning
inom och i anslutning till planomrédet med befintlig och tillkommande byggnation. Aven
sakerstalining av tillganglighet till planomradet i samband med en skyfallssituation har
studerats. Arbetet har utforts enligt Lansstyrelsens rekommendationer.

Forutsattningar

Planomradet ligger inom ett storre avrinningsomrade. Figur 3 ger en éverblick av de
befintliga delavrinningsomraden som finns i anslutning till hela Varviksomradet. Figuren
visar att omgivande avrinningsomraden avvattnas forbi planomradet langs flodesvagar pa
dess norra sida. Darmed belastas planomradet till stérsta del av lokal avrinning som
avrinner i nordoéstlig riktning mot Goéta alv.
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Figur 3. Oversikt 6ver befintliga delavrinningsomraden i planomradets ndromrade.

Berékning och kartering av vattendjup och flodesvagar har genomférts med en 2-
dimensionell skyfallsmodell Gver hela avrinningsomradet. Inom planomradet beskrivs
avrinningen pa markytan.
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Metodik fér modelluppbyggnad

Val av nederbérdsbelastning for skyfall har gjorts utifran en dimensionerande héandelse,
som rekommenderas av MSB (Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap).

Forutsattningar infér modellantaganden;

e Den hydrauliska modellen har upplosningen 2x2 meter och ar baserad pa
hojddata fran Trollhattans stad, skannad 2018. For de framtida
modellscenarierna har héjdmodellen bearbetats for att inkludera framtida
byggnader och hojdsattningen inom Varviksomradet, som har arbetats fram i en
markmodell av ALP Markteknik AB.

e Regnet som anvants vid modellberakningarna ar ett 100-arsregn med 6 timmars
varaktighet och klimatfaktorn 1.25. Detta i enlighet med MSB:s rekommendation
och Lansstyrelsens faktablad. Vid konsekvensanalysen har éven ett
klimatanpassat 500-arsregn anvants.

e Hela 100-arsregnet samt 500-arsregnet laggs direkt pa markytan inom
avrinningsomradet. Regnen reduceras med ett blockregn med varaktigheten 30
minuter och en aterkomsttid beroende pa bedoémd avledningskapacitet i
dagvattenatet. Befintligt dagvattenledningssystem i anslutning till planomradet
har bedémts kunna avleda maximalt ett 5-arsregn medan
dagvattenledningssystemet inom planomradet Knorren planeras att kunna avlieda
ett 20-arsregn (inklusive klimatfaktor 1,25) utan markéversvamningar.

e Markens rahet och infiltrationsforméga ar inkluderade i modellen. For de framtida
modellscenarierna har dessa parametrar anpassats enligt strukturskissen.

e Tilldmpning i 6vrigt har skett enligt rek. "MSB, publikation 1121 - augusti 2017,
Véagledning for skyfallskartering - Tips for genomférande och exempel pa
anvandning.”

En dynamisk ytavrinningsmodellering har genomforts for kartlaggning av risken for
oversvamning till foljd av skyfall fér planomradet och dess angransande omraden.
Modelleringsarbetet har bestatt av att kartlagga riskbilden vid nederbérd med 100-ars
aterkomsttid for klimatanpassning av ytvattenavrinning inom planomradet samt 500-ars
aterkomsttid for kontroll av konsekvensen vid en extrem skyfallssituation.

I modellen beréaknas flodet pa markytan och resulterande vattendjup, flodesvagar och
flodeshastigheter utifrdn dels befintlig terrang och for ny utformning av detaljplaneomrade
Knorren. Detta genom tillskapande av ytliga sekundara skyfallsstrak.

Utredningsmetodiken beskriver bedomd 6versvamningsrisk utifrdn bade vattendjup och
vattenhastighet. Denna typ av information majliggor for en battre forstaelse av hur
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2.1

2.2

2.3

2.4

detaljplaneomradet i framtiden kan komma att drabbas vid ett skyfall samt konsekvensen
av skyfallet.

Topografi

Modellens topografi bygger pa laserskannad héjd-data fran Trollh&ttans stad, skannad ar
2018). Inom planomradet ersatts dock existerande hojdvarden med nya framtagna
markhdjder, som framarbetats inom detta projekt av ALP Markteknik AB. Dessa
framarbetade hojder representerar framtida exploaterade markforhallanden. Markhojder
for byggnader har hojts upp 2,5 m i modellen for att de likt verkligheten ska kunna utgora
hinder for flodesvéagar.

Markens rahet

Markens rahet anvéands i modellen for att beskriva stromningsmotstandet som uppstar for
vatten som rinner éver mark. Modellen har beskrivits med olika marktyper inom
planomrédet som 6vriga ytor utanfér planomradet for att uppréatthalla konsekventa
forutsattningar. Nedan redovisas de Manningstal som anvants i modellberdkningen, for
befintlig och framtida situation.

Ansatta Manningstal i berdakningsmodellen;

Hardgjorda ytor som tak och vagar: M=50
Jarnvag: M=20
Ovriga grona ytor: M=10

Infiltration

Markens infiltrationsformaga anvands i modellen for att beskriva hur mycket nederbérd
som "gar forlorad” till markinfiltration. De olika marktyperna ar hamtade fran SGU:s
jordartskartor. Olika marktyper inom avrinningsomradet och planomradet har fatt samma
varde for att uppratthalla konsekventa forutsattningar.

Antagen kapacitet for dagvattenledningsnatet

Dagvattensystemet inom planomradet Knorren kommer dimensioneras for regn med
aterkomsttiden 20 ar, med klimatfaktor 1,25. Detta betyder att ledningsnéatet och évriga
delar av dagvattensystemet kommer ha sadan kapacitet att inga markéversvamningar
ska uppsté vid det klimatanpassade dimensionerade 20-arsregnet. Darmed har applicerat
regn 6ver de hardgjorda ytorna inom omradet Knorren reducerats med ett klimatanpassat
blockregn med varaktigheten 30 minuter och aterkomsttiden 20 &r.

For ovriga hardgjorda ytor utanfér omradet Knorren har regnet reducerats med ett
blockregn med varaktigheten 30 minuter och varaktigheten 5 ar. Darmed antas
dagvattensystemet i dvriga delar av Varvik vara dimensionerat for ett 5-arsregn, samma
forutsattning som i Swecos tidigare skyfallsutredningar inom omrédet.
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3 Riskbild for nuvarande skyfallssituation

| foreliggande kapitel presenteras modelleringsresultat frAn genomford skyfallskartering
for nuvarande situation inom och i direkt anslutning till planomradet. Figur 4 visar en
oversikt 6ver dversvamningssituationen dar det framgar att det finns ett befintligt instangt
omrade inom planomradet som blir 6versvammat vid skyfall. Vid framtida exploatering
kommer delar av det instangda omradet byggas bort for att avieda vattnet med sjalvfall i
nordostlig riktning fran planomradet. Den minskade fordrojningskapaciteten inom omradet
och potentiellt utékade flodet fran planomradet anses acceptabelt da planomradet &r
lokaliserat néra recipienten Gota Alv samtidigt som det inte bedéms orsaka nagon skada
pa befintlig bebyggelse.
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Figur 4. Oversikt dver maximalt vattendjup for befintliga férhallanden vid klimatanpassat 100-
arsregn

4 Riskbild for framtida skyfallssituation

| foreliggande kapitel presenteras modelleringsresultat fran genomford skyfallskartering
for framtida situation med planerad bebyggelse och ny hojdsattning inom planomradet.
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Berakningarna i modellen visar att héjdsattningen pé ett val fungerande vis avleder vatten
ytligt inom och i direkt anslutning till planomradet. | figur 5 till figur 8 nedan visas en
oversikt av beraknade maxdjup och maxfloden, som kan uppsta vid en skyfallssituation
(klimatanpassat 100-arsregn och 500-arsregn).

Teckenfdrklaring

¥ Vattendjup
Il Byggnader
MaxDjup (m)
[ <=0.1
01-0.2
4 W 02-03
BN 03-04
I 04-05
I 05-1

Figur 5. Oversikt dver maximalt vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn.

| figur 6 nedan redovisas berédknade maxfléden i samband med en skyfallssituation vid ett
klimatanpassat 100-arsregn.
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Teckenforklaring

I Byggnader

MaxFlode (m3/s/m)
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© %nsm‘aﬂags contributor

Figur 6. Oversikt 6ver beraknat maxflode vid ett klimatanpassat 100-arsregn

I nedanstaende figur 7 och figur 8 redovisas konsekvensen for planomradet vid ett
klimatanpassat 500-arsregn (maxdjup och maxflode).
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Teckenforklaring

¥ Vattendjup
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Figur 7. Oversikt dver maximalt vattendjup vid ett klimatanpassat 500-arsregn.
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A

| Varviksva Teckenforklaring
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Figur 8. Oversikt dver beraknat maxflode vid ett klimatanpassat 500-arsregn.

Av figur 5 till figur 8 ovan framgar att de sekundéra flodestransporterna vid skyfall i forsta
hand sker i anslutning till hdjdanpassade vagstrak, omrade i direkt anslutning till
fastigheter och planerade gronomraden inom planomradet. Skyfallsflodena soker sig
darfor i forsta hand mot dessa konstruerade skyfallsstrak. For att sékerstalla att inga
problem med framkomlighet (inga djup éver 20 cm pé gatumark) och konsekvens for
fastigheter uppstar inom planomradet har markavvattningen anpassats for detta.

En viktig forutsattning for den modellerade framtida skyfallssituationen ar att med framtida
hojdsattning ligger infarten till planomradet Knorren ca 10 cm hdgre an Varviksvagen, se
omréde 1 i figur 5 till figur 8. Darmed leds avrinning fran Varviksvagen huvudsakligen mot
korsningen Vanersborgsvagen/ Varviksvagen och sedan vidare langs naturmarken i
nordostlig riktning norr om planomradet, se omrade 2 och flédesriktningspilar i figur 6 och
figur 8.
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Slutsatser

Foreliggande skyfallsutredning har haft fokus pa att utreda markavrinning inom och i
anslutning till planomradet for att darigenom minska konsekvenserna vid ett skyfall.
Skyfallssituationen ar utredd utifrdn sekundara huvudstrék for avrinning och med
foreslagen bebyggelse och ny hojdséattning inom planomradet.

Hojdsattning av bostader och gator gor att skyfallsflédena i forsta hand séker sig mot
forutbestamda avledande skyfallsstrak. Den forbattrade avledningsmdjligheten medfor att
situationen for vattenansamlingar generellt begransas, bade inom och i direkt anslutning
till planomradet.

Med den nya hojdséattningen finns inga storre ansamlingar av staende vatten dar det kan
bli en stor konsekvens for byggnader. Hur narliggande omraden paverkas av
hojdsattningen har ocksa utvarderats med hjalp av skyfallskarteringen. Resultatet som
visar skyfallets maximala vattendjup kan anvandas som underlag for att definiera nivan
for fardigt golv (FG), som erfordras for att kunna genomféra exploateringen enligt
gallande riktlinjer.

Vid dimensionering av nya dagvattenanlaggningar inom planomradet rekommenderas att
dimensioneringsanvisningarna enligt Svenskt Vattens publikation P110 f6ljs for att
sakerstalla ett robust och hallbart ledningssystem for dagvatten.

Sammanfattat kan sagas - om foreslagen hojdsattning samt sekundéara skyfallsstrak
tillampas inom planomradet kommer risken och konsekvensen for éversvamning av
byggnader att vara marginell vid en skyfallssituation.
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