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Sammanfattning

Detta PM syftar till att beskriva hur dagvattenhanteringen for detaljplan Knorren
forprojekterats for att avleda, fordrdja och rena dagvattnet fran omradet. Hantering av skyfall
modelleras och utreds separat av Sweco och behandlas darfor inte i detta PM.

Utredningen har fokuserats pa exploateringsomradet for bl.a. bostader, mindre ytor for
tekniska anldggningar samt sumpskogs- och vatmarksomradet.

Dagvattensystemen i exploateringsomradet dimensioneras for 5-arsregn (fylld ledning) och
10-arsregn (ddmning i markniva). Dagvatten fran gator/allmén platsmark leds ytledes till
raingardens, skelettjord eller griaskldidda makadamdiken som renar och fordrojer dagvattnet.
Ytorna bor vara uppemot 5,5 % av den anslutna hardgjorda ytan for reningseffekt och
uppemot 22 % for att fordrdja tillrackligt stor volym.

Fran kvartersmarken leds dagvattnet till ett separat ledningssystem, det bor i samband med
markforsdljningen avtalas om att fordréjning anordnas pa tomtmark. Dagvattenstrategins
riktlinje om 10 mm pa hardgjord yta bor tillampas.

Dagvattenanldggningar som fordrojer och/eller renar dagvatten ska anmalas till
Samhéllsbyggnadsforvaltningen-Miljokontoret. Fororeningsberékningar visar att det kan vara
svart att fa tillrdckligt 1ag halt av fosfor i utgdende dagvatten till recipienten Géta édlv. For
ovriga &mnen visas rening med god marginal i foreslagna anldggningar. For att uppné god
reningseffekt pd fosfor krivs rening av dagvatten fran kvartersmark, utredningen foreslar ett
underjordiskt magasinsfilter, samt att vissa anldggningar i gatumiljon tillsitts biokol.

For transformatorstationen som angrénsar till delomrade Stridsberg behovs inga sérskilda
fordréjnings- eller reningsatgirder, dagvattentillskottet fran ytan kan hanteras i redan
projekterade 16sningar. Vitala delar for den tekniska anldggningens funktion bor i
detaljprojekteringen placeras med 0,5 m marginal dver nérliggande skyfallsstrak.

Exploateringen minskar avrinningsomrédet till sumpskogen och vatmarken med ca 0,17 ha, 1
projektering av Véarviks dvriga delomraden har 0,18 ha tillforts vatmarkens ursprungliga
avrinningsomrade. Mer hardgjorda ytor dar medfor en 6kning med 0,1 1/s 1 &rsmedelsflodet,
forlust av flode frdn omradet som blir kvartersmark pd Knorren ger ingen métbar forédndring.
Exploateringen bedoms inte medfora att sumpskogs- och vatmarksomréadet torkar ut pé kort
sikt, 1 framtida perspektiv kommer omradet bli blotare.

Dér naturmark ger avrinning mot kvartersmark eller anldggningar foreslds avskdrande diken
for anordnad avledning av flodet.
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1. Bakgrund och forutsattningar

Trollhittan stad uppréttar en detaljplan for omradet Knorren. ALP Markteknik har fatt i
uppdrag att utfora en forprojektering av gator och va-system samt en dagvattenutredning som
beskriver hur planomradets dagvatten ska hanteras for att inte paverka omgivning eller miljo
negativt. Skyfallshanteringen for omradet modelleras, pa forprojekteringens hojdséttning, av
Sweco och uteldmnas dérfor i detta PM.

Underlag som anvénts som grund for dagvattenutredningen:

- Ramboll: Oversiktlig dagvattenutredning Knorren, 2018-05-03. Den dversiktliga
utredningen foreslér dimensionering for 5-/20-arsregn (hjéss-/markdimensionering).

- Sweco: Detaljerad skyfallsstudie Vdrvik, 2020-02-07. (Avser skyfallsmodellering for
Varviks angrinsande delomraden Stridsberg och Knorretorpet)

- MA4Traffic: Omrddet Varvik med ny bro i Trollhdttan, Version 0.99, 2018-06-12, samt
kompletterande berdkningar for ar 2040.

- Sweco: Varvik - Knorren, idéskisser 1 oktober 2021.

- ALP Markteknik: Forprojekteringsunderlag (Gatuplan M-16-1-001 — 110) med
utformning och héjdsittning av planerad exploatering.

- Trollhéttans stad: Dagvattenstrategi, antagen 2021-06-21

- Svenskt vattens publikationer P105 och P110.

- Stormtac web for berdkning av fororeningsbelastning och fordrojningsvolymer, samt
dimensionering av dagvattenanldggningar.

- Scalgo Live for visualisering av avrinningsomraden.

- VISS: Vattenférekomst Gota dlv — Slumpan till Stallbackaan

1.1 Nuvarande forhallanden och befintliga dagvattensystem

Planomradet &r ca 8 ha stort och avgransas i norr, Oster och sdder av naturmark, i1 véster av
Vinersborgsviagen samt framtida huvudgata for stadsdelen Véarvik. Nordvéstra delen utgors

av sumpskog och vatmark, ovrig mark ar skogbevuxen med inslag av berg i dagen samt 6ppen
grasyta (fd fotbollsplaner). De underliggande jordarterna ar glacial lera och urberg, vilket inte
ger mojlighet till nagon storre infiltration av dagvatten.

Bild 1: Jordarter enligt SGU’s
jordartskarta.

Glacial lera

. Urberg

:::: Karrtorv
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Bild 2:

Befintlig

-~ situation for
dagvatten-

* avledning,

vattendelare

- markerade med

gult.

Befintliga forhdllanden illustreras i Bilaga 1. Omradet som ska exploateras med bl.a. bostéder
ligger néstan helt mellan tva vattendelare, inom omradet finns en lokal vattendelare som
fordelar dagvattnet till olika slappunkter i dlven. Ett flodesstrak gér i nordlig riktning via ett
dikessystem langs gangstigarna ndrmast vatmarksomradet i norr. Det finns ett dikessystem
langs den Oppna grisytans sodra och vistra del, men dikena har daligt fall sa niar dagvattnet
ddmmer foljer det flodesvagar dver grasytan till dikessystemet i norr.

Den 6stra delen av omradet sluttar mot dlven och dagvatten samlar sig ytledes till tre
huvudsakliga flodesstrak. Grésplanerna har ndgon form av dréneringssystem, det finns ett
flertal drianeringsror som leds ut dikena i norr och i dlven. Drineringens funktion dr dock
otillfredsstillande, marken blir vattensjuk vid mycket nederbord.

Genom sumpskogen och vatmarken gar ett flodesstrak i nordlig riktning. Hit avvattnas ca 2,2
ha av planomradet, samt ca 7 ha uppstroms ifrdn. For denna del &r det viktigt att inte
flodesregimen fordndras av planforslaget.

3av22



2022-04-22
ALP.Markteknik AB Forprojektering: PM Dagvattenhantering for Knorren

1.2 Recipient

Recipient for omradets dagvatten ir Gota Alv, medelvattennivan ligger pa +39,50 och
hogvattenniva +40,90. Vatteninformationssystem Sverige — VISS — anger statusklassning och
miljokvalitetsnormer for aktuell delstracka ”Gota dlv — Slumpan till Stallbackaan™.

Recipient: Gota Befintlig Betydande
Alv statusklassning Kvalitetskrav kvalitetsfaktorer
Ekologisk status Otillfredsstallande  God ekologisk Fisk, konnektivitet i
potential 2027 vattendrag, hydrologisk
regim, morfologiskt
tillstand.
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk Bromerad difenyleter
ytvattenstatus (PBDE), kvicksilver och
kvicksilverforeningar.
PFOS.

Tabell 1: Oversikt MKN for recipienten.

Recipientens ekologiska status har frimst koppling till att vattendraget &r kraftigt modifierat
och paverkar vandringsbendgna arter. Kemisk-fysikaliska kvalitetsfaktorer som niringsdmnen
och sérskilt férorenande @mnen har god status. Att kemisk status ej uppnar god avseende
PBDE, kvicksilver och kvicksilverféroreningar beror pa atmosférisk deposition, gransvérdet
for dessa @mningen Overskrids 1 samtliga svenska ytvatten. En handfull
punktkéllor/verksamheter som medfor risk att tillféora PFOS har identifierats, dessa ligger
utanfor planomradet. Bland betydande paverkanskillor som har koppling till dagvatten och
planomrédets karaktir finns Transport och infrastruktur (PAH’er, koppar, zink, bly och
kadmium).

Det pagar ett arbete med att bilda vattenskyddsomréde for Gota Alv. I och med att dlven ir en
viktig ravattentdkt som forsorjer ett stort antal manniskor med dricksvatten kommer tilldtna
halter for &mnen i dagvatten sannolikt faststéillas enligt Goteborgs stads riktvirden. Dessa
anvéinds som referens for bedomning av reningsbehov for Knorrens dagvatten.

Amne/parameter
(fargmarkerade &r P| N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni| Hg | SS |Olja|As | pH

minimikrav pé att
kontrollera)

Riktvarde (ug/l) | 50| 1250 | 28 | 10 [ 30 | 0,9 |7 |68 | 0,07 | 25000 | 500 | 16

6,5-
9
Tabell 2: Oversikt av halter enligt Goteborgs stads riktvirden, for parametrar som ir minimikrav att kontrollera
(R2020:13, Tabell 1). For pH finns ej referensdata i Stormtac, denna parameter ar darfor inte med i
fororeningsberakningarna.
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1.3 Framtida forhallanden — exploatering med bostader m.m.

Bild 3:
Oversikt efter
exploatering.

Framtida forhéllanden illustreras i Bilaga 2. Exploatering enligt planforslaget erbjuder ca 1,56
ha kvartersmark for flerbostadshus, dldreboende och forskola. Inkluderat lokalgator, lekplats
och tekniska anldggningar for omradets behov dr ytan som ska exploateras 2,2 ha stor. Stora
delar av planomradet kommer fortsatt vara naturmark och ej exploateras, men ungefar 0,64 ha
naturmark ger dagvattenavrinning mot det exploaterade omradet och behover ocksa hanteras.

Ungefar 1,1 ha av de f.d. fotbollsplanerna kommer atersta dster om exploateringen.
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1.4 Framtida forhallanden — Transformatorstation vid
Stridsbergsomradet

I angrinsning till delomrade Stridsberg, ger detaljplanen plats for en transformatorstation.
Sjilva anldggningen blir ca 0,004 ha (40 m?) och ca 0,035 ha (350 m?) skogsmark avrinner
mot denna yta.

1.5 Sumpskog- och vatmarksomrade

En liten del, ca 1650 m?, av omradet som idag avrinner norrut till vAtmarksomradet kommer
paverkas av exploateringen. Se bilaga 1. Ytan som idag &r skogsmark kommer bli
kvartersmark.

2. Forslag till dagvattenhantering

Dimensioneringskriterier har valts 1 enlighet med Svenskt Vattens publikation P110. Flodes-
och fororeningsberdkningar har utforts i Stormtac. Grundprincipen enligt Svenskt vattens
P105 efterstrdavas — att hanteringen (fordréjning/rening) gors sa néra kéllan som mojligt.

Berédkningar pd dagvattenfloden och fororeningsbelastning har avgrénsats till de delar av
planomradet som berdrs av, eller pdverkar omradet som exploateras. For berékning av
framtida floden har klimatfaktor 1,25 anvénts.

Forprojektering av dagvattensystem redovisas i detalj pa va-planer, ritningar R-51-1-101 --
110.

2.1 Exploatering med bostader m.m.

Karaktiren pa omradet dverensstimmer bést med “tét bostadsbebyggelse”. Detta medfor att
dagvattenledningarna bor dimensioneras for regn med 5 ars aterkomsttid for fylld hjdssa och
20 &rs aterkomsttid for trycklinje i markniva, dvs. da dagvatten borjar floda ytledes. En 6kad
hardgorningsgrad till f61jd av exploatering ger snabbare avrinning, dagvattenledningarna bor
dimensioneras for regn med 10 minuters varaktighet. Inom omradet anordnas fordrojning for
att hantera de 6kade dagvattenvolymerna.

Exploateringen kommer 6ka fororeningstransporten fran omradet jimfort med idag, se Bilaga
3. Rening av dagvattnet behover anordnas, frimst for att inte dverskrida riktvarden for fosfor,
koppar, zink och ss (suspenderad substans).

Dagvattenhanteringen delas upp i tva dagvattenledningssystem, ett for kvartersmark och ett
for gator och allmén platsmark. Det exploaterade omradet har delats upp 1 delomraden, se
oversikt 1 Bilaga 2.
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2.1.1 Lokalgator och allman platsmark

Ytan som tas i ansprék for gator och allmén platsmark inom det exploaterade omradet dr 0,64
ha. Det motsvarar ett dimensionerande flode 8 1/s vid ett 5-arsregn och 12,8 1/s vid ett 20-
arsregn. Framtida flode fran ytorna ger 99 I/s vid ett 5-arsregn och 160 1/s vid ett 20-arsregn.
Totalt 160 m> fordrdjningsvolym bor anordnas for gator/allmén platsmark.

Till lokalgatorna rdknas Gata D, E och F. Se ritningar M-16-1-001—110 forprojektering av
gata. Trafikbelastningen har betydelse for berdkning av fororeningar i dagvattnet.
Planforslaget for Knorren har dndrats sedan trafikberdkningarna gjordes. Berdknad
trafikbelastning for Knorren dr 1000 ADT &r 2030. Detta omride uteldimnades i
kompletterande berikningar for 2040, da dvriga lokalgator i Vérvik beriknades ha 1300 ADT
ar 2040. Antalet bostdder har minskat och forskole- och dldreboendeverksamhet har
tillkommit. Troligen kommer antalet fordon bli mindre, men med 6kat andel tyngre
transporter.

I beréikningarna har foljande ADT anviints for lokalgatorna:

Gata D 1300 ADT
Gata E (hidmta-limna-delen) 600 ADT
Gata F (delen mot pumpstation) 300 ADT

2.1.1.1 Delomrade A10

#” Bild 4: Omrade A10 (inom rodstreckad
linje) omfattar hela Gata D, inklusive
langsgaende parkeringar och gangvigar
utmed gatan.

1

Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet kommer delomradet generera 41 1/s vid 5-
arsregn och 65 1/s vid 20-arsregn. Berdkningar av fororeningsbelastning visar att det finns
behov av att rena dagvattnet och att 64 m® fordréjningsvolym behdvs for delomridet. Se
Bilaga 3.

Gatan ges inslag av raingardens, alternativt tridgropar med skelettjord och sammanhingande
makadamlager mellan, som bade erbjuder rening och férdrojning av dagvattnet. Berdkningar
har utforts pé en lite djupare sektion med skelettjord och tillsats av biokol:
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RAINGARDENS LANGS LOKALGATOR Bild S: Ytledes avledning till
—delomr3de A10. A13 och A5 raingardens foreslas vid lokalgator,

djupet medger inslag av trddplantering.
Tillsats av biokol for béttre

|, 3 mRaingarden/ 2 m P-plaf "
reningseffekt.

Reglervolym 250 mm
Kupolsil forhojd 150 mm
Vaxtbadd 450

Makadam 8-16 med biokol 100 mm

Skelett jord med biokol 350 mm
Makadam 8-16 350 mm

For att rena dagvattnet 1 tillrdcklig grad behovs raingardens som motsvarar 2,6 % av den
anslutna hérdgjorda ytan. Med 11 % uppfylls fordrojningsvolymen. Illustrerade
planteringsytor dr storre dn vad som krévs, det &r mojligt att utfora delar av ytan som
”vanliga” planteringar om sé 0nskas. T.ex. kan planteringsytorna utmed gatans forsta 30
meter (ldngst vésterut) vara ldmpliga som vanliga/icke nedsénkta, da det dndé inte gér att leda
s mycket dagvatten dit.

Tradgropar med skelettjord kan vara ett alternativ som inte kriaver lika mycket 6ppen markyta.
Berdkningar har gjorts péd sektion enligt nedan:

—

Bild 6: Tradplantering i
ett strak med skelettjord
och luftigt bar-
/forstarkningslager.
Dagvattnet leds ner i det
luftiga forstarkningslagret
via brunnar som ocksa
fungerar som

luftningsbrunnar.
P-plats
L 2m L
A 71
i !
1 } 2k
Markgaller |
J Vaxtbadd ta 600 mm
2 i <

Makadam B-16 luftigt barlager 400 mm
Skelett jord med biokol 750 mm

Drénerini

For att rena dagvattnet i tillrdcklig grad behovs skelettjord som motsvarar 2,6 % (rédknat pd
ovanytan av skelettjord) av den anslutna hardgjorda ytan. Mellan traddgroparna laggs
makadamlagret som en forbindelse for att skapa tillrdcklig fordréjningsvolym. Med 22 %
(rdknat pa ovanytan av ett 400 mm makadamlager) av ansluten hardgjord yta uppfylls
fordrojningsvolymen.
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2.1.1.2 DelomrGde A11

) Bild 7: Omrade A1l (inom rodstreckad
linje) omfattar delar av Gata F,
inklusive lingsgaende gangvig utmed
gatan.

Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet kommer delomradet generera 7,1 1/s vid 5-
arsregn och 11 1/s vid 20-arsregn. Berdkningar av fororeningsbelastning visar att det finns
behov av att rena dagvattnet och att 12 m® fordréjningsvolym behdvs for delomridet. Se
Bilaga 3.

Ett langsgaende griasbeklétt makadamdike som bade erbjuder rening och fordrdjning av
dagvattnet foreslas. Berdkningar har utforts pa en sektion med sandblandad matjord 1 ytskiktet
och underliggande makadam:

MAKADAMDIKE LANGS LOKALGATOR
~-delomrade A11 och A12

Makadam
dike 15 m
& — —
| — =1
¥, . ¢

Sandblandad mat jord 150 mm
Makadam 800 mm

Bild 8: Ytledes avledning till makadamdike foreslas vid mindre trafikerade lokalgator.
For att rena dagvattnet 1 tillracklig grad behdvs ett dike som motsvarar 5,5 % av den anslutna
hardgjorda ytan. Med 15 % uppfylls fordrojningsvolymen.

9av22



2022-04-22

EAHP Markteknik AB Forprojektering: PM Dagvattenhantering for Knorren

2.1.1.3 DelomrGade A12

Bild 9: Omrade A12 omfattar omrade
for pumpstation och vandplats.

Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet kommer delomradet generera 10 1/s vid 5-
arsregn och 16 1/s vid 20-arsregn. Berdkningar av fororeningsbelastning visar att det finns
behov av att rena dagvattnet och att 16 m® fordrdjningsvolym behdvs for delomridet. Se

Bilaga 3.

Ett lingsgaende grisbeklédtt makadamdike som bade erbjuder rening och fordrojning av

dagvattnet foreslds. Berdkningar har utforts pa en sektion enligt Bild 8.

For att rena dagvattnet i tillricklig grad behdvs ett dike som motsvarar 5,5 % av den anslutna

hardgjorda ytan. Med 15 % uppfylls fordrojningsvolymen.

2.1.1.4 DelomrGade A13

Lekyta
1200 m2

Bild 10:
Omrade A13
(inom
rodstreckad
linje)
omfattar
lekplatsen
samt gc-vag.
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Lekplatsens utformning géllande ytskikt ar inte bestimd, berdkningar har gjorts pa en
tredjedel vardera av asfaltsyta, sand/grus samt syntetiskt material.

Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet kommer delomradet generera 15 1/s vid 5-
arsregn och 23 1/s vid 20-arsregn. Berdkningar av fororeningsbelastning visar att det finns
behov av att rena dagvattnet och att 18 m® fordréjningsvolym behdvs for delomradet. Se
Bilaga 3.

En grundare raingarden som bade erbjuder rening och férdrdjning av dagvattnet foreslas:

Bild 11: Ytledes avledning till grundare

RAINGARDENS FOR MINDRE FORORENADE YTOR  raingarden med véixtbadd for
-delomrade A14 och A16 buskar/perenner.

Reglervolym 200 mm
Kupolsil farhojd 150 mm
Vaxtbadd 500 mm

Makadam 2-& 100 mm
kadam 8-16 350 mm

For att rena dagvattnet i tillrdcklig grad behdvs raingarden som motsvarar 2,5 % av den
anslutna hardgjorda ytan. Med 13 % uppfylls fordréjningsvolymen. Lekplatsens ytskikt kan
paverka behovet av rening, nya berdkningar kan behova goras nér lekplatsens ytor bestdmts.
Vissa material som gummiasfalt och liknande, kan sldppa ifran sig mikroplastpartiklar och
t.ex. medfora behov av uppsamlingsanordningar i brunnar.

2.1.1.5 Delomrade A14

Bild 12: Omréde A14 (inom
rodstreckad linje) omfattar Gata E,
inkluderat lingsgaende parkeringar och
gangytor samt avrinning fran ytan for
transformatorstation.
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Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet kommer delomrddet generera 24 1/s vid 5-
arsregn och 37 /s vid 20-arsregn. Berékningar av fororeningsbelastning visar att det finns
behov av att rena dagvattnet och att 37 m? fordrojningsvolym behovs for delomréadet. Se
Bilaga 3.

Tradgropar med underliggande skelettjord med tillsats av biokol foreslas for rening, samt ett
sammanbindande strdk av makadam som ger fordrdjning. Raingardens kan ocksé anvindas i
den man det gar att avsitta plats for 6ppen dagvattenhantering.

Berédkningar har utforts pa raingarden-sektion enligt bild 5 och sektion med skelettjord enligt
bild 6.

For att rena dagvattnet i tillrdcklig grad behovs raingarden/skelettjord som motsvarar 2,6 %
(raknat pd ovanytan av skelettjord/raingarden) av den anslutna hérdgjorda ytan. Med 11 %
raingarden uppfylls fordrojningsvolymen. Mellan tridgroparna 14ggs makadamlagret som en
forbindelse/makadammagasin for att skapa tillrdcklig fordroéjningsvolym. Med 22 % (réknat
pa ovanytan av ett 400 mm makadamlager) av ansluten hardgjord yta uppfylls
fordréjningsvolymen.
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2.1.1.7 Grdsplaner

odemiseenrass ' : / Bild 13: Oversikt
/ /( kvarvarande grésytor som
- dridneras om.

Nytt dagvattenutiopp
samt utlopp for
draneri

A\ 3 "—""; C { ‘ o a ‘/ 7

Aterstiende delar av grisplanerna driineras om for att fa bittre funktionalitet pa ytorna. Nagra
mindre ytor naturmark ger avrinning mot grésytorna, det extra flodet bedoms kunna hanteras
utan sarskilda atgérder.
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2.1.2 Kvartersmark

" Bild 14: Kvartersmarken
har delats in i tre
huvudsakliga omraden:
A17 — bostadskvarter
nordvist, A18 —
Fsk/ABO, A19
bostadskvarter nordost.

-'?XP;;AT;R!;
%

Dagvattenserviser for kvartersmarken ansluts till ett separat dagvattensystem. Kommunens
dagvattenstrategi anger att fordrojning bor ske pa kvartersmark som extra sikerhetsmarginal
och att detta regleras i avtal mellan kommun och exploatdr. Med fordrojning 10 mm per
kvadratmeter hardgjord yta, med antagande ca 60 % héardgjord yta bor ungefér foljande
volymer anordnas inom kvarteren:

Al7:22 m?
Al18: 50 m?
A19:21 m?

Funktionen pa anldggningar inom kvartersmark kan vara svér att garantera dver tid.
Dagvattenledningarna bor diarfor dimensioneras for att avleda ett ofordrdjt framtida flode vid
5-ars respektive 20-arsregn med 10 minuters varaktighet.

En summering av fororeningsberdkningar, se tabeller 1 Bilaga 3, visar att kvartersmarken
bidrar med fororeningar — hdga halter av fosfor samt kvave och suspenderad substans som
tangerar riktvirdena. Det kan vara svart att stilla krav pd rening inom kvartersmark, se vidare
under 2.1.3.

14 av 22



2022-04-22
EAHP Markteknik AB Forprojektering: PM Dagvattenhantering for Knorren

2.1.3 Dagvatten fran anliggande naturmark

Ca 0,11 ha naturmark (omrade A20) ligger an med avrinning mot Gata F. Befintlig gréasyta ar
troligen drianerad med utlopp till befintligt dike vister om pumpstationens lidge.
Dagvattenvolymerna fran naturmarken dr smé och ytan kan tila att svdmmas over for att
drdneras ut via befintlig dridnering. Vill man undvika att dagvatten blir stdende instdngt i
vinkeln mellan gatorna kan marknivén sénkas av nagot mot diket.

\. ' Bild 15: Anliggande naturmark A20
3\, inom bl linje.

Naturmarksomrddena A21 och A22 &r 0,28 respektive 0,27 ha och ligger an med avrinning
mot kvartersmarken for dldreboende och forskola respektive mot lekplats. Dagvattnet fran
dessa omraden bor samlas upp i avskdrande diken for anordnad avledning. Naturmark som
ligger an mot grasplanerna, eller annan yta som inte paverkas negativt av extra flode, kan
tilldtas avrinna dit utan avskdrande dike.

Bild 16: Anliggande
naturmark A21 mot
kvartersmark for
forskola/dldreboende
(A18). Vattendelare
markerad med gult.
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Bild 17: Anliggande naturmark A22 mot lekplats. Vattendelare markerad med gult.

Naturmarksomradena &r sma och ger inga stora floden, de avskdrande dikena kan utfoéras som
relativt smé Oppna diken:

AVSKARANDE DIKE Bild 18: Forslag till
mellan naturmark och kvartersmark avskirande dike.

|: Dike Tm |

Reglervolym 200 mm Naturmark
Kvartersmark

2.1.3 Utgdende dagvatten till recipient

Ledningsnéiten for kvartersmarken och allmén plats/gata leds samman till en gemensam
utloppsledning till Gota dlv. Markanvindningen for exploateringen har relativt lag
fororeningsbelastning, vanligen uppnas tillrackligt god reningseffekt for omradestypen som
helhet genom atgérder for de mest fororenande ytorna t.ex. gator och parkeringar.
Sammanviagd berdkning visar dock att detta inte ger tillracklig effekt for att uppna de
riktviirden som satts for Gota Alv. Om dagvattnet frin kvartersmarken inte renas blir
fosforhalten dubbelt sa hog som riktvérdet anger.

Oppna anlidggningar, t.ex. raingardens brukar vara effektiva for fosforrening. I utredningen
har det bedomts finnas tekniska och driftsmdssiga begriansningar for anordning av 6ppna
l6sningar specifikt for kvartersmarken. Det kan ocksa vara svart att stilla krav och sékerstélla
effekten i anléggningar pa kvartersmark. Utredningen foreslar ddrmed att kvartersdagvattnet
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renas i ett underjordiskt filtermagasin innan det leds samman 1 omréadets utloppsledning.
Magasinet behover regelbunden rensning av sediment och byte av filter, filtermaterialet bor
anpassas for att ha god reningseffekt pa fosfor.

Bild 19: Princip for

Viot 42 m? Mo H M rening i filtermagasin.
- Filter
h,1.0m
—_—
Qgim 340 1/s » . —

Quut 340 1/s
hp 2.0 m

Sediment

Viot Total volym

1. Underjordiskt magasin med filterkassett Vp  Reningsvolym

Rir eller magasin med cirkuldrt tvarsnitt ; E
hi: Total innerdjup

r Reglerdjup
p  Permanent vattendjup
L Inre langd
Qgim Dimensionerande flode

Qgut Maximalt utflide

Tabell 1 Bilaga 3 visar jimforelse mellan riktvirdena och schablonhalter for nuvarande
markytor, efter exploatering med rening i raingardens/skelettjord/makadamdiken for
gata/allmén platsmark samt med rening av kvartersdagvattnet i magasinsfilter.

Om fordréjningsmagasin anordnas pa kvartersmark kan de ocksé ge viss reningseffekt,
beroende pa utformning, detta visas inte berdkningarna.

Gota dlv har generellt god status for kemisk-fysikaliska faktorer, t.ex. fosfor och detta tillhor
inte de mest betydande kvalitetsfaktorerna for vattendragets ekologiska status. Berdkningarna
indikerar att nuvarande fororeningsbelastning ligger ndgot 6ver Goteborgs stads riktvérde for
fosfor dven efter foreslagna reningsatgéarder. Utredningens forslag till 16sning bedoms vara
god nog fOr att inte dventyra recipientens ekologiska status.
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2.2 Transformatorstation vid Stridsbergsomradet

Ytan for transformatorstationen ligger an mot delomrade Stridsberg dar
dagvattenanldggningarna dimensionerats for centrumbebyggelse. Dvs. 10 érs aterkomsttid vid
fylld hjdssa och 30 ars aterkomsttid innan ddmning 1 markniva. Vid framtida regn med 10
minuters varaktighet kommer delomradet (transformatorstation + anliggande naturmark)
generera 3 1/s vid 10-arsregn och 4,5 1/s vid 30-arsregn.

Ett avskdrande makadamdike har projekterats lings den angrénsade lokalgatan och
dimensionerats for att hantera framtida flodet frin delomrddet som naturmark. Ytan som
hérdgors for transformatorstation medfor knappt métbara fordndringar i flodes- och
fororeningsbelastning. Detta bedoms hanterbart i redan projekterade anlaggningar.

Transformatorstationen och kringliggande yta hojdsétts med fall frin anldggningen och sé att
dagvatten frdn naturmarken hittar en rinnvig runt sjélva stationen och till det avskdrande
diket. Strax sdder om ytan loper ett skyfallsstrak for naturmarken som angrénsar delomrade
Knorretorpet. Vitala delar for en teknisk anldggnings funktion bor hojdséttas med 0,5 m
marginal over flodande dagvatten i en skyfallssituation, pd minsta niva +44,05 1 aktuellt fall.

Bild 20: Plats for transformatorstation
(omr A16) med anliggande naturmark
A23. Omradet ligger an mot lokalgatan i
delomrédet Stridsberg.

Avskarande
makadamdike
langs lokalgata

Skyfallsstrak
damningsniva mot
ata ca +43,45
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2.3 Sumpskogs- och vatmarksomrade

Bild 21: Avrinningsomrade for vatmarken.

Domarringsparke

Khorren

o 4
”, &

Avrinningsomradet till vatmarken #r ca 9,2 ha och 1650 m? som idag ir skogsmark och
avrinner till sumpskogs- och vitmarksomrddet kommer tas in ansprék for att bli kvartersmark.
Se bild 22/Bilaga 1. Hojdséttningen medfor att dagvattnet fran ytan istéllet leds in 1
exploateringsomradet, tas upp av dagvattenledningarna och leds dsterut till dlven.

Avrinningsomradet till vatmarken ir ca 9,2 ha och 1650 m? som idag #r skogsmark och
avrinner till sumpskogs- och vatmarksomradet kommer tas in ansprak for att bli kvartersmark.
Hojdséttningen medfor att dagvattnet fran ytan istillet leds in 1 exploateringsomradet, tas upp
av dagvattenledningarna och leds Osterut till dlven.

Det huvudsakliga flodet till vitmarken leds dit via dagvattenledningar med utlopp nordost om
Vérviksrondellen. I samband med projekteringen av Varviks 6vriga delomrdden har ca 1800
m? tillkommit avrinningsomradet for vitmarken. Avrinningsomradet blir till ytan nistan
samma som det ursprungliga efter exploateringen pa Knorren. Fordrojningsmagasin har
anordnats fOr att jimna ut stora nederbordsméngder till nutida flode. Mer hérdgjorda ytor
medfor att det totala &rsmedelflodet (inkl. grundvattenflode) till vatmarken okar fran 1,0 till
1,1 I/s. Skogsmarksomréadet pd Knorren ger ingen métbar forédndring pa arsmedelflodet. Pa
sikt kommer naturmark och omraden med dldre dagvattensystem ge 6kat fléde vid framtida
regn (klimatfaktor 1,25). Forlust av flode fran omrédet som blir kvartersmark pa Knorren
bedoms inte medfora att sumpskogs- och vatmarksomradet torkar ut.
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Bild 22: Planomrédets avrinning till vatmarken. Omrade som b11r kvartersmark och vars dagvatten leds om fran

vatmarken till dagvattenledningar dsterut inom orangestreckad markering.
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3. Slutsatser och rekommendationer

3.1 Exploatering med bostader m.m.

Dagvattenledningar dimensioneras for av ledning av 5-arsregn (fylld hjdssa) och 20-
arsregn (ddmning 1 marknivd) med 10 minuters varaktighet. Separata
dagvattenledningar for kvartersmark och gata/allmén platsmark genom
exploateringsomradet, gemensam utloppsledning till Gota dlv. Se foreslagen sldppunkt
i Bilaga 2.

Fordrojning och rening av dagvatten frn gator/allmén platsmark anordnas enligt
nyckeltal nedan. Illustrerade ytor i Bilaga 2 uppfyller behovet for bade rening och
fordrojning. Uppstar i senare skede ett behov av att minska ytorna ska ytbehov {for
rening (%) ses om minimivirde, fordrojningsvolymen kan uppfyllas genom
komplettering med underjordiska magasin.

Dagvatten fran gator och allmén platsmark renas i raingardens, grisklddda
makadamdiken eller skelettjordar. For drift och underhall av dessa ansvarar
Samhillsbyggnadsforvaltningen. Dagvatten fran kvartersmark renas 1 ett
filtermagasin, for vilket TEAB ansvarar for drift och underhall.
Dagvattenanldggningarna anméls av driftsansvarig for registrering hos Miljokontoret.
Floden frén anliggande naturmark hanteras 1 avskédrande diken for att inte paverka
kvartersmark eller anldggningar negativt.

Det bor, i samband med markforsdljning, avtalas om att fordréjningsvolym 10 mm pa
hérdgjord yta anordnas pa kvartersmark.

Fororeningsberdkningar visar att fosforhalten i dagvattnet kan vara svér att fa
tillrackligt 14g for att uppfylla riktvardet for utsldpp till Gota dlv. For att fa ner
fosforhalten behovs rening av kvartersdagvattnet samt tillsats av biokol i vissa
anldggningar.

Nyckeltal f6r dimensionering av fordrdjning och rening:

Foreslagen Ytbehov fér rening/
Nutida fléde | Nutida flode | Framtida flode | Framtida fléde | Fordrojnings-] Behovav dagvatten- fordréjning (% av
Delomrade| 5ar(l/s) 20ar(l/s) 5ar(l/s) 20ar (I/s) volym (m3) rening hantering hardgjord yta)
Raingardens/
skelettjord Raingardens: 2,6% /11%
Al0 2,9 4,6 41 65 64 Ja med biokol Skelettjord: 2,6%/22%
Grasklatt
Al1l 0,5 0,8 7,1 11 12 Ja makadamdike 5,5%/15%
Grasklatt
Al12 0,7 1,2 10 16 16 Ja makadamdike 5,5%/15%
Raingarden
Al3 1,9 3,1 15 23 18 Ja utan biokol 2,5%/13%
Raingardens/
skelettjord Raingardens: 2,6% /11%
Ald 1,7 2,7 24 37 37 Ja med biokol Skelettjord: 2,6%/22%

Tabell 3: Dagvattenanldggningar for gator och allmén platsmark.
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Foreslagen
Nutida fléde | Nutida fléde | Framtida flode | Framtida flode | Fordrojnings-] Behovav dagvatten- Ytbehov for fordréjning
Delomrade| 5ar(l/s) 20ar(I/s) 5ar(l/s) 20ar(I/s) volym (m3) rening hantering (% av hardgjord yta)
Befdraneringi
A20 3,3 5,2 4,1 6,5 1 Nej grasyta -
A21 9 15 12 19 3 Nej Grasklatt dike 3,8%
A22 9,2 15 12 18 2,3 Nej Grésklatt dike 3,5%
Tabell 4: Dagvattenanldggningar for anliggande naturmarksomraden.
Fordrojnings-
Nutida flode | Nutida fléde | Framtida flode | Framtida flode | volym (m3) Behovav
Delomrade| 5ar(l/s) 204ar(l/s) 5ar(l/s) 20ar (I/s) enl policy rening Féreslagen dagvattenhantering
Fordrojningsvolym genom avtal, reningi
A17 4,5 7,2 49 77 22 Ja filtermagasin
Fordréjningsvolym genom avtal, reningi
A18 10 16 110 180 50 Ja filtermagasin
Fordrojningsvolym genom avtal, reningi
Al19 5,3 8,5 67 110 26 Ja filtermagasin

Tabell 5: Dagvattenanldggningar avseende kvartersmark.

3.2 Transformatorstation vid Stridsbergsomradet

* Projekterade dagvattenanldggningar for delomradet Stridsberg har kapacitet att hantera
dagvattnet frin ytan.

* Transformatorstationen och kringliggande yta hjdsitts med fall fran anldggningen
och si att dagvatten fran naturmarken hittar en rinnvag runt sjilva stationen och till det
avskdrande diket. Vitala delar for anldggningens funktion bor sétts pd minsta niva

+44,05 for marginal till ndrliggande skyfallsstrak.

3.3 Sumpskogs- och vatmarksomrade

« Att exploateringen pa Knorren minskar avrinningsomradet till sumpskogen/vatmarken
ger ingen matbar skillnad pd arsmedelflodet till vatmarken.
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Bilaga 3
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Resultat av berakningar i Stormtac

2.1 Exploatering med bostader m.m.

Firoreningshalter (ng/l) (dagvattentbasfléde) utan rening
Jamfrelse mot gransvirde dir graimarlkcerade/fetstilta cellerna visar verskridelse av gransviirde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

# Kommentar P [N |Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni|Hg 55 Qi |As
; Faroreningstransport fr expl omr & 4 - e

AS NUTIDA 51| 570| 2.8|6.4| 14| 0.11| 1.9({2.5|0.0073| 18000|100| 1.8
_ Faroreningstransport fr expl omr

A9 FRAMTIDA 160|1200| 8.8| 17| 67| 0.38| 6.7|6.3| 0.019| 44000 360 23
Rikivirde 50| 1300| 28| 10| 30| 0.90| 7.0| 68| 0.070|25000|500| 16

2.1.1.1 Delomrade A10

Flodesutjimning

Al0

Erforderlig utjdmningsvolym | Vg max | 73

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot griansvirde dir gramarkerade fetstilta cellerna visar dverskridelse av griansvirde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

= Kommentar|P [N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni[Hg |SS Oil | As
AlD GataD 110 | 1900|5.7|22 |28 [0.27|7.2|5.7|0.063 | 51000 | 710 ( 2.3

Total 110 | 1900|5.7|22 |28 [0.27|7.2|5.7|0.063 | 51000 | 710 ( 2.3
Riktvirde 50 | 130028 |10 |30 (0.90|7.0| 68 |0.070|25000|500( 16

Summa féroreningshalt ug/l efter rening

= Kommentar |P [N Pb|Cu|Zn|Cd |Cr|Ni|Hg |SS Oil | As .. . . . .
Fororeningsbelastning vid minst
A0 |GataD  [50[540 |2.65.6 (9400872020 |0.044|23000|190| 13| | 2 6 94 giupare raingarden med biokol
Total 501540 |2.6|5.6(94|0.087(2.012.0(0.044 (23000190 1.3]]| 1 forhallande till ansluten hardgjord
Riktvirde 50(1300)28 [10 [30 |0.90 |7.0(68 [0.070|25000|500| 16 yta.
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2.1.1.2 Delomrade A11

Flodesutjimning

Al

Erforderlig utjamningsvolym | Vg may [ 12

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvirde dir grimarkerade fetstilta cellerna visar dverskridelse av grinsvirde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

= Kommentar P [N Pb[Cu|Zn|Cd |Cr |Ni|Hg |[SS Oil | As
All Gata F (sekt 0-43) [ 120 (1800 (3.0|20 |14 [0.25]6.5(5.1[0.068 | 55000|710|2.2

Total 120 1900|3.0(20 [ 14 |0.25]|6.5|5.1|0.068 [ 55000 | 710 2.2
Riktvirde 50 |1300|28 (10 (30)0.90|7.0|68 |0.070 25000 [ 500 | 16

Summa fororeningshalt ug/l efter rening

= Kommentar P |N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr|Ni|Hg |[SS Oil | As Féroreningsbelastning vid minst
All GataF (sekt 0-43) (481940 (090|6.8(3.810.057(3.111.4]0.031|14000|230(094 (| 5 5 % gréisklitt makadamdike i
b
Total 48(940 |090|6.8|3.8|0.057|3.1(1.4(0.031|14000|230|0.95|| forhallande till ansluten hardgjord yta.
Riktvirde 50(1300(28 |10 |30 (0.90 |7.0(68 |0.070)25000|500( 16

2.1.1.3 Delomrdde A12

Flédesutjimning

Al2

Erforderlig utjimningsvolym | Vg mayx | 18

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot griansvirde dir gramarkerade fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvirde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

= Kommentar P [N Pb|Cu|Zn|Cd |Cr [Ni|Hg |[SS Oil | As
Al2 Gata F (sekt 43-122) + APSTN | 120 | 1800 | 3.9|21 |25 |0.27|6.7(5.2(0.066 | 52000 | 720 | 2.2

Total 120 | 1800 | 3.8 |21 (25 [0.27]6.7(5.2|0.066|52000 | 720 | 2.2
Riktvirde 50 |1300]28 |10 (30 (0.90]7.0|68 |0.070|25000|500]| 16

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

=z Kommentar P |N Pb[Cu|Zn|Cd |Cr|Ni|[Hg |[SS Oil | As Féroreningsbelastning vid
Al2 Gata F (sekt 43-122) + APSTN 48 (940 |1.1/7.0/6.0{0.060|3.2| 1.4]0.030 14000 | 240(0.95 | | minst 5,5 % gréisklitt

Total 481940 [1.1[7.0(59/0.060]3.2(1.4(0.03014000|230]095| | makadamdike i forhallande
Riktvirde 50(1300(28 | 10 (30 |0.90 [7.0]68 |0.070]|25000|500] 16 till ansluten hardgjord yta.
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2.1.1.4 Delomrade A13

Flédesutjimning

Al3

Erforderlig utjimningsvolym

""'d:max

13

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
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Jamforelse mot gransvirde dir gramarkerade fetstilta cellerna visar dverskridelse av griansvirde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

2.1.1.5 Delomrdde A14

Flédesutjimning

Al4

Erforderlig utjimnmgsveolym

Vd:max

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

= Kommentar P |N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni[Hg |SS O1l | As
Al3 Gata F (sekt 122-166) + del av lekplats |90 | 1800 | 3.2 |19 |26 [0.23|5.6|4.4|0.042 (29000 | 610 2.1
Total 80 (1800(3.2(19 |26 (0.23]5.6(4.4(0.049(29000 610 2.1
Riktvirde 50(1300)28 (10 |30 |0.90|7.0|68 |0.070|25000|500( 16
Summa faroreningshalt pg/l efter rening
= Kommentar PN Pb|Cu|Zn|Cd |Cr|Ni|Hg |55 01l | As Féroreningsbelastning vid
Al3 Gata F (sekt 122-166) + del av lekplats (49 (800 | 1.6(6.2 (8.7|0.086|1.9(1.9(0.040( 1800021014 minst 1,5 %djupare
Total 401800 |1.6(62(8.7|0.086(1.9(19|0.040 (18000 )|200]1.4 rajngarden med biokol 1
Riktvirde 50130028 (10 (30 |090 [7.0(68 |0.070(25000|3500] 16 forhallande till ansluten
hardgjord yta.

Jamforelse mot grinsvirde dir gramarkerade fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvirde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

= Kommentar |P [N Pb |Cu|Zn|Cd |[Cr [Ni |Hg |[SS O1l | As
Al4 Lekplats 57(1700(22(14 (300.17|3.9]|3.6|0.029| 11000 |400| 1.9
Total 57|1700(22|14 (30]0.17|3.9/3.7(0.029| 11000 | 400 1.9
Riktvirde 501130028 |10 |30 |0.90|7.0|68 |0.070 [25000 | 500 16
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
= Kommentar |P |N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni|[Hg |[SS Oil | As Féroreningsbelastning vid
Al4 Lekplats |40(1300(0.95]9.5/10(0.050|2.4(1.3]0.017 (6500 [180|1.3 minst 2,0 % grundare
Total 40{1300|095(9.5[10 [0.050(24|13]|0017|6500 [180|13| | raingarden utan biokol, i
Riktvirde 50130028 |10 [300.90 |7.0|68 [0.070|25000]500 (16 forhallande till ansluten

hardgjord yta.
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2.1.1.6 DelomrGde A15

Flédesutjimning

Erforderlig utjamningsvolvm | Vi max

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+~basflode) utan rening

Jamforelse mot grinsvirde dir gramarkerade fetstilta cellerna visar dverskridelse av
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gransvirde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

- Kommentar [P [N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni [Hg |SS Oi1l | As
AlS GataEF 1201900 | 8.7 (25 (44 |0.29|8.2| 6.8 | 0.065 [ 62000 [ 720 ( 2.5
Total 1201900 [ 8.7 (25 (44 | 0.29|8.2| 6.8 | 0.065 [ 62000 720 | 2.5
Riktvarde 50 (130028 |10 [30(0.90|7.0(68 [0.070|25000|500] 16
Summa fororeningshalt ug/l efter rening
= Kommentar |P |N Pb[Cu|Zn|Cd |[Cr|Ni|Hg |SS Oil | As
AlS GataEF |40|310 [12]2.7(84(0.072|1.2(1.5]|0.027 (4900 |36 |[0.64
Total 40310 |12(2.7|84(0072(1.2]1.5(0.027|4900 |36 |0.64
Riktvirde 50|1300(28 |10 (30 [0.90 |7.0(68 |0.070 25000 |500( 16

2.1.2 Kvartersmark

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflide) utan rening
Tamforelse mot gransvarde dir grimarkerade fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvirde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

Fororeningsbelastning vid
minst 3,0 % djupare
raingarden med biokol, i
forhallande till ansluten
hardgjord yta.

= Kommentar P |N Pb (Cu|Zn|Cd |Cr |Ni|Hg 55 Oal | As
Al7 Kvartersmark bostader NV | 150 ( 1300 (2.5 | 9.6 | 24 | 042 | 3.0 2.8 | 0.0056 | 25000 | 130] 2.5
AlS Kvarter FSK + ABO 150130025 |9.8|23 | 030 (20|2.7(0.0058 | 25000 | 140|235
Al9 Evartersmark bostider NO [ 150 | 1300 | 2.5 | 8.0(25 | 0,53 |3.2]3.3|0.0047| 25000 | 86 | 2.6

Total 150 | 1300125 (95|24 | 043 (3.0|2.8(0.0055| 25000 | 120 | 2.6
Riktvirde 50 |1300|28 |10 (30 |0.90|7.0|68 [0.070 |25000| 30016
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2.1.3 Dagvatten fran anliggande naturmark

Fladesutjimning

A20

Erforderlig utjimningsvolym | Vg ey [ 0.94

Firoreningshalter (ng/1) (dagvatten+basflide) utan rening
Tamforelse mot grinsvarde dir grimarkerade/fetstilta cellerna visar verskridelse av grinsvirde Totala fraktioner avses dir inget annat anges.
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= Kommentar P |N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg 55 Oil | As
A20 Naturmark mot gata F | 49 | 560 |28 (6.3 |14 1011|1926 (0.0073 | 18000 | 100 | 1.8

Tortal 491560 |28 (63 (1410111926 (0007318000 | 100|1.8
Riktvirde 501300 |28 |10 |30 |090(7.0|68 |0.070 |25000|3500|16

Flodesutjimning

Erforderlig utjamningsvolym | Vg max [ 2.9

Firoreningshalter (ng/l) (dagvatten+basflide) utan rening
Jamforelse mot grinsvirde dir gramarkerade fetstilta cellerna visar Sverskridelse av grinsvirde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

Erforderlig utjimningsvolym | Vg mayx | 2.3

Firoreningshalter (ng1) (dagvatten+basflide) utan rening
Tamforelse mot gransvarde dir grimarkerade fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvirde Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

7 Kommentar P N Po (Cu|Zn|Cd |Cr N1 |Hg 55 Oil | As
A2l Naturmark mot fik/abo-kvarter [ 22 | 370 (305213 |011(21|32]00070(17000{92 |20

Total 22(370 |3.0)52(13(011|21|32|00070(17000(92 |20
Riktvarde 5001300 (28 |10 (30090 (7.0 |68 |0.070 |25000(3500 |16
Flédesutjimning

= Kommentar P IN Pb|Cu|Zn|Cd |Cr |Ni|Hg S5 01 | As
A22 Naturmark mot gata F/lekplats | 25 (390 3.0 33 (13 |0.11 | 2.0 3.1 0.0070 (17000 |93 | 2.0

Total 25(390 (305313011 |20|3.1|0.0070|17000 (93 |2.0
Riktvirde 50 (1300(28 (10 (30 |090 (7.0 68 [0.070 |25000 30016
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2.1.3 Utgaende dagvatten till recipient

Sammanvigd fororeningsbelastning fran exploateringsomréadet, jimfort med nutida situation och riktvérden for Gota
Alv.

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P [N Pb |[Cu [Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil [As
Fororeningstransport fr expl.omr

A8 NUTIDA 51| 570 28| 6,4| 14| 0,11 1,9 3| 0,007|18000|100| 1,8
Fororeningstransport fr expl.omr

A9 FRAMTIDA - MED rening 5\ 151 o501 1 ¢l 69| 16| 029| 2.3| 2[0.0089|18000| 93| 1.8
gata/allméan plats, UTAN rening
for kvartersmark
Fororeningstransport fr expl.omr

A9 FRAMTIDA - MED rening o\ 5,1 201 75| 26| 5| 0.08| 12| 1| 0,007 s800| 37| 12
gata/allméan plats, MED rening
for kvartersmark

Riktvirde 501 1300{ 28| 10/30/ 0,9] 7[68] 0,07[25000]500] 16

2.2 Transformatorstation

Flodesutjamning

Al6 | A23

Erforderlig utjagmningsvolym | Vg max [ 0.91 [ 0

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar P [N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr N1 |Hg SS O1l | As
Alé6 Transformatorstation 100 (1600 (27|16 |21 |0.38(5.7|3.910.034 |11000|510|2.4
A23 Naturmark mot transformatorstation | 16 [330 |3.1[5.0]|12|0.11|2.1[3.3]0.0069|17000(|91 |2.1

Total 73 |1200(2.8|13 |18 0.29(45(3.6]/0.025 |13000|380|2.2
Riktvarde 50 |1300|28 |10 |30)0.90|7.0|68 |0.070 |25000(500] 16

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P |N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni|Hg SS Oil | As
Al6 Transformatorstation 25580 |0.66(2.9(3.8(0.072(2.3(1.1(0.013 |4900 |130]0.66 Féroreningsbelastning vid
E N < s 33 3 |3.0]52]f0. . . . 2 . : :
A23 aturmark mot transformatorstation | 16 [ 330 1.3 |[3.0 0.11 (1.1]1.8]0.0056 9000 5 1.0 efter anslutnlng tlll
Total 22490 |0.87(29(4.2(0.082(1.9(1.3(0.010 |6100 |96 |0.76 . :
b . avskidrande dike.
Riktvarde 50(1300(28 |10 |30 |0.90 |7.0|68 |0.070 |25000 |500|16
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2.3 Sumpskogs- och vatmarksomrade

Jamforelse av framtida-nutida fléde till sumpskogs/vatmarksomrade vid 5-arsregn.

Floden
A3 A4
Avrinning till vaitmark NUTIDA | Avrinning till vitmark FRAMTIDA
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | m3/4r | 33000 35000
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | I's 1.0 1.1
Medelavrinning Us 6.9 82
Dim. flode Us 230 270
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