2022-09-30 rev 2022-10-21

Bildkélla: Bildmontage, ALP

FORPROJEKTERING:
PM DAGVATTENHANTERING

for Knorren

Uppdragsansvarig: Lars Bjork
Handlaggare: Anna-Karin Rylander

lA!I!P.Markteknik AB



2022-09-30 rev. 2022-10-21

ALP-Markteknik AB Forprojektering: PM Dagvattenhantering for Knorren
Innehall
Y= 1000 F= [l 7= o 1 =S UURUE 1
1. Bakgrund oCh fOrULSATENINGAr ....evieeeeiiie e e e e e e e s e e s eana e e e enseeeeenneeeeennnees 2
1.1 Nuvarande forhallanden och befintliga dagvattensystemi........cceeeciieeiieciieccieeciee e 2
A = Tol | T[T o | F ST P TSP PPPPPTURPPPPP 4
1.3 Framtida forhallanden — exploatering med bostader M.M.........coocvieiieiiee e e 5
1.4 Framtida férhallanden — Transformatorstation vid Stridsbergsomradet.........c.cccccvevvieivieevieecceennen, 5
1.5 SUMPSKOZ- 0Ch VATMAIrKSOMIEAE ... ..c..iiiiiieciie ettt etee et e e e e e te e etaeerave e st e e eabaeebaeessseeearaeearaean 6
2. FOrslag till dagvattenhantering .....ocueiiiiiiieeie ettt sttt e et e st e e s b e e sbe e s aeeenaeeenanes 6
2.1 Exploatering med DOStAAEr MM ..ot e e e e e e e e e e e e s e arareeeeeese s nssaaeeeeesennnnnes 6
2.1.1 Lokalgator och allman platsSmark .........eeeeeeieieciiie e e e e e e e e nneeeeas 7
2.0.2 KVAIEEISIMAIK .ttt ettt ettt ettt e et e bt e e st e e st e e e bt e e bt e e bt e e sabeesabeesabeesabeeeneeenaneenaees 13
2.1.3 Dagvatten fran anliggande NaturmMark .......c.coeceeeieeiieerieeree et 14
2.1.3 Utgdende dagvatten till FECIPIENT......cveii ittt ettt e e et ee e eareeeeennreas 16
R Y - Vol QY=Y =1 Y =T a1 =1 [ = S 17
2.2 Transformatorstation vid Stridsbergsomradet..........cccuiiiiiiiieciie e e e 18
2.3 SUMPskogs- 0Ch VATMArKSOMIAAE ......eiieiiiiiiiiiecee ettt e e saeeesanes 19
3. Slutsatser 0ch rekomMmMENAAtiONEr.........ooiiiiiii et 21
3.1 Exploatering med DOSTAdEr MM ....coi e eree e e e e e e srre e e eseeeessnaeeesnnnneeeennes 21
3.2 Transformatorstation vid Stridsbergsomradet.........cococuieeiiieiiie ettt et e eaae s 22
3.3 SUMpPskogs- 0Ch VAtMarkSOMIATE ...cccuveiviiiiiieeie ettt st e st e st e sbeesaaeenns 22

Bilaga 1 — Oversikt befintlig situation
Bilaga 2 — Oversikt framtida situation
Bilaga 3 — Resultat av berdkningar i StormTac



2022-09-30 rev. 2022-10-21
ALP-Markteknik AB Forprojektering: PM Dagvattenhantering for Knorren

Sammanfattning

Detta PM syftar till att beskriva hur dagvattenhanteringen for detaljplan Knorren
forprojekterats for att avleda, fordrdja och rena dagvattnet fran omrédet. Hantering av skyfall
modelleras och utreds separat av Sweco och behandlas darfor inte i detta PM.

Utredningen har fokuserats pa exploateringsomradet for bl.a. bostader, mindre ytor for
tekniska anldggningar samt sumpskogs- och vatmarksomradet.

Dagvattensystemen i exploateringsomradet dimensioneras for 5-arsregn (fylld ledning) och
20-4rsregn (ddmning i markniva). Recipienten Gota dlv har nyligen blivit
vattenskyddsomrade, behov av dagvattenrening har bedomts enligt Goteborg stads riktvirden
for innehdll 1 dagvatten. Rening av dagvatten frén gator och allmén plats medfor att alla
riktviarden utom fosfor uppfylls, for att inte 6verskrida fosforhalten behovs dven rening av
dagvattnet frdn kvartersmark.

Dagvatten fran gator/allmin platsmark leds ytledes till raingardens, skelettjord eller
grasklddda makadamdiken som renar och fordrdjer dagvattnet. Ytorna bor vara uppemot 5,5
% av den anslutna hardgjorda ytan for reningseffekt och uppemot 22 % for att fordrdja
tillrackligt stor volym.

Fran kvartersmarken leds dagvattnet till ett separat ledningssystem och renas genom att
filtreras genom makadambdddar. Makadambéddarnas yta bor vara 5,5 % av ansluten
kvartersyta. Det bor i samband med markforsdljningen avtalas om att fordrdjning anordnas pa
kvartersmark. Dagvattenstrategins riktlinje om 10 mm pa héardgjord yta bor tillimpas.

Dagvattenanldggningar som fordrojer och/eller renar dagvatten ska anmalas till
Samhéllsbyggnadsforvaltningen-Miljokontoret.

For transformatorstationen som angrinsar till delomrdde Stridsberg behdvs inga sérskilda
fordrojnings- eller reningsétgirder, dagvattentillskottet frén ytan kan hanteras i redan
projekterade 16sningar. Vitala delar for den tekniska anldggningens funktion bor i
detaljprojekteringen placeras med 0,5 m marginal dver nirliggande skyfallsstrak.

Exploateringen minskar avrinningsomradet till sumpskogen och vatmarken med ca 0,17 ha, i
projektering av Vérviks 6vriga delomraden har 0,18 ha tillforts vatmarkens ursprungliga
avrinningsomrdde. Mer hirdgjorda ytor dar medfor en 6kning med 0,1 1/s i arsmedelsflodet,
forlust av flode fran omradet som blir kvartersmark pd Knorren ger ingen métbar forandring.
Exploateringen bedoms inte medfora att sumpskogs- och vitmarksomradet torkar ut pa kort
sikt, 1 framtida perspektiv kommer omradet bli blotare.

Dér naturmark ger avrinning mot kvartersmark eller anldggningar foreslds avskiarande diken
for anordnad avledning av flodet.
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1. Bakgrund och férutsattningar

Trollhdttan stad uppréttar en detaljplan for omradet Knorren. ALP Markteknik har fatt i
uppdrag att utféra en forprojektering av gator och va-system samt en dagvattenutredning som
beskriver hur planomréadets dagvatten ska hanteras for att inte pdverka omgivning eller milj6
negativt. Skyfallshanteringen for omradet modelleras, pd forprojekteringens hojdsittning, av
Sweco och uteldmnas dérfor i detta PM.

Underlag som anvénts som grund for dagvattenutredningen:

- Rambdéll: Oversiktlig dagvattenutredning Knorren, 2018-05-03. Den 6versiktliga
utredningen foreslar dimensionering for 5-/20-arsregn (hjéss-/markdimensionering).

- Sweco: Detaljerad skyfallsstudie Varvik, 2020-02-07. (Avser skyfallsmodellering for
Varviks angransande delomraden Stridsberg och Knorretorpet)

- MdTraffic: Omrddet Varvik med ny bro i Trollhdttan, Version 0.99, 2018-06-12, samt
kompletterande berdkningar for ar 2040.

- Sweco: Varvik - Knorren, idéskisser 1 oktober 2021.

- ALP Markteknik: Forprojekteringsunderlag (Gatuplan M-16-1-001 — 110) med
utformning och hojdsattning av planerad exploatering.

- Trollhéttans stad: Dagvattenstrategi, antagen 2021-06-21

- Svenskt vattens publikationer P105 och P110.

- StormTac web for berékning av fororeningsbelastning och fordrojningsvolymer, samt
dimensionering av dagvattenanléggningar.

- Scalgo Live for visualisering av avrinningsomraden.

- VISS: Vattenforekomst Gota dlv — Slumpén till Stallbackadn

- NCC: Geoteknisk utredning Varvik Knorren, 2022-02-15

1.1 Nuvarande forhallanden och befintliga dagvattensystem

Planomradet &r ca 8 ha stort och avgrinsas i norr, dster och sdder av naturmark, i vister av
Vinersborgsvigen samt framtida huvudgata for stadsdelen Varvik. Nordvistra delen utgors
av sumpskog och vatmark, 6vrig mark dr skogbevuxen med inslag av berg i dagen samt 6ppen
grisyta (fd fotbollsplaner).

Bild 1: Jordarter enligt SGU’s
jordartskarta.

Glacial lera

. Urberg

:::: Karrtorv
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Den geotekniska undersokningen visade att underliggande jordarterna i huvudsak bestar av
siltig lera och siltig sand pa underliggande berg, vilket inte ger mgjlighet till nagon storre
infiltration av dagvatten.

Grundvattennivaerna har vid undersdkningen varierat mellan strax éver markytan och ca 2,5
m under markytan, vilket motsvarar nivaer mellan +41,4 och +42,8.

Bild 2:
Befintlig

/. situation for

“ dagvatten-

" avledning,
vattendelare
markerade med

gult.

Befintliga forhallanden illustreras i Bilaga 1. Omradet som ska exploateras med bl.a. bostéder
ligger néstan helt mellan tva vattendelare, inom omradet finns en lokal vattendelare som
fordelar dagvattnet till olika slappunkter i dlven. Ett flodesstrék gar i nordlig riktning via ett
dikessystem langs gangstigarna narmast vatmarksomradet i norr. Det finns ett dikessystem
langs den Oppna grisytans sddra och vistra del, men dikena har déligt fall sa nir dagvattnet
ddmmer foljer det flodesvagar over grisytan till dikessystemet i norr.

Den 6stra delen av omradet sluttar mot dlven och dagvatten samlar sig ytledes till tre
huvudsakliga flodesstrak. Griasplanerna har ndgon form av dréneringssystem, det finns ett
flertal drianeringsror som leds ut dikena i norr och i dlven. Drianeringens funktion dr dock
otillfredsstdllande, marken blir vattensjuk vid mycket nederbord.

Genom sumpskogen och vatmarken gér ett flodesstrak 1 nordlig riktning. Hit avvattnas ca 2,2
ha av planomradet, samt ca 7 ha uppstroms ifrdn. For denna del &r det viktigt att inte
flodesregimen fordndras av planforslaget.
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1.2 Recipient

Recipient for omradets dagvatten dr Gota Alv, medelvattennivan ligger pa +39,50 och
hogvattenniva +39,90. Vatteninformationssystem Sverige — VISS — anger statusklassning och
miljokvalitetsnormer for aktuell delstricka ”Goéta dlv — Slumpan till Stallbackadn”.

Recipient: Befintlig Betydande
Gota alv statusklassning Kvalitetskrav kvalitetsfaktorer
Fisk, konnektivitet i
God ekologisk vattendrag,

Ekologisk status Otillfredsstallande potential 2039 hydrologisk regim.
God kemisk Bromerad difenyleter
ytvattenstatus. (PBDE), kvicksilver och
Senare malar 2027 kvicksilverféreningar.

Kemisk status Uppnar ej god (PFOS) PFOS.

Tabell 1: Oversikt MKN for recipienten.

Recipientens ekologiska status har frimst koppling till att vattendraget dr kraftigt modifierat
och paverkar vandringsbenédgna arter. Kemisk-fysikaliska kvalitetsfaktorer som néringsdmnen
och sérskilt fororenande &mnen har god status. Att kemisk status ej uppnar god avseende
PBDE, kvicksilver och kvicksilverfororeningar beror pa atmosfarisk deposition, gransvérdet
for dessa dmnen Gverskrids 1 samtliga svenska ytvatten. En handfull punktkéllor/verksamheter
som medfor risk att tillféra PFOS har identifierats, dessa ligger utanfér planomradet. Bland
betydande paverkanskéllor som har koppling till dagvatten och planomradets karaktér finns
Transport och infrastruktur (PAH’er, koppar, zink, bly och kadmium).

Ett vattenskyddsomrade har nyligen bildats for Gota Alv. Géteborgs stads riktvirden for
tilldtna halter av &mnen i dagvatten anvédnds som referens for bedomning av reningsbehov for
Knorrens dagvatten.

Amne/parameter
(firgmarkerade &r P| N |[Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni| Hg | SS |Olja|As| pH

minimikrav pd att
kontrollera)

Riktvarde (ng/l) | 50| 1250 | 28 | 10 |30 |09 |7 | 68007 | 25000 | 500 | 16

6,5-
9
Tabell 2: Oversikt av halter enligt Goteborgs stads riktvirden, for parametrar som dr minimikrav att kontrollera
(R2020:13, Tabell 1). For pH finns ej referensdata i Stormtac, denna parameter ar darfor inte med i
fororeningsberdkningarna.

Recipienten bor ocksé skyddas fran utsldpp som kan rinna via dagvattensystemet, t.ex.
slackvatten.
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1.3 Framtida forhallanden — exploatering med bostader m.m.

Bild 3:
Oversikt efter
exploatering.

Framtida forhallanden illustreras i Bilaga 2. Exploatering enligt planférslaget erbjuder ca 1,56
ha kvartersmark for flerbostadshus, dldreboende och forskola. Inkluderat lokalgator, lekplats
och tekniska anldggningar for omradets behov ar ytan som ska exploateras 2,2 ha stor. Stora
delar av planomradet kommer fortsatt vara naturmark och ej exploateras, men ungefér 0,64 ha
naturmark ger dagvattenavrinning mot det exploaterade omradet och behover ocksa hanteras.

Ungefir 1,1 ha av de f.d. fotbollsplanerna kommer &tersté 6ster om exploateringen.

1.4 Framtida forhallanden — Transformatorstation vid
Stridsbergsomradet

I angréansning till delomrade Stridsberg, ger detaljplanen plats for en transformatorstation.
Sjélva anliggningen blir ca 0,004 ha (40 m?) och ca 0,035 ha (350 m?) skogsmark avrinner
mot denna yta.
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1.5 Sumpskog- och vatmarksomrade

En liten del, ca 1650 m?, av omradet som idag avrinner norrut till vitmarksomridet kommer
paverkas av exploateringen. Se bilaga 1. Ytan som idag ar skogsmark kommer bli
kvartersmark.

2. Forslag till dagvattenhantering

Dimensioneringskriterier har valts i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110. Flodes-
och fororeningsberdkningar har utforts i StormTac. Grundprincipen enligt Svenskt vattens
P105 efterstrdavas — att hanteringen (fordréjning/rening) gors sa néra kédllan som mojligt.

Berédkningar pd dagvattenfloden och fororeningsbelastning har avgrénsats till de delar av
planomradet som berdrs av, eller paverkar omradet som exploateras. For berdkning av
framtida floden har klimatfaktor 1,25 anvénts.

Forprojektering av dagvattensystem redovisas i detalj pa va-planer, ritningar R-51-1-101 --
110.

2.1 Exploatering med bostader m.m.

Karaktiren pa omradet dverensstammer bést med “tit bostadsbebyggelse”. Detta medfor att
dagvattenledningarna bor dimensioneras for regn med 5 érs dterkomsttid for fylld hjdssa och
20 &rs aterkomsttid for trycklinje i markniva, dvs. da dagvatten borjar floda ytledes. En 6kad
hardgorningsgrad till f6ljd av exploatering ger snabbare avrinning, dagvattenledningarna bor
dimensioneras for regn med 10 minuters varaktighet. Inom omrédet anordnas fordr6jning for
att hantera de 6kade dagvattenvolymerna.

Exploateringen kommer 6ka fororeningstransporten frdn omradet jaimfort med idag, se Bilaga
3. Rening av dagvattnet behdver anordnas, frimst for att inte Gverskrida riktvdrden for fosfor,
koppar, zink och ss (suspenderad substans).

Dagvattenhanteringen delas upp i tva dagvattenledningssystem, ett for kvartersmark och ett
for gator och allmén platsmark. Det exploaterade omradet har delats upp i1 delomréden, se
oversikt 1 Bilaga 2.
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D Kvarter (bt
\ D Gata leds sampan
till gemensam utldppsledning

\ : Utlopp till Gota alv

\ N\
\KnoFreh - \\

a1\ ‘
Bild 4: Oversikt princip med dubbla dagvattenledningar i lokalgator och gemensam utloppsledning.

2.1.1 Lokalgator och allman platsmark

Ytan som tas i ansprak for gator och allmén platsmark inom det exploaterade omréadet &r 0,64
ha. Det motsvarar ett dimensionerande flode 8 1/s vid ett 5-arsregn och 12,8 I/s vid ett 20-
arsregn. Framtida flode fran ytorna ger 99 /s vid ett 5-arsregn och 160 /s vid ett 20-arsregn.
Totalt 160 m® fordrdjningsvolym bér anordnas for gator/allmén platsmark.

Till lokalgatorna riknas Gata D, E och F. Se ritningar M-16-1-001—110 forprojektering av
gata. Trafikbelastningen har betydelse for berdkning av fororeningar i dagvattnet.
Planforslaget for Knorren har dndrats sedan trafikberdkningarna gjordes. Berdknad
trafikbelastning for Knorren dr 1000 ADT ar 2030. Detta omrade utelimnades i
kompletterande beriikningar for 2040, d4 6vriga lokalgator i Vérvik beriknades ha 1300 ADT
ar 2040. Antalet bostédder har minskat och forskole- och dldreboendeverksamhet har
tillkommit. Troligen kommer antalet fordon bli mindre, men med 6kat andel tyngre
transporter.

I berdikningarna har foljande ADT anvints for lokalgatorna:

Gata D 1300 ADT
Gata E (himta-limna-delen) 600 ADT
Gata F (delen mot pumpstation) 300 ADT
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2.1.1.1 Delomrade A10

f p Bild 5: Omrade A10 (inom rodstreckad
, / linje) omfattar hela Gata D, inklusive

\\,

langsgiende parkeringar och géngvégar
utmed gatan.

Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet kommer delomradet generera 41 1/s vid 5-
arsregn och 65 I/s vid 20-arsregn. Berdkningar av féroreningsbelastning visar att det finns
behov av att rena dagvattnet och att 65 m? fordrojningsvolym behdvs. Se Bilaga 3.

Gatan ges inslag av raingardens, alternativt tradgropar med skelettjord och sammanhédngande
makadamlager mellan, som bdde erbjuder rening och férdrdjning av dagvattnet. Berdkningar
har utforts pa en lite djupare sektion med skelettjord och tillsats av biokol:

RAINGARDENS LANGS LOKALGATOR Bild 6: Yledes avledning tll
_delomr3de A10 A13 och AT5 re}mgardens forfaslas vid lokalgator,.
' djupet medger inslag av tradplantering.
Tillsats av biokol for béttre

|, 3 mRaingarden/ 2 m P-plat ;
reningseffekt.

Reglervolym 250 mm
Kupolsil forhojd 150 mm
Vaxtbadd 450

For att rena dagvattnet 1 tillrdcklig grad behdvs raingardens som motsvarar 2,6 % av den
anslutna hardgjorda ytan. Med 11 % uppfylls fordréjningsvolymen. Illustrerade
planteringsytor dr storre dn vad som krévs, det &r mojligt att utfora delar av ytan som
“vanliga” planteringar om sa onskas.
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Tradgropar med skelettjord kan vara ett alternativ som inte kriver lika mycket 6ppen markyta.
Berédkningar har gjorts pa sektion enligt nedan:

Bild 7: Tradplantering i
ett strak med skelettjord
och luftigt béar-
/forstarkningslager.
Dagvattnet leds ner i det
luftiga forstarkningslagret
via brunnar som ocksé
fungerar som
luftningsbrunnar.

Markgaller
Vaxtbadd ¢a 600 mm

—

Ao

Makadam 8-16 luftigt barlager 400 mm
Skelett jord med hiokol 750 mm

“Tx

Dranerin:

For att rena dagvattnet i tillricklig grad behdvs skelettjord som motsvarar 2,6 % (rdknat pa
ovanytan av skelettjord) av den anslutna hardgjorda ytan. Mellan trddgroparna ldggs
makadamlagret som en forbindelse for att skapa tillrdcklig fordrojningsvolym. Med 22 %
(rdknat pa ovanytan av ett 400 mm makadamlager) av ansluten hardgjord yta uppfylls
fordrojningsvolymen.

2.1.1.2 Delomrade A11

) Bild 8: Omrade A11 (inom rédstreckad
linje) omfattar delar av Gata F,

inklusive lingsgéende gangvig utmed
gatan.
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Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet kommer delomrédet generera 7,1 I/s vid 5-
arsregn och 11 I/s vid 20-arsregn. Berdkningar av féroreningsbelastning visar att det finns
behov av att rena dagvattnet och 12 m? fordréjningsvolym behévs for delomradet. Se Bilaga
3.

Ett langsgdende griasbeklitt makadamdike som bade erbjuder rening och fordrdjning av
dagvattnet foreslas. Berdkningar har utforts pa en sektion enligt nedan:

MAKADAMDIKE LANGS LOKALGATOR Bild 9: Ytledes avledning
-delomrade A11 och A12 till makadamdike foreslas
vid mindre trafikerade
Makadam lokalgator. Sandblandad
dike 1.5 m matjord i ytskiktet och
underliggande makadam.
. _— =~

Sandblandad mat jord 150 mm
Makadam 800 mm

For att rena dagvattnet 1 tillrdcklig grad behovs ett dike som motsvarar 5,5 % av den anslutna
hardgjorda ytan. Med 15 % uppfylls fordrojningsvolymen.

2.1.1.3 Delomrade A12

Bild 10: Omrade A12 omfattar omrade
for pumpstation och véandplats.

Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet kommer delomradet generera 10 /s vid 5-
arsregn och 16 1/s vid 20-arsregn. Berdkningar av fororeningsbelastning visar att det finns
behov av att rena dagvattnet och 16 m® fordrdjningsvolym behdvs for delomradet. Se bilaga 3.

Ett lingsgdende griasbeklatt makadamdike som bade erbjuder rening och f6rdrojning av
dagvattnet foreslds. Berdkningar har utforts pa en sektion enligt Bild 9. For att rena dagvattnet
1 tillrdcklig grad behdvs ett dike som motsvarar 5,5 % av den anslutna hardgjorda ytan. Med
15 % uppfylls fordréjningsvolymen.
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2.1.1.4 DelomrGde A13

Bild 11:
Omrade A13
(inom
rodstreckad
linje)
omfattar
Lekgta | lekplatsen
samt gc-vag.

IN

Lekplatsens utformning géllande ytskikt ar inte bestimd, berdkningar har gjorts pa en
tredjedel vardera av asfaltsyta, sand/grus samt syntetiskt material.

Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet kommer delomrédet generera 15 1/s vid 5-
arsregn och 23 1/s vid 20-arsregn. Berdkningar av fororeningsbelastning visar att det finns
behov av att rena dagvattnet och att 18 m® fordrdjningsvolym behdvs for delomradet. Se
Bilaga 3.

En grundare raingarden som béde erbjuder rening och fordrojning av dagvattnet foreslés:
Bild 12: Ytledes avledning till grundare

RAINGARDENS FOR MINDRE FORORENADE YTOR raingarden med vixtbidd for
-delomrade A1L och A16 buskar/perenner.

Reglervolym 200 mm
Kupolsil férhijd 150 mm

Vaxtbadd 500 mm

Makadam 2-4& 100 mm

Makadam 8-16 350 mm

For att rena dagvattnet i tillricklig grad behovs raingarden som motsvarar 2,5 % av den
anslutna hdrdgjorda ytan. Med 13 % uppfylls fordrojningsvolymen. Lekplatsens ytskikt kan
paverka behovet av rening, nya berdkningar kan behdva goras ndr lekplatsens ytor bestdmts.
Vissa material som gummiasfalt och liknande, kan sldppa ifrdn sig mikroplastpartiklar och
t.ex. medfora behov av uppsamlingsanordningar i brunnar.
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2.1.1.5 DelomrGde A14

Bild 13: Omréde A14 (inom
rodstreckad linje) omfattar Gata E,
inkluderat langsgdende parkeringar och
géngytor samt avrinning fran ytan for
transformatorstation.

Vid framtida regn med 10 minuters varaktighet kommer delomréadet generera 24 1/s vid 5-
arsregn och 37 I/s vid 20-arsregn. Berdkningar av féroreningsbelastning visar att det finns
behov av att rena dagvattnet och att 37 m® fordrdjningsvolym behdvs for delomradet. Se
Bilaga 3.

Tradgropar med underliggande skelettjord med tillsats av biokol foresléds for rening, samt ett
sammanbindande strak av makadam som ger fordrojning. Raingardens kan ocksa anvéndas i
den mén det gér att avsitta plats for Oppen dagvattenhantering.

Berdkningar har utforts pa raingarden-sektion enligt bild 6 och sektion med skelettjord enligt
bild 7.

For att rena dagvattnet 1 tillrdcklig grad behdvs raingarden/skelettjord som motsvarar 2,6 %
(réknat pa ovanytan av skelettjord/raingarden) av den anslutna hardgjorda ytan. Med 11 %
raingarden uppfylls fordrojningsvolymen. Mellan tridgroparna ldggs makadamlagret som en
forbindelse/makadammagasin for att skapa tillrdcklig fordrojningsvolym. Med 22 % (rdknat
pa ovanytan av ett 400 mm makadamlager) av ansluten hardgjord yta uppfylls
fordrojningsvolymen.
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2.1.1.7 Grasplaner

- Bild 14: Oversikt
" kvarvarande grasytor som
- dréneras om.

Nytt dagvattenutiopp
samt utlopp for
drsneri

Aterstdende delar av griisplanerna driineras om for att f4 bittre funktionalitet p& ytorna. Nigra
mindre ytor naturmark ger avrinning mot griasytorna, det extra flodet bedoms kunna hanteras
utan sdrskilda &tgéirder.

2.1.2 Kvartersmark

Bild 15: Kvartersmarken
har delats in i tre
huvudsakliga omraden:
A17 — bostadskvarter
nordvist, A18 —
Fsk/ABO, A19 —
bostadskvarter nordost.
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Dagvattenserviser for kvartersmarken ansluts till ett separat dagvattensystem. Kommunens
dagvattenstrategi anger att fordrojning bor ske pé kvartersmark som extra sikerhetsmarginal
och att detta regleras i1 avtal mellan kommun och exploatér. Med fordrojning 10 mm per
kvadratmeter hardgjord yta, med antagande ca 60 % héardgjord yta bor ungefér foljande
volymer anordnas inom kvarteren:

Al17: 22 m?
Al18: 50 m?
A19: 26 m?

Funktionen pa anldggningar inom kvartersmark kan vara svér att garantera over tid.
Dagvattenledningarna bor déarfor dimensioneras for att avleda ett ofordrdjt framtida fléde vid
5-ars respektive 20-arsregn med 10 minuters varaktighet.

En summering av fororeningsberidkningar, se tabeller 1 Bilaga 3, visar att kvartersmarken
bidrar med fororeningar — hoga halter av fosfor, samt att kvive och suspenderad substans
tangerar riktvdrdena. Se vidare under 2.1.3.

2.1.3 Dagvatten fran anliggande naturmark

Ca 0,11 ha naturmark (omrdde A20) ligger an med avrinning mot Gata F. Befintlig grasyta ar
troligen drianerad med utlopp till befintligt dike véster om pumpstationens lage.
Dagvattenvolymerna frin naturmarken ar sma och ytan kan téla att svimmas over for att
dréneras ut via befintlig drianering. Vill man undvika att dagvatten blir stdende instdngt i
vinkeln mellan gatorna kan marknivén sénkas av nagot mot diket.

Vi * Bild 16: Anliggande naturmark A20
s inom bla linje.
Skogsmark :

r

/ 4

Naturmarksomradena A21 och A22 &r 0,30 respektive 0,27 ha och ligger an med avrinning
mot kvartersmarken for dldreboende och forskola respektive mot lekplats. Dagvattnet fran
dessa omraden bor samlas upp i1 avskdrande diken for anordnad avledning.

Naturmark som ligger an mot grasplanerna, eller annan yta som inte paverkas negativt av
extra flode, kan tillatas avrinna dit utan avskidrande dike.
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& Bild 17: Anliggande
¢ naturmark A21 mot
kvartersmark for
forskola/dldreboende
(A18). Vattendelare
markerad med gult.

Bild 18 (nedan):
Anliggande naturmark
A22 mot lekplats.
Vattendelare markerad
med gult.

Naturmarksomridena dr smd och ger inga stora floden, de avskdrande dikena kan utforas som
relativt sma Oppna diken:

Bild 19: Forslag till

AVSKARANDE DIKE avskirande dike.
mellan naturmark och kvartersmark

|: Dike 1m I

Reglervolym 200 mm

Naturmark
Kvartersmark
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2.1.3 Utgaende dagvatten till recipient

Ledningsnéten for kvartersmarken och allméan plats/gata leds samman till en gemensam
utloppsledning till Gota dlv. Markanviandningen for exploateringen har relativt 1ag
fororeningsbelastning, vanligen uppnas tillrackligt god reningseffekt for omradestypen som
helhet genom atgérder for de mest fororenande ytorna t.ex. gator och parkeringar.
Sammanviégd berdkning visar dock att detta inte ger tillrdcklig effekt for att uppna de
riktviirden som satts for Gota Alv. Om dagvattnet frin kvartersmarken inte renas blir
fosforhalten dubbelt sa hog som riktvérdet anger.

Oppna anliggningar, t.ex. raingardens brukar vara effektiva for fosforrening. I utredningen
har det bedomts finnas tekniska och driftsméassiga begransningar for anordning av 6ppna
16sningar specifikt for kvartersmarken. Det kan ocksa vara svart att stilla krav och sékerstilla
effekten i anldggningar pé kvartersmark. Utredningen foreslar ddrmed att kvartersdagvattnet
renas i underjordiska makadambiddar, som anldggs i gatumark.

Bild 20: Oversikt
principlésning med
makadambéddar (bla
strék) for
kvartersdagvattnets
rening i gatorna.

y
7

SENRY
v
A
\
\\

Servisledningarna leds till spridarbrunnar dér flodet fordelas ut jamnt, badden som dagvattnet
filtreras genom bor vara minst 400 mm djup och ovanytan motsvara 5,5 % av den anslutna
kvartersytan (total yta dven icke hardgjorda ytor inkluderat). Systemet bor forses med
sandfangsbrunnar pa inloppsledningar till makadambéddarna och braddfunktion till
huvudledningar for kvartersdagvattnet.
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Im

Ringarden/
distans
till
\{ k \ 7/ P-plats
% ) Knorren CL_Gata E \ )/
2 m tr‘dol/ \a m Trdd/ Cykelbana Gangbana

G8ngvdg 2 m

P-plat Gota D 5,5 m P-plat 2,5 m 2 nm

N Mellan magasin 1 m N
Magasin kvarter 3,5 m £
1,5% N 5 < 5
—2 | 25% 25% S 15%
Servisledning
fran kvarter

Servisledning ta?gs under
alt gors uppehalli
fradgroparnas makadamlager

Bef markniva

Gafudagvatten hanteras i
tradgropar/raingardens samf
i separat makadamstrak

Makadamﬂ\‘*ﬂ()
min 400 mm*_

D Kvarter 315
Samlingsledningar for renat
dagvatten till huvudledning
Or 110

Spridarledningar
fill makadambadd

Dr110-Dr160
Spridarbrunnmed " |, 110\« § 200

sandfén

Braddledning
D Gafa 315

Bild 21: Principsektion for gata E. Underjordiska makadambaddar for kvartersdagvatten under 6verbyggnaden i
gatan. Tradgropar med makadambaddar for gatudagvatten langs gatans bada sidor. De renande anldggningarna
hélls separerade och avleds/braddas till varsin huvudledning.

Tabell 1 Bilaga 3 visar jimforelse mellan riktviardena och schablonhalter for nuvarande
markytor, efter exploatering med rening i raingardens/skelettjord/makadamdiken for
gata/allmén platsmark samt med rening av kvartersdagvattnet i makadambaddar.

Gota dlv har generellt god status for kemisk-fysikaliska faktorer, t.ex. fosfor och detta tillhor
inte de mest betydande kvalitetsfaktorerna for vattendragets ekologiska status. Berdkningarna
indikerar att nuvarande fororeningsbelastning fran omradet ligger precis 6ver Goteborgs stads
riktvirde for fosfor, efter foreslagna reningsatgérder hamnar halten pa samma vérde som idag.
Utredningens forslag till 16sning bedéms vara god nog for att inte forsdmra recipientens
ekologiska status.

2.1.4 Slackvattenhantering

Dagvattenanldggningarna bor forses med skyddsanordningar som kan hindra sldckvatten att
na Gota dlv via dem. De tekniska 16sningarna kan vara en kombination av hinder mot inflode,
uppsamlings- och tdmningsanaordningar samt avstdngningsventiler pd strategiska platser. En
dndamélsenlig helhetsldsning for omridet utformas i samrdd med Norra Alvsborgs
rdddningstjénstforbund 1 detaljprojekteringsstadiet.
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2.2 Transformatorstation vid Stridsbergsomradet

Ytan for transformatorstationen ligger an mot delomrade Stridsberg dér
dagvattenanldggningarna dimensionerats for centrumbebyggelse. Dvs. 10 rs aterkomsttid vid
fylld hjdssa och 30 ars aterkomsttid innan ddmning 1 markniva. Vid framtida regn med 10
minuters varaktighet kommer delomradet (transformatorstation + anliggande naturmark)
generera 3 1/s vid 10-arsregn och 4,5 1/s vid 30-arsregn.

Ett avskdrande makadamdike har projekterats lings den angriansade lokalgatan och
dimensionerats for att hantera framtida flodet frin delomrédet som naturmark. Ytan som
hardgors for transformatorstation medfor knappt métbara fordandringar i flodes- och
fororeningsbelastning. Detta bedoms hanterbart i redan projekterade anldggningar.

Transformatorstationen och kringliggande yta hojdsétts med fall fran anldggningen och sa att
dagvatten fran naturmarken hittar en rinnvig runt sjdlva stationen och till det avskidrande
diket. Strax sdder om ytan 16per ett skyfallsstrak for naturmarken som angrénsar delomréade
Knorretorpet. Vitala delar for en teknisk anldggnings funktion bor hojdséttas med 0,5 m
marginal 6ver flodande dagvatten i en skyfallssituation, pa minsta niva +44,05 1 aktuellt fall.

Bild 22: Plats for transformatorstation
(omr A16) med anliggande naturmark
A23. Omrédet ligger an mot lokalgatan i
delomradet Stridsberg.

Avskarande
makadamdike
langs lokalgata

Skyfallsstrak
damningsniva mot
ata ca +43,45
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2.3 Sumpskogs- och vatmarksomrade

Bild 23: Avrinningsomrade for vatmarken.

Domarringspa Ki

Khorren

' o
& 9

Avrinningsomradet till vtmarken #r ca 9,2 ha och 1650 m? som idag #r skogsmark och
avrinner till sumpskogs- och vatmarksomradet kommer tas in ansprék for att bli kvartersmark.
Se bild 24/Bilaga 1. Hojdséttningen medfor att dagvattnet fran ytan istéllet leds in 1
exploateringsomradet, tas upp av dagvattenledningarna och leds dsterut till dlven.

Avrinningsomradet till vitmarken &r ca 9,2 ha och 1650 m? som idag ir skogsmark och
avrinner till sumpskogs- och vatmarksomradet kommer tas in ansprak for att bli kvartersmark.
Hojdséttningen medfor att dagvattnet fran ytan istillet leds in 1 exploateringsomrédet, tas upp
av dagvattenledningarna och leds Osterut till dlven.

Det huvudsakliga flodet till vatmarken leds dit via dagvattenledningar med utlopp nordost om
Varviksrondellen. I samband med projekteringen av Varviks dvriga delomraden har ca 1800
m? tillkommit avrinningsomradet for vitmarken. Avrinningsomrédet blir till ytan néstan
samma som det ursprungliga efter exploateringen pa Knorren. Férdrdjningsmagasin har
anordnats for att jimna ut stora nederbordsméngder till nutida flode. Mer hardgjorda ytor
medfor att det totala arsmedelflodet (inkl. grundvattenflode) till vatmarken okar frén 1,0 till
1,1 1/s. Skogsmarksomradet pa Knorren ger ingen métbar fordndring pa drsmedelflodet. Pa
sikt kommer naturmark och omrdden med éldre dagvattensystem ge okat flode vid framtida
regn (klimatfaktor 1,25). Forlust av flode fran omradet som blir kvartersmark pa Knorren
bedoms inte medfora att sumpskogs- och vatmarksomrddet torkar ut.
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Bild 24: Planomrédets avrinning till vatmarken. Omrade som blir kvartersmark och vars dagvatten leds om fran
véatmarken till dagvattenledningar dsterut inom orangestreckad markering.
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3. Slutsatser och rekommendationer

3.1 Exploatering med bostader m.m.
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* Dagvattenledningar dimensioneras for avledning av 5-arsregn (fylld hjéssa) och 20-
arsregn (ddmning 1 marknivd) med 10 minuters varaktighet. Separata
dagvattenledningar for kvartersmark och gata/allmén platsmark genom
exploateringsomradet, gemensam utloppsledning till Gota dlv. Se sldppunkt 1 Bilaga 2.

e  Fordrojning och rening av dagvatten fran gator/allmin platsmark anordnas enligt
nyckeltal nedan. Illustrerade ytor i Bilaga 2 uppfyller behovet for bade rening och
fordrojning. Uppstér 1 senare skede ett behov av att minska ytorna ska ytbehov for
rening (%) ses om minimivarde, fordrojningsvolymen kan uppfyllas genom
komplettering med underjordiska magasin.

e Dagvatten frn gator och allméin platsmark renas i raingardens, griasklddda
makadamdiken eller skelettjordar. For drift och underhall av dessa ansvarar
Samhéllsbyggnadsforvaltningen. Dagvatten frdn kvartersmark renas i
makadambiddar, for vilka TEAB ansvarar. Dagvattenanldggningarna anmails av
driftsansvarig for registrering hos Miljokontoret.

e Floden fran anliggande naturmark hanteras i avskidrande diken for att inte paverka
kvartersmark eller anldggningar negativt.

e Det bor, i samband med markforsiljning, avtalas om att fordrojningsvolym 10 mm pa
hérdgjord yta anordnas pa kvartersmark.

* Grunda fordrojningsmagasin r att foredra, magasin som anldggs under omradets
grundvattenniva bor utforas tita. Stromningsavskéirande fyllning kan bli aktuellt vid
aterfyllning av va-schakter, for att undvika utdrinering av grundvatten. Alla schakt
och fyllningsarbeten bor utforas i samrad med sakkunnig geotekniker.

* Fororeningsberdkningar visar att fosforhalten 1 dagvattnet kan vara svar att fa

tillrackligt 14g for att uppfylla riktvérdet for utslapp till Gota élv. For att & ner
fosforhalten behovs rening av kvartersdagvattnet samt tillsats av biokol i1 vissa
anldggningar.

* Dagvattenanlidggningarna bor forses med skyddsanordningar som kan hindra

slackvattenutslédpp till Gota dlv. En &ndamalsenlig teknisk utformning tas fram i

samrad med Norra Alvsborgs riddningstjinstforbund vid detaljprojektering.

* Nyckeltal f6r dimensionering av férdrdjning och rening:

Foreslagen Ytbehov for rening/
Nutida fléde [ Nutida flode | Framtida fléde | Framtida fléde | Fordrojnings-| Behovav dagvatten- fordréjning (% av
Delomrade| 5ar(l/s) 204ar (I/s) 5ar(l/s) 204ar(I/s) volym (m3) rening hantering hardgjord yta)
Raingardens/
skelettjord Raingardens: 2,6% /11%
Al0 2,7 4,5 41 65 65 Ja med biokol Skelettjord: 2,6%/22%
Grasklatt
A1l 0,5 0,8 7,1 11 12 Ja makadamdike 5,5%/15%
Grasklatt
Al12 0,7 1,2 10 16 16 Ja makadamdike 5,5%/15%
Raingarden
A13 1,9 3,1 15 23 18 Ja utan biokol 2,5%/13%
Raingardens/
skelettjord Raingardens: 2,6% /11%
Ald 1,7 2,7 24 37 37 Ja med biokol Skelettjord: 2,6%/22%

Tabell 3: Dagvattenanldggningar for gator och allmén platsmark. Observera att ytbehovet anges i
forhéllande till ansluten hardgjord yta.
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Foreslagen
Nutida flode | Nutida fléde | Framtida flode | Framtida fléde | Fordréjnings-] Behovav dagvatten-
Delomrade| 5ar(l/s) 20ar(I/s) 5ar(l/s) 20ar(I/s) volym (m3) rening hantering
Befdraneringi
A20 3,3 5,2 4,1 6,5 1 Nej grasyta
Avskarande
A21 9 15 12 19 3 Nej dike, grasklatt
Avskarande
A22 9,2 15 12 18 2,3 Nej dike, grasklatt
Tabell 4: Dagvattenanldggningar for anliggande naturmarksomraden.
Fordrojnings- Foreslagen Ytbehov fér rening/
Nutida flode [ Nutida flode | Framtida flode | Framtida flode | volym (m3) Behovav |dagvattenhant fordrojning (% av
Delomrade| 5ar(l/s) 204ar(I/s) 5ar(l/s) 204ar(I/s) enl policy rening ering ansluten kvartersyta)
Underjordisk
Al7 4,3 7,2 49 77 22 Ja makadambadd 5,5%
Underjordisk
Al8 10 16 110 180 50 Ja makadambadd 5,5%
Underjordisk
A19 5,3 8,5 67 110 26 Ja makadambadd 5,5%

Tabell 5: Dagvattenanldggningar avseende kvartersmark. Observera att ytbehovet anges i forhallande till total
ansluten kvartersyta.

3.2 Transformatorstation vid Stridsbergsomradet

* Projekterade dagvattenanldggningar for delomrddet Stridsberg har kapacitet att hantera
dagvattnet fran ytan.

* Transformatorstationen och kringliggande yta hojdsitts med fall fran anldggningen
och si att dagvatten frén naturmarken hittar en rinnvdg runt sjélva stationen och till det
avskidrande diket. Vitala delar for anldggningens funktion bor sitts pa minsta niva
+44,05 for marginal till nirliggande skyfallsstrak.

3.3 Sumpskogs- och vatmarksomrade

¢ Att exploateringen pa Knorren minskar avrinningsomradet till sumpskogen/vatmarken
ger ingen matbar skillnad pa drsmedelflodet till vatmarken.
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