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1. INLEDNING

Efterbehandling av férorenad mark pagar successivt inom Sédra Innovatumomradet i
Trollhdttan. Arbeten har hittills utforts i projekt inom ramen for géllande ”Detaljplan for
Innovatum sodra delen, etapp 1, del av Nohab 1 m fl”, antagen av Trollhdttans kommun
ar2010.

Denna rapport redovisar forslag till fortsatt hantering av fororenad mark inom omradet
som omfattas av kommande detaljplan fér Innovatum sodra delen, etapp 2.

Foljande handlingar foreslas liksom tidigare i tillampliga delar galla d@ven for de
omraden som omfattas av den kommande detaljplanen, etapp 2:

* Peab Sverige AB. Plan for efterbehandling. NOHAB.
LA Geo Miljo AB, 2010-06-15. REF 1.

* Peab Sverige AB. Innovatum Sodra. Platsspecifika riktvdrden.
LA Geo Miljo AB. 2010-10-11. REF 2.

* Peab Sverige AB. Innovatum Norra. MTU 11-07-31. LA Geo Miljo AB. REF 3.
* Peab Sverige AB. Innovatum Norra. MTU 12-03-30. LA Geo Miljo AB. REF 4.

* Peab Sverige AB. Sodra Innovatum. Plan for efterbehandling. Komplettering Il
Fotografen. LA Geo Miljo AB 2013-12-03. REF 5.
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2. KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR

2.1 Miljétekniska markundersokningar

En kompletterande miljoteknisk markundersokning genomférdes den 21 oktober 2015.
Lagen for de nya provpunkterna markeras pa oversiktsplanen i reviderad ritning
LA 1042 R2. Foljande arbetsmoment utfordes:

1)  Dokumentation och provtagning i 2 progropar, betecknade Pg 1507-1508.
2)  Uttag av prov for laboratorieanalys i finmaterial i 2 olika markhorisonter.
3) Faltmatning av flyktiga amnen (VOC) i uttagna prov for laboratorieanalys.

Faltobservationer har sammanstallts i nedanstdende tabell. Nivder ar angivna i meter
under markytan. Uttagna analyser anges med M (metallanalys) och O (organisk analys).
Material med fororeningshalter 6verstigande platsspecifika riktvarden for omradet har
markerats med gul 6verstrykning.

Tabell 1. Provgropar Pg 1507 - 1508.
Nr Niva Jordart VOC | Analys Anmarkning
[mumy] [Ppm]

Pg 0-0,1 Fyll: | Asfalt

1507 | 0,1-0,25 | Fyll: | bérlagergrus <0,2 Avjamningslager
0,25-1,0 | Fyll: | sa/gr/Bl, inslag tegel, slagg <0,2 M+O | Grov sprangstensfyllning,
1,0-3,42 | Fyll: | - sannolikt som ovan - provtagning av matrix
34¢- Berg Bergniva enligt geoteknik

Pg 0-0,1 Fyll: | Asfalt Ej tydliga skikt, samlingsprov

1508 | 0,1-2,2 Fyll: | sa/gr/Bl, inslag slagg, jarnskrot, | <0,2 M+O | uttaget pa matrix < ca 2 mm

asfaltrester, tydlig lukt av tjdra?
Allmant galler jordartsbeteckningar enligt SGF system, se vidare www.sgf.net, om annat ej anges.

Provgrop 1507 ar belagen mellan de tidigare groparna 1210, 1211 och 1221, och
beldgen dar geoteknisk jord-berg sondering indikerar ca 3,4 meter jorddjup till berg.
Foto 6ver gropen vid miljoteknisk provtagning visas i figur 1. Halrum mellan storre
block kan noteras, det ar svargravt och arbetet avslutades pa nivd ca 1,4 m under my.
Forhallandena ar snarlika mdnga andra platser inom omradet, nagon tydlig struktur med
exempelvis skiktning av jordlager syns ej och provtagning utfors darfor som samlings-
prov i det finmaterial - “matris” - som finns mellan de storre blocken.

Provgrop 1508 ar beldgen langs muren i den Ostra delen av omradet, mellan de tidigare
groparna 1214 och 1217. Aven hir noteras grov spriangstensfylining med blandat
mellanliggande "matrix” i vilket samlingsprov for laboratorieanalys har uttagits. Till
skillnad mot féregaende provgrop noteras dock tydlig lukt av kolvaten liknande tjdra.
Foto visas i figur 2, samt pa rapportens omslagssida.
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Figur 1. Pg 1507 vid gravdjup ca 1,0 m.

-

2.2 Laboratorieanalyser

Laboratorieanalyserna ar utférda av ALS Scandinavia AB, vilka dr ackrediterade for
utforda analyser.

Sammanstallning av analysresultaten redovisas i bilaga 1. Observera att 6vriga
analysresultat i denna sammanstallning fran provgropar betecknade Pg 1501 - 1506
tillhor ett annat omrade inom detaljplan for etapp 1, se vidare separat rapport “Peab
Sverige AB. Innovatum Sodra. MTU Regissoren. LA Geo Miljo AB 2015-11-04."

Uppmatta halter overstigande nagra av de uppstéllda platsspecifika riktvardena som
galler for omrddet har markerats med fet text, och i de fall halterna 6verstiger samtliga
klasser for riktvarden inom Innovatum dr texten dven rodfargad.

Analysrapporter redovisas i bilaga 2.

23 Faltanalys av flyktiga organiska amnen

| uttagna jordprov har faltmatning av flyktiga organiska dmnen, s k VOC, utférts med en
fotojonisationsdetektor av fabrikat Photovac 2020 Pro. Kalibrering utférdes i enlighet
med tillverkarens instruktioner saval fére som efter utfort faltarbete. Instrumentets drift
under arbetsdagen uppgick till 14%.

Ndgon indikation pa férekomst av flyktiga amnen har inte forekommit vid nagon av de
utférda matningarna.
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3. UTVARDERING

3.1 Allmant

En relativt stor andel av fyllnadsmassorna inom etapp 2 bedéms utgoras av grovt
friktionsmaterial inklusive sprangsten. Med hittills indikerade féroreningstyper i
mellanlagrande finkorniga fyllnad/matrix, beddoms det ur miljosynpunkt lampligt att
sortera dessa massor pa plats for eventuell (del)dtervinning sa langt detta ar mojligt
baserat pa de platsanpassade riktvdrdena.

i AL .
Figur 2. Pg 1508. Notera halrum mellan storre block.
3.2 Foérvantade féroreningar

Omfattande miljoundersokningar har genomforts inom berort omrade tidigare benamnt
Innovatum Norra, se vidare ref 3 - ref 5. Hittills vunna erfarenheter kan enkelt
sammanfattas med att utfyllnader skett ungefar samtidigt, infor fardigstallande av
davarande industriomrdde, och att likartade typer av fyllnadsmassor har utnyttjats inom
omradet. Detta bekrdftas dven av nu utférda kompletterande markundersékningar.
Notera exempelvis i bilaga 1 den likartad kemisk sammansattning i utfyllnadsmassorna i
Pg 1501, Pg 1503 och Pg 1508.

Baserat pa tidigare utférda undersokning inom omradet bedéms fororeningstyper av
storst betydelse for kommande efterbehandling vara forhéjda halter PAH H och PAH M,
samt metallerna barium, koppar och bly.
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Den relativa mangden schaktmassor som kan komma att krava sarskild hantering pa
grund av forhojda fororeningshalter kan dock 6verlag forvdntas vara mindre an for
tidigare projekt Fotografen i naromradet, eftersom fyllnadsmaktigheterna i allménhet
avtar mot 6ster inom omrddet. Dessutom tyder tidigare markundersokningar inom
omrddet pa att fororeningshalterna i allmanhet ar lagre i de Ostra delarna av omradet.

3.3 Fortsatt efterbehandling av omradet

Liksom for Ovriga delar av Sodra Innovatumomradet dr den 6vergripande malsdttningen
med kommande efterbehandlingsarbete att detta skall ske med ett minimum av
transporter och massforflyttningar, samtidigt som det sakerstélls att fororenings-
situationen i framtiden inte medfor risk for manniskor och miljé inom och i anslutning
till omradet.

Efterbehandlingsarbetet foreslas fortsdtta pa samma sdtt som i tidigare projekt inom
Sodra Innovatumomradet, med samma tillampning av platsanpassade riktvarden for
acceptabla fororeningsnivaer inom omradet. For respektive nytt projekt kommer en ny
plan for efterbehandling att tas fram liknande den for projekt Fotografen (ref 5).
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e T1521198

Rapport

A
facs)

Sida 12 (15) ’-°,-_-I . 19BQUQSRF39

IS0w ITI. .I Mizs
Er beteckning 1507 0,25-1,0 matrix
Labnummer 010711800
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 85.0 % 1 O | ANMA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 2 D MISW
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 2 1 STGR
alifater >C16-C35 31 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 2 D | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 2 D MISW
toluen <0.05 mg/kg TS 2 D MISW
etylbensen <0.05 mg/kg TS 2 D MISW
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 2 D MISW
o-xylen <0.05 mg/kg TS 2 D MISW
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 2 N MISW
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 2 N MISW
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaftylen 0.11 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
antracen 0.12 mg/kg TS 2 D STGR
fluoranten 0.20 mg/kg TS 2 D | STGR
pyren 0.19 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)antracen 0.16 mg/kg TS 2 D | STGR
krysen 0.17 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(b)fluoranten 0.23 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(k)fluoranten 0.088 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)pyren 0.13 mg/kg TS 2 D | STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
benso(ghi)perylen 0.19 mg/kg TS 2 D | STGR
indeno(123cd)pyren 0.20 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa 16 1.8 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa cancerogena* 0.98 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa 6vriga* 0.81 mg/kg TS 2 N STGR
PAH, summa L* 0.11 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa M* 0.51 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa H* 1.2 mg/kg TS 2 N | STGR
TS_105°C 87.1 2 % 3 \ ERJA
As 3.7 1.03 mg/kg TS 3 H ERJA
Ba 443 101 mg/kg TS 3 H ERJA
Cd 0.335 0.080 mg/kg TS 3 H ERJA
Co 13.3 3.2 mg/kg TS 3 H ERJA
Cr 52.6 10.4 mg/kg TS 3 H ERJA
Cu 127 27 mg/kg TS 3 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H ERJA
Ni 28.5 7.5 mg/kg TS 3 H ERJA
Pb 124 25 mg/kg TS 3 H ERJA
Vv 43.6 9.2 mg/kg TS 3 H ERJA
Zn 195 37 mg/kg TS 3 H ERJA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkéant och digitalt
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0. 3
Rapport ot T1521198 n
Sida 13 (15) i ’-°,-_-I . 19BQUQSBRF39
ALS
ISCMIEC TMIES

Er beteckning 1508 matrix
Labnummer 010711801
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 83.7 % 1 O | ANMA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 2 D MISW
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 2 1 STGR
alifater >C16-C35 120 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C8-C10 1.3 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C10-C16 66 mg/kg TS 2 D | STGR
metylpyrener/metylfluorantener 59 mg/kg TS 2 D | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener 29 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C16-C35 87 mg/kg TS 2 D | STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 2 D MISW
toluen <0.05 mg/kg TS 2 D MISW
etylbensen <0.05 mg/kg TS 2 D MISW
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 2 D MISW
o-xylen <0.05 mg/kg TS 2 D MISW
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 2 N MISW
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 2 N MISW
naftalen 7.3 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaftylen 9.3 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaften 2.2 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoren 6.9 mg/kg TS 2 D | STGR
fenantren 58 mg/kg TS 2 D | STGR
antracen 18 mg/kg TS 2 D STGR
fluoranten 94 mg/kg TS 2 D | STGR
pyren 74 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)antracen i mg/kg TS 2 D | STGR
krysen 46 mg/kg TS 2 D STGR
bens(b)fluoranten 46 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(k)fluoranten 16 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)pyren 33 mg/kg TS 2 D | STGR
dibens(ah)antracen 5.5 mg/kg TS 2 D | STGR
benso(ghi)perylen 18 mg/kg TS 2 D | STGR
indeno(123cd)pyren 17 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa 16 490 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa cancerogena* 200 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa 6vriga* 290 mg/kg TS 2 N STGR
PAH, summa L* 19 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa M* 250 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa H* 220 mg/kg TS 2 N | STGR
TS_105°C 86.3 2 % 3 \ ERJA
As 8.75 2.39 mg/kg TS 3 H [ ERJA
Ba 137 31 mg/kg TS 3 H ERJA
Cd 0.467 0.111 mgl/kg TS 3 H [ ERJA
Co 10.7 2.6 mg/kg TS 3 H ERJA
Cr 20.6 4.1 mg/kg TS 3 H ERJA
Cu 219 46 mg/kg TS 3 H ERJA
Hg 0.273 0.083 mg/kg TS 3 H ERJA
Ni 27.3 71 mg/kg TS 3 H ERJA
Pb 205 42 mg/kg TS 3 H ERJA
Vv 32.3 6.9 mg/kg TS 3 H ERJA
Zn 214 40 mg/kg TS 3 H ERJA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Maétning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a/TKI88 och TKl42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-46%
Aromatfraktioner: +31-32%
Enskilda PAH: +31-41%
Bensen +29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +25% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +23% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +26% vid 0,1 mg/kg

Summorna for metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Godkénnare

ANMA | Anna Malmvarn

ERJA | Erika Jansson

MISW | Miryam Swartling

STGR | Sture Gragg
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utf’
D | Fér méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Méatningen utférd med ICP-SFMS
Foér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matoséakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

" Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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