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1 Objekt

P& uppdrag av Staffan Lundqvist, PEAB Bostad AB har GEO-gruppen AB utfort en
geoteknisk utredning for detaljplan. SGI (2016)" har i ett yttrande papekat att kompletterande
underokningar erfordras, for att kontrollera om sammanhingande 16sa jordlager forekommer
inom den Ostra delen av omradet, i samband med detaljplanarbetet.

Resultaten av filt- och laboratorieundersokningarna redovisas i en separat handling:

e GEO-gruppen AB, 2015-11-24, Rev A 2016-10-19, ’Trollhattans kommun,
Innovatum, Sodra delen, Etapp 2, Detaljplan, Geoteknisk utredning, Markteknisk
undersokningsrapport (MUR”), Arendenr. 15-200

2 Planerad anliggning

En geoteknisk undersdkning har utfors infor genomforandet av en ny detaljplan. Planforslaget
omfattar 1 huvudsak bostadsbebyggelse. Det ursprungliga planomradet har utokats mot ost diar
en ny forskola planeras.

3 Befintliga forhillanden

Planomrédet utgdrs 1 huvudsak av hardgjorda uppfyllda ytor samt befintliga byggnader. De
hérdgjorda ytorna utgdrs delvis av avsprangd och uppfylld mark. I den sédra och dstra delen
av omradet gar berget delvis 1 dagen. Mellan bergpartierna dr omrédet i huvudsak bevéixt med
trid och gris. Aven en mindre damm finns inom bergomradet i séder. Fyllningens utbredning
inom planomradet och férekomsten av berg i dagen redovisas pa ritning G102 i tillhdrande
MUR.

! SGI, 2016-05-31, Detaljplan for Innovatum Sodra, etapp 2, Trollhattans kommun, Yttrande dver samradshandling
daterad februari 2016”, Beteckning 5.2-1605-0378, Referens SBF 2016-29g
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Den befintliga byggnationen inom planomradet utgdrs av industrilokaler vars
grundlaggningssétt ej var kint vid utredningstillfillet. Byggnaderna &r dock troligen
grundlagda pé fyllning ovan berg. Kulvertar finns stillvis inom det befintliga
grundliggningsomridet. Lings plangrinsen som 18per lings med Akerssjovigen i vist finns
en stodmur vars hgjd varierar mellan ca 2-3 meter. Det innebér att planomradet ar beldget pa
en hogre nivd dn den angransande vagen. Enligt bestéllaren har muren forstarkts pa grund av
att den tidigare var i daligt skick. Aven i den dstra delen av omradet finns en stédmur.
Nivaskillnaden mellan murens 6verkant och den ldgre marknivan vister om muren ér ca 5
meter. Sjilva hojden pé stodkonstruktionen dr dock ldgre pd grund av att muren &r placerad pa
en bergskirning (se bild 1).

Bild 1. Mur ovan bergskérningi den ostra delen av omradet.

Marknivan inom planomrédet varierar i huvudsak mellan +50 till +55 meter. Nivan inom den
hardgjorda delen varierar mellan +49,8 till + 50,1 meter. Fardig golvniva i befintliga
byggnader har ej bestimts men bedoms vara beldget pa ca +50. De stora nivaskillnaderna
inom planomradet utgdrs av uppstickande bergpartier. I anslutning till de hdrdgjorda ytorna
forekommer brant staende bergsskdrningar. I den 0stra delen sluttar den naturliga terrdngen,
mellan de uppstickande bergpartierna, relativt svagt ner mot Nysétervdgen i Ost. Vaster om
plangrinsen nedanfor stddmuren (se ovan) gar Akersjovigen och vister dirom minskar
marknivén relativt snabbt ner mot en sprangd bergkanal. Nivaskillnaden utgors delvis av en
bergskérning. Nivaskillnaden mellan den hardgjorda ytan och kanalen dr ca 10 meter.

P:\2015\15151-15200\15200\2016\PM-15200-2016.docx
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4 Markforhallanden

Omradet kan delas upp i 3 delar, berg i dagen, uppfylld mark och naturlig mark (se ritning
G102 i tillhérande MUR).

Huvuddelen av omradet utgors av uppfylld mark. Dér byggnader ej forekommer &r ytan till
stor del asfalterad. I utférda provtagningspunkter utgors fyllningen 1 huvudsak av sand, grus,
sten och block i varierande halter. Stéllvis har enstaka tegelrester pétraffats. I 2 punkter har
slipers och réls patréffats ner till som mest 0,5 meters djup. Mullhaltig jord har patréffats
inom ett begransat omrade i sydvést. Det mullhaltiga lagret har patriffats i ytan och &r i
huvudsak 0,3 meter tjockt. I punkt 1212 som dr beldgen véster om plangransen hade dock den
mullhaltiga jorden en tjocklek av 0,8 meter. I de provgropar som utforts till formodat berg har
inget naturligt jordlager eller mullhaltigt jordlager patraffats under fyllningen. Ett antal
provgropar har dock avbrutits i fyllningen utan att berggrunden patréffats. Med hjélp av
utforda JB-sonderingar gér det inte att med sédkerhet bedoma om befintlig fyllning vilar direkt
pa berggrunden eller om mullhaltiga och/eller naturliga jordlager forekommer mellan
fyllningen och berggrunden. Nagra sammanhéngande 16sa jordlager har dock ej pétréffats.

Inom den 6stra delen av planomréadet forekommer ¢j fyllning och omradet utgors av naturlig
mark mellan uppstickande partier med berg i dagen. Sonderingar har utforts i 4 punkter och
jordlagren utgors under ett naturligt ytlager av friktionsjord ovan berggrunden.

Det naturliga ytlagrets méktighet varierar i provtagningspunkterna i huvudsak mellan 0,5-0,6
meter. Materialets bestar av mulljord, sand, grus och stenar i varierande sammanséttning. I
punkt 15 har ndgot mullhaltig grusig sand pétréffats ner till 1,2 meters djup. Det mullhaltiga
materialet beddms vara mycket séttningskénsligt.

Friktionsjorden bestér dels av morén i form av siltig sandmorén, grusig sandmorén samt
sandig siltig mordn dels av en skiktad lagerf6ljd bestdende av silt och sand. Materialet
beddms vara fast lagrat. Det dr dock erosionskénsligt och flytbendget i vattenmadttat tillstdnd.
Miktigheten har ej bestimts men sonderingar har tringt ner mellan a 0,3 till 2,3 meter i
friktionsjorden innan stopp mot sten, block eller berg erhéllits.

Bergets niva har ej bestdmts 1 sonderingarna utférda inom den ej uppfyllda delen i Ost.
Sonderingarna ar dar utforda till stopp mot sten, block eller berg pa 0,8 till 3,5 meters djup.

5 Grundvatten

Fria vattenytor (1,1 till 2,5 meters djup) har endast patriffats i ett fatal av de provgropar som
utforts av LA Geo Miljo AB. Fria vattenytor beldgna strax ovan berggrunden péatréffades
ocksa i samband med LA Geo Miljo ABs miljoprovtagning i schakten for en
fjarrvarmeledning. Schakten har utforts till berg och dr mellan 0,5 till 1,2 meter djup. I den
sOdra delen av omradet finns en vattenfylld damm inom bergomradet. Vid
undersokningstillfallet 2015 var markytan delvis blot mellan de uppstickande bergpartierna i
Ost. I samband med skruvprovtagningen som utférdes i oktober 2016 var dock tva av de
mellan 0,8 till 2,1 meter provtagningshalen torra. I punkt 15 dér provtagningen utfordes till
3.4 meters djup registrerades dock en frivattenyta pa 2,1 meters djup.
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6 Sittningar

Forekommande mulljord och mullhaltig jord &r erfarenhetsmassigt mycket sédttningskanslig.

I den naturligt forekommande friktionsjorden bedoms endast mindre sdttningar uppsté vid
maéttliga belastningar.

Den befintliga fyllningen dr inhomogen och det r ej kdnt hur uppfyllnad och packning
utforts. Det dr inte helt sékert att all séttningskanslig jord skiftades ut inom hela det uppfyllda
omrddet &ven om mycket tyder pa det. Detta innebdr att sattningsforhallandena ér osédkra. Vid
sma till mattliga belastningar bedoms dock endast mindre séttningar uppsta i den befintliga
fyllningen.

7 Grundliggning

Inom planomréddet bedéms det finnas goda mojligheter att markgrundldgga léttare byggnader.
Tyngre byggnader och konstruktioner kan grundldggas pa berg eller pa palar/plintar nedférda
till berggrunden. Vid storre fyllningsméaktigheter bedoms borrade spetsbiarande pélar till berg
erfordras.

I samband med detaljprojekteringen, nar byggnadernas ldge i plan och hdjd har bestédmts, bor
kompletterande utviarderingar och/eller undersokningar utforas for bedoma lampligt
grundldggningssatt.

8 Stabilitet, rasrisk och erosion

Totalstabiliteten inom omradet bedoms som tillfredsstdllande. Inom den Ostra, €j uppfyllda,
delen utgors forkommande jordlager under det naturliga ytlagret av fast friktionsjord och
marklutningen ar 1 huvudsak mycket svag med uppstickande berg i dagen. Férutom
forekommande bergpartier samt den svagt lutande terrdngen i dst utgors planomradet av plan
uppfylld mark dér inga sammanhéingande 16sa jordlager patriffas.

De befintliga murarnas kondition och konstruktion har ej behandlats i denna handling.

Risken for ras inom befintliga bergpartier och bergskérningar har utviarderas av Petroteam
AB.

9 Radon

Maitningarna av radohalten i1 markluften har utférts med radoninstrumentet Markus 10 och &r
utforda i 4 punkter i den véstra, ej uppfyllda, delen av omradet.

Mitningar har ocksa utfors med en Scintrex BGS-3, scintillometer, serienummer 7904129.
Scintillometern mater total gammastralning. Métningarna ar gjorda direkt pé berghillar och
pa fyllnadsmaterialet i grdvda provgropar. Métningen pé berghillarna utfordes i ett stort antal
punkter for att kunna uppticka eventuella omraden med forhdjda stralningsnivaer.

Ett omréade klassificeras med avseende pa uppmétta virden och gransviardena redovisas i
tabell 1 och 2 nedan.
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Tabell 1. Radon i markluft

Lagriskomrade 0-10 kBg/m’
Normalriskomrade 10-50 kBg/ m’
Hogriskomrade >50 kBg/ m’
Tabell 2. Gammastralning
Lagriskomrade <0,10 uSv/h
Normalriskomrade 0,10-0,15 uSv/h
Hogriskomrade >0,15 uSv/h

Radonhalten i markluften uppmiittes till mellan 13-76 kBg/m’. Gammastralningen fran
fyllnadsmaterialet uppmittes till mellan 10-16 kBq/m® och fran berghillarna inom
planomradet till mellan 8-35 uSv/h. Resultaten redovisas pa ritning G102 i tillhérande MUR.

De uppmitta viardena, med avseende pa radonhalten 1 markluften, ligger inom intervallerna
for normal- samt hogriskomrade. Gammastralningsvirden ligger inom intervallerna for lag-,
normal-, samt hogriskomradel. De hoga uppmétta virdena forekommer i huvudsak i mindre
partier inom hela planomradet.

Med avseende pa uppmatta virden klassas det aktuella omradet som hégriskomrade och
byggnader skall grundldggas radonsdkrade. Om kompletterande métningar utfors i samband
med byggnation/detaljprojektering kan eventuellt enskilda grundldggningsomraden klassas
som normalriskomraden vilket innebér att grundlaggningen kan utforas radonskyddat.

@7 GEO-gruppen AB

David Scherman Mattias Magnusson
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