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Sammanfattning

Innovatumomradet ligger i Trollhattans kommun, soder om stadens centrum, bredvid
kanalen. Innovatumomradet ar ett omrade med en rik kultur- och industrihistorisk miljo.
Omradet genomgar en forandring avseende verksamhetssammansattning. Nya
detaljplaner for omradet ar under framtagande. Omradet uppgar totalt till en yta om ca 20
ha uppdelat pa de tva planomraden; Innovatum Norra Nohab 2 m.fl. och Innovatum Sédra
etapp 2.

Dagvattenutredning for planomrade Innovatum Sddra och Innovatum Norra har tagits fram
for att beskriva dagvattensituation avseende floden och fororeningar for respektive
planomrade for befintlig och framtida situation. Enligt Trollhattans stads riktlinjer for
dagvatten ska tillkommande vatten inom ett exploateringsomrade i mdjligaste man
omhéandertas lokalt, i andra hand fordrojas och vid behov renas. Till féljd av
nyexploateringen férandras dagvattenavrinningen fran det Sodra planomradet medan for
det Norra omradet bedéms dagvattenavrinningen ej forandras jamfért med befintlig
situation. For omrade Innovatum Sodra, dar nyexploatering ska ske, har forslag pa
dagvattenlésningar tagits fram. Uttver detta skall klimatférandringar beaktas vid berakning
av framtida dagvattenfloden, vilket ar huvudorsaken till att dimensionerande floden fran de
bada planomradena bedoms 6ka.

Gallande féroreningsbelastning via dagvatten sker férandringar for Innovatum Sodra till det
battre till féljd av nyexploateringen. For Innovatum Norra bedéms inga forandringar ske i
féroreningsbelastning via dagvatten. Beréknade halter av fororeningar i dagvattnet
overskrider dock Goteborgs Stads riktlinjer saval fore som efter nyexploatering.

De principerna som dagvattenutredningen foreslar for dagvattnet for Innovatum Sdédra till
foljd av nyexploateringen bygger pa att dagvatten ska fordrojas i mojligaste man och
dagvatten fran de mest férorenade ytorna ska renas. Dagvatten fran tak och gardar ska
fordréjas och dagvatten fran gata och parkeringsytor ska fordrojas och renas i mojligaste
man. Fordréjning kan astadkommas i naturligt grona ytor, kanaler, rannor samt grona tak.
Fordrdjning och rening kan ske i biofilter med god reduktion av féroreningar och svackdiken
med god férdréjningskapacitet och viss reduktion av féroreningar.

Sweco

Ské&negatan 3

Box 5397

SE 402 28 Goteborg, Sverige
Telefon +46 31 62 75 00

Fax

WWW.SWeco.se

Sweco Environment AB
Org.nr 556346-0327
Styrelsens sate: Stockholm

Helena Svensson
Miljokonsult Dagvatten

Telefon direkt +46 (0)3 163 28 52
Mobil +46 (0)730 73 41 48
helena.e.svensson@sweco.se



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Innehallsforteckning

1 Introduktion 3
1.1 Bakgrund och syfte 3
1.2 Omradesbeskrivning 3
1.3 Underlag 5
2 Dagvattenhantering for befintlig situation 5
2.1  Geoteknik 5
2.2 Fororenad mark 6
2.3 Avrinningsomraden 6
2.3.1 Paverkan omkringliggande omraden 7
2.4 Dagvattenfloden for befintlig situation 8
2.5 Fororeningar i dagvatten 11
2.5.1 Recipient/miljokvalitetsnormer 11
2.5.2 Fororeningskallor for befintlig situation 12
2.5.3 Fororeningsberakningar 13
3 Dagvattenhantering for framtida situation 15
3.1 Fororenad mark med avseende pa dagvattenhantering 15
3.2 Oversvamningsrisk 16
3.3 Framtida avrinningsomraden 16
3.4  Framtida dagvattensystem 16
3.4.1 Dagvattenfléden for framtida situation 17
35 Framtida fororeningsbelastning 19
3.6 Hojdséttning och avledning vid skyfall 20
4 Framtida dagvattenhantering 23
4.1 Krav och riktlinjer for dagvatten 23
4.2 Principer for dagvattenhantering 23
4.3 Lampliga ytor for framtida dagvattenhantering 24
4.4 System for avvattning, férdrdjning och ev. rening av dagvatten 24
4.4.1 Dagvatten fran tak och gardsmiljoer 25
4.4.2 Dagvatten fran gata och parkering 28
4.4.3 Miljokvalitetsnormer recipient 31
5 Slutsatser 31
1(31)
RAPPORT
2016-10-13
[KONCEPTRAPPORT]

INNOVATUM DAGVATTENUTREDNING

SEAPKA p:\1331\1321664_innovatum_dagvattenutredning\000\18 granskning\1321664000_dagvattenutredning innovatum konceptrapport.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Bilagor

Bilaga 1 Innovatum Norra - Dimensionerande flode

Bilaga 2 Innovatum Norra — Beréknad fororeningsbelastning

Bilaga 3 Innovatum Sddra - System for avvattning, férdréjning och ev. rening av
dagvatten

2(31)

RAPPORT

2016-10-13

[KONCEPTRAPPORT]

INNOVATUM DAGVATTENUTREDNING

SEAPKA p:\1331\1321664_innovatum_dagvattenutredning\000\18 granskning\1321664000_dagvattenutredning innovatum konceptrapport.docx



SWECO ﬁ

1 Introduktion

1.1 Bakgrund och syfte

Dagvattenutredning for planomrade Innovatum Sédra etapp 2 och Innovatum Norra, Nohab
2 m.fl. har tagits fram for att beskriva dagvattensituation avseende fléden och féroreningar
for respektive planomrade for befintlig och framtida situation. Planomraden benamns
vidare i rapporten for Innovatum Sddra respektive Innovatum Norra.

Trollhéttans stad riktlinjer for dagvatten beskriver att tilkommande vatten inom ett
exploateringsomrade ska i mojligaste man omhandertas lokalt, i andra hand fordrojas och
vid behov renas. Inom planomrédet Innovatum Norra kommer ingen nyexploatering ske
och denna utredning kommer att beskriva floden for befintlig och framtida situation.
Fororeningssituation kommer att beskrivas utifrdn befintlig situation da halterna inte
forvantas att forandras for den framtida situationen. Inom planomradet Innovatum Sodra
kommer nyexploatering ske och denna utredning kommer att belysa befintliga fléden och
fororeningsnivaer for befintlig och framtida situation. For omrade Innovatum Soddra har
forslag pa dagvattenlgsningar tagits fram.

1.2 Omradesbeskrivning

Innovatumomradet ligger i Trollhattans kommun, soder om stadens centrum, bredvid
kanalen, se Figur 1. Innovatumomradet ar ett omrdde med en rik kultur- och
industrihistorisk miljo. Verkstadsféretaget NOHAB grundades har 1847 och tillverkade lok,
vattenturbiner, dieselmotorer m.m. i dver hundra &r. Omradet genomgar en forandring bl.a.
avseende verksamhetssammanséttning och nya detaljplaner ska tas fram for Innovatum
Norra och Innovatum Sddra, se Figur 2. Den Norra av omradet ska fa en tydligare
centrumkaraktar med inbjudande och trygga miljcer enligt detaljplanen. Inom omradet
Innovatum Norra ska befintliga byggnader vara kvar i stor utstrdckning men
verksamhetssammanséttning kan komma att forandras jamfort med befintlig situation.
Inom planomrade Innovatum Sodra ska nybyggnation av bostader ske samt ombyggnation
av befintliga industribyggnader till bostader. Planomradet Innovatum Sddra etapp 2 uppgar
till yta om 3,5 ha och omradet Innovatum Norra uppgar till en yta om 16 ha.

3(31)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT

2016-10-13

[KONCEPTRAPPORT]

INNOVATUM DAGVATTENUTREDNING

SEAPKA p:\1331\1321664_innovatum_dagvattenutredning\000\18 granskning\1321664000_dagvattenutredning innovatum konceptrapport.docx



repo001.docx 2015-10-05

Figur 1. Flygfoto med planomrade Innovatum Sédra och planomrade Innovatum Norra Gversiktligt
markerat

Figur 2. Planomrade Innovatum Saédra (till vanster) och Planomrade Innovatum Norra (till hoger)
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1.3 Underlag
| utredningen har féljande underlag anvants:
e Grundkarta
e Planomradets avgransning
e Ledningskarta
e Detaljplan
e Geoteknisk och bergteknisk utredning, 2015
e Miljoteknisk utredning Sédra Innovatum, 2015
e Kartaggning Dagvatten,ytor och ledningar Tretec 2015, R51.9-00-00
e Trollhattans dagvattenriklinjer, 2010

e Goteborgs stads riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till
recipient och dagvatten, 2013

e Forslag pa riktvarden till dagvattenutslapp”, Regionplane- och trafikkontoret,
Stockholms lans landsting, 2009

e Information om trafikmangd, mail Contekton
e Samradsyttrande
e Lénsstyrelsens vattendatabas, VISS

Kart- och ritningsunderlag ar i referenssystem SWEREF 99 12 00 och dwg-format.
2 Dagvattenhantering for befintlig situation

2.1 Geoteknik

Marknivan inom planomradet varierar i huvudsak mellan + 50 till + 55 meter, enligt den
geotekniska utredningen som genomfordes 2015. Planomradet bestar huvudsakligen av
hardgjorda ytor, i anslutning till de hardgjorda ytorna forekommer brant stdende
bergskarningar. Nivan inom den hardgjorda delen varierar mellan 49,8 till 50,1 meter. Oster
om planomradet sluttar den naturliga terrangen, mellan uppskjutande bergspartier, svagt
ner mot Nysatervagen i Gst. Vaster om plangransen sluttar omradet brant ner mot en
sprangd bergkanal. Nivaskillnaden mellan den hardgjorda ytan inom planomradet och
kanalen ar ca 10 meter.

Enligt den marktekniska undersokningen utgérs fyllnaden under de héardgjorda ytorna
framst av sand, grus, sten och block. P& mindre omraden har tegelsten, slipers, rals och
jord aterfunnits ner till som mest 0,5 meters djup. Den Gstra delen av planomradet ar ej
utfylld utan bestar av naturlig mark. Jordlagermaktigheten bedoms vara relativt liten.
Jordlagren bedtms bestd av mullhaltig jord som underlagras av friktionsjord ovan
berggrunden. Lera beddms delvis forekomma mellan ytlagret och friktionslagret.
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2.2 Fororenad mark

Inom planomradet har det bedrivits industriell verksamhet under lang tid.
Markmiljdundersékningar har visat att det finns férorenade omraden inom planomradet,
Efterbehandling av fororenade massor har genomforts planomradet Sodra Innovatum.
Rekommendationerna fran de markmiljoutredningarna ar att inget dagvatten ska infiltreras
eller fordrojas i mark om inte anlaggningarna &r skilda fran omgivande mark med nagot
tatskikt. Ytterligare markmiljoteknisk undersdkning utfors under hdsten 2016 inom
planomradet Innovatum Norra. Denna utredning har inte legat till grund for denna
utredning.

2.3 Avrinningsomraden

Tretec har sedan tidigare genomfdrt en kartlaggning av dagvattensystemet inom
Innovatumomradet och delat in omradet i avrinningsomraden (delomrade 1-8), se Figur 3.
Av figuren framgar det respektive delomradens utslappspunkt till recipient alternativt
dagvattennat nedstroms planomradet. Tretec har bedomt kapaciteten i utslappspunkterna.
Ytor inom planomradet som avrinner ytligt har ocksa tagits med i denna utredning, sasom
de tva nordligaste ytorna samt omradet vid Station Innovatum, se Figur 3.

Dagvatten avleds idag till Akers sjo via en stor huvudledning (@ 1000 mm) frén framst
delomréde 1 och 2 inom planomraden Sodra och Norra Innovatum enligt Tretec tidigare
utredning. Huvudledningen gér idag under byggnad 79, se Figur 3. Ovriga ytor, Delomrade
3-8, Station Innovatum samt omrade norr om delomrade 7, avleds till Bergkanalen via
dagvattennat eller ytavrinning.
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2.3.1 Paverkan omkringliggande omraden

| dagvattenutredningen har de omkringliggande omraden som paverkar planomradet ocksa
tagits med vid berdkning av fléden. Det géller mindre avrinnande naturmarksytor som
avrinner till delomréade 2 och delomrade 5, se Figur 3.
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Figur 3. Delomradens (DO) avrinning inom Innovatum Norra och Sédra samt kapacitet i
utslappspunkter.
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2.4 Dagvattenfloden for befintlig situation

Dimensionerande dagvattenfldden har beraknats for befintlig situation for hela planomradet
inkluderat kvartersmark och allméan platsmark. Befintliga dagvattenfléden har beréknats
med rationella metoden for regn med aterkomsttid pa 20 ar. Svenskt Vattens publikation
pl10 (2016) beskriver dimensioneringskrav fér avledande av avloppsvatten. De nya
dimensionerande kraven innebér att regn med langre aterkomsttid ska kunna hanteras
utan att markdversvamning uppstar. Nagon tydlig definition pA omradestyperna i Tabell 1
finns inte. Kraven for dimensionering rekommenderas att foljas vid nybyggnation, vilket &r
fallet for planomrade Innovatum Sdédra. Innovatum Sodra ar att betrakta som en tat
bostadsbebyggelse, darav har ett regn med en aterkomsttid p& 20 &r anvéands for berakning
av dimensionerande fléde. Innovatum Norra &r att betrakta som ett centrumomrade. Enligt
forslaget pa ny detaljplan kommer omradet till stora delar behallas som befintlig situation
avseende andel hardgjord yta, byggnader och dagvattenledningsnat. Ett regn med en
aterkomsttid p& 20 ar har darfér anvands for berakning av dimensionerande flode. Om
omradet skulle nyexploateras idag ar rekommendationen att berdkna dimensionerande
flode pa ett regn med en aterkomsttid pa 30 ar.

Tabell 1. dimensioneringskrav enligt Svenskt Vattens P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for

for regn vid | fér trycklinje | markéversvdmning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

For att berdkna det dimensionerande flédet anvands den rationella metoden. Regnets
intensitet multipliceras med omradets area samt dess beddomda avrinningskoefficient.
Vilken intensitet det dimensionerande regnet har styrs av rinntiden. Med rinntid avses den
maximala tid det tar for regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den punkt dar
allt dagvatten frAn omrédet avleds. Avrinningskoefficienten (@) anger hur stor del av
nederbdrden som rinner av frén en yta. Dessa har valts, i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.
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Innovatum Soédra

Dimensionerande flode vid ett 20 ars regn for planomrade Innovatum Sédra redovisas i
Tabell 2 for befintlig situation.

Tabell 2. Planomrade Innovatum Soédra med avrinningsvag samt avrinningskoefficient och
dimensionerande fléde for befintlig situation.

Befintlig situation

Rkersjo
(ha)

Avrinnings-
koefficient

($)

Dim.
varaktighet
(min)

Flode vid dim.
regn 20 ar (I/s)

0.7

17

500

Centrumomrade

Naturmark skog

0.5

Totalt

3.5
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Innovatum Norra

Dimensionerande flode vid ett 20 ars regn for respektive delomrade inom planomrade
Innovatum Norra, redovisas i Tabell 2.

Tabell 3. Planomrade Innovatum Norra med avrinningsvag samt avrinningskoefficient och
dimensionerande fléde for befintlig situation.

repo001.docx 2015-10-05

Dim.
Avrinnings- Flode vid dim. |varaktighet
Omrade Befintlig avrinning med markanvindning |Area (ha) |koefficient () |regn 204ar (I/s) [(min)
Delomrade 2
inkl naturmark Akersjé via kulvertledning Dim.¢ 0.74 810 26
Centrumomrade 5.1 0.85
Parkering 0.8 0.8
Naturmark skog 1 0.1
Totalt 6.9
Delomrade 3
inkl omgivande ytavrinning |Bergkanal, via borrade hal Dim.¢ 0.84 610 12
Centrumomrade 2.2 0.85
Parkering 0.3 0.8
Centrumomrade 0.3 0.85
Totalt 2.8
Delomrade 4 och 8 Bergkanalen, via ravin Dim.¢ 0.65 280 11
Centrumomrade 0.9 0.85
Dranerad grusyta 0.7 0.4
Totalt 1.6
Delomrade 5
inkl omgivande ytavrinning |Bergkanalen, via ravin Dim.¢ 0.66 510 17,
Centrumomrade 2.1 0.8
Parkering 0.8| 0.8
Naturmark skog 0.7 0.1
Totalt 3.6
Omrade norr om
Delomrade 5 Ytavrinning mot Erik Carlsson rondell Dim.¢ 0.1 21 17,
Naturmark skog 1.0
Totalt 1.0
Delomrade 6 Bergkanal, via saltglaserat lerrér Dim.¢$ 0.5 43 10|
Centrumomrade 0.3 0.5
Totalt 0.3|
Delomrade 7 Bergkanal, ledning, oként lage Dim.¢ 0.65 110 10|
Centrumomrade 0.6 0.65
Totalt 0.6/
Station Innovatum Bergkanal, ytavrinning Dim.¢$ 0.1 11 10|
Naturmark park 0.4 0.1
Totalt 0.4
Omrade norr om
Delomrade 7 Bergkanal, ytavrinning Dim.¢ 0.1 20 10|
Naturmark park 0.7 0.1
Totalt 0.7
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2.5.1

2.5 Fororeningar i dagvatten

Hur en recipient paverkas av féroreningar fran dagvattnet beror till stor del pa recipientens
kénslighet och vilken 6vrig fororeningsbelastning recipienten utsatts for. Aktuellt
planomréde avrinner till de narmaste recipienterna Akers sjo och Bergkanalen. Vidare
rinner vattnet till recipienten Géta Alv som &r den narmaste klassade vattenférekomsten.
Gota alv ar en kanslig recipient som fungerar som dricksvattentdkt nedstroms Trollhattan.

Inom planomradet Innovatum Soédra och Norra har det tidigare bedrivits
industriverksamhet. Under senare tid har det skett utveckling till ett omrade med ett stort
antal olika verksamheter inom néringsliv, utbildning, bestksanlaggningar mm. Den storsta
fororeningsbelastningen till dagvattnet fran befintlig markanvandning ar trafiken pa gator
och parkeringsplatser. Historiskt har dock industriverksamhet som bedrivits inom omradet
medfort att marken blivit fororenad. Situationen kan ha bidragit till féroreningsspridning nar
dagvatten infiltrerat i marken.

For att skydda sina recipienter hanvisar Trollhattans stad till Goteborgs Stads riktlinjer
gallande krav pa dagvattenkvalité “Miljéférvaltningens riktlinjer och riktvérden for utsldpp
av fororenat vatten fill recipient och dagvatten”, 2013. | denna anges bl.a. riktvarden for
vilka halter av olika &mnen som bor uppfyllas for utslapp till recipient.

Recipient/miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer MKN finns bl.a. for vatten och ar foreskrifter som beskriver lagsta
godtagbara miljokvalitet. Vattenmyndigheten Vésterhavet har klassificerat recipienterna
och tagit fram foreskrifter gallande kvalitetskrav for vattenforekomster i distriktet.
Lansstyrelsen tillhandahaller VISS (Vatteninformationssystem Sverige), en databas med
aktuell statusklassificering och miljokvalitetsnormer for ytvatten och grundvatten, for
vattenférekomster i Sverige.

Planomradet avrinner till recipienten Goéta alv. Den klassade ytvattenférekomsten benamns
Gota Alv - Slumpan till Stallbackaén, SE646486-129009.

Vattenforekomsten ar klassad till dalig ekologisk status. Vattenfoérekomsten fysiska
karaktar ar vasentligt forandrad pa grund av vattenkraft. Vattenforekomsten ar darfor
klassad som kraftigt modifierad. Vattenkraftsverksamheten genererar stora
flodesvariationer i vattenforekomsten vilket ger vattendragets klassning dalig ekologisk
status. Vattenférekomsten omfattas av ett generellt undantag, i form av tidsfrist till 2021,
fréan miljokvalitetsnormen att uppna god ekologisk status/potential.

Vattenforekomsten uppndr ej god kemisk ytvattenstatus, avseende kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt polybromerade difenyletrar (PBDE). Halterna av kvicksilver och
kvicksilverféreningar har bestdmts i vattenférekomsten genom direkta maétningar i
vattendraget eller extrapolerat frdn matningar i angransande eller liknande vattendrag. For
PBDE har ett nytt Europeiskt gransvarde beslutats. Det tyder pa att gransvardet 6verskrids
i alla ytvatten. PBDE ar ett flamskyddsmedel som sprids till miljon via lackage fran varor
och avfallsupplag, samt via atmosféariskt nedfall fran langvéaga lufttransporter. Inom denna
vattenférekomsts avrinningsomrade finns kallor for prioriterade &mnen och andra miljogifter
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och det ar darfor sannolikt att vattenférekomsten har eller kan ha problem med miljégifter.
Kemisk status exkl. kvicksilver ar ej klassad pga. att méatdata for dvriga féroreningar saknas
i vattenférekomsten.

Det rader inga overgodningsproblem i vattenforekomsten utifrdn beddmning av
naringsamnen och vattendraget ar inte férsurat.

- ".._,..--.‘l_ M [ Rl i
¥

i ame-ABeka

dteriet, SMHI. NVDE, ESRI

Figur 4. Den klassade ytvattenférekomsten i anslutning till planomradet, Gota Alv - Slumpan till
Stallbackaan, SE646486-129009, markerat i blatt.

Fororeningskallor for befintlig situation

Fororeningar ansamlas pa t.ex. hardgjorda ytor och féljer sedan med dagvattnet nar detta
rinner av. Féroreningarna ansamlas under torra perioder och spolas med vid kraftigare
nederbodrd. Darmed antas att den stdrsta méngden fororeningar skoljs med i den forsta
andelen av regntillfallets avrinnande vatten, ofta kallad “first flush”. En trafikerad ytas
fororeningsbelastning ar starkt kopplad till trafikmangden, men aven arstiden, trafikens
hastighet och ytans vindexponering paverkar.

Befintlig féroreningsbelastning bedéms framst ha sitt ursprung i trafiken samt féroreningar
fran parkeringsytor. Trafik genererar fororeningar genom slitage och vittring av asfalterade
ytor, bromsar och dack, rester och spill fran forbranning samt salt och sand fran
driftatgarder. Typiska fororeningar fran trafik &r olja, suspenderat material, salt,
halkbekampningssand, PAH:er samt metaller som till exempel koppar, zink, nickel, krom
och bly. Aven naringsamnen som fosfor och kvéve aterfinns i vagdagvatten med typiskt
ursprung i vaxtdelar och djuravféring som finférdelas av trafiken. Kvave tillférs &ven via
atmosfariskt nedfall av kvaveoxider fran forbranningsprocesser. Forutom féroreningar
orsakade av den normala trafikintensiteten kan det foreligga en risk for utsléapp i samband
med lackage fran fordon samt vid olyckor.
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2.5.3 Fororeningsberakningar

For att uppskatta féroreningsbelastningen i dagvattnet, som den markanvéandningen ger
upphov till, har foéroreningsberdkningar genomférts. For berdkningarna beddms
planomradet utgéras av markanvandning enligt Tabell 4. Viktigt att fortydliga ar att det ar
dagvatten som avrinner pa ytan som beréknas. Ingen hansyn har tagits till eventuella
markfororeningars bidrag till dagvatten som avrinner via mark och ut till recipient.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.16.1.6) har anvants for att berékna
dagvattenfléden och foéroreningsbelastning fran planomradet. Modellen anvander sig av
rationella metoden for att berakna dagvattenflédena. Den rationella metoden tar hansyn till
dimensionerande fléde, avrinningsytans storlek, regnintensitet och avrinningskoefficient.
De schablonvarden som anvands for att berédkna fororeningskoncentrationer och
belastningar i StormTac bygger pa ett stort antal studier for olika typer av markanvandning
dar flodesproportionella féroreningsmatningar genomférts. Resultaten av dessa
berakningar ligger till grund for den beskrivna féroreningsbelastningen.

Som indata till berédkningsmodellen anvands uppskattad rinnstracka, flodeshastighet och
hur mycket angiven markanvéandning bidrar till avrinningen frdn omradet (avrinnings-
koefficient). Markvandningen fére exploatering har uppskattats utifran flygfoto, grundkarta
samt platsbesok. Avrinningskoefficienterna baseras pa det underlag som Tretec tagit fram
utredningen Kartlaggning Dagvatten,ytor och ledningar 2015.

Innovatum Sodra

Befintlig markanvandning inom planomradet for Innovatum Sodra klassas som
centrumomrade med ett mindre inslag av skogsbevuxen naturmark, se Tabell 4.

Tabell 4. Markanvandning inom planomradet Innovatum Sddra fore nyexploatering

Akersjo
Markanvandning (ha)
Centrumomrade 3
Naturmark skog 0.5
Totalt 3.5

Beraknande fororeningskoncentrationer (mg/l eller pg/l) for befintlig situation, redovisas i
Tabell 5. | enlighet med krav fran Miljéforvaltningen Trollhattans stad ska Goteborgs stads
riktvarden for dagvatten anges som riktvarden for vattenkvalité efter nyexploatering. Halter
som overskrider Goteborgs stads riktvarden anges i tabellen med fet stil. Aven Stockholms
lans riktvarden for dagvatten anges i tabellen, riktvardesniva 1M, vilket avser utslapp direkt
till mindre recipient (sj0, vattendrag).
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Tabell 5. Beraknande féroreningskoncentrationer (mg/l eller ug/l) fére exploatering

. GBG stads Stockholms lans Befintlig
Amne Enhet T o 2 Rk .
riktvarde riktvdrden (1M) situation
Fosfor ug/l 50 160 240
Kvave ug/l 1250 2000 1800
Bly ug/l 14 8 17
Koppar pg/l 10 18 19
Zink ug/l 30 75 120
Kadmium ug/l 0.4 0.4 0.83
Krom ug/l 15 10 4.2
Nickel ug/l 40 15 7.5
Arsenik ug/l 15 - 2.7
Kvicksilver ug/l 0.05 0.03 0.044
Susp. Mtrl. mg/I 25 40 85
Olja mg/| 1 0.4 1.2
PAH16 ug/| - - 0.5
TOC mg/| 12 - 20
Benso[a]pyren ug/l 0.05 0.03 0.084
Bensen ug/l 0.05 - 0.34

Innovatum Norra

Vid exploatering 6kar vanligen saval dagvattenavrinningen som risken for férorenings-
spridning via dagvatten. Inom planomradet Innovatum Norra kommer markanvandningen
bibehallas men med tydligare fokus pa centrumkaraktar. Inom Innovatum Norra bedéms
foérandringar i markanvandning vara ringa darfér har befintlig situation anvants for att
berakna fororeningar for bade befintlig och framtida situation. Féroreningsberakningar har
genomforts per delomrade.

Beraknande fororeningskoncentrationer (mg/l eller ug/l), redovisas i Tabell 6 per recipient
alternativt utslappspunkt till dagvattenledningsnat nedstroms planomradet. | bilaga 3
redovisas beraknande fororeningskoncentrationer (mg/l eller ug/l) per delomrade. | enlighet
med krav fran Miljéférvaltningen Trollhattans stad anges Goteborgs stads riktvarden for
dagvatten som jamférelsevarden. Halter som Overskrider Goéteborgs stads riktvarden
anges i tabellen med fet stil. Aven Stockholms lans riktvarden fér dagvatten anges i
tabellen, avseende riktvardesniva 1M, vilket avser utslapp direkt till mindre recipient (sjo,
vattendrag).
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Tabell 6. Berédknande féroreningskoncentrationer (mg/l eller pg/l) for befintlig och framtida situation
redovisat per recipient alt. dagvattennat nedstréms omradet.

Befintlig/framtida situation
Stockholms
" GBG stads lans
Amne Enhet oo || .
riktvirde® | riktvirden | Avrinnings-
(AM)>  |omrade:
Akersjo Bergkanal Dagvattennat
norr

Fosfor ug/| 50 160 220 84-250) 84
Kvave ug/| 1250 2000 1700 1100-1800| 1100
Bly g/l 14 8 19 4-21 4
Koppar ug/l 10 18 23 10-26 10|
Zink g/l 30 75 130) 18-130| 18]
Kadmium g/l 0.4 0.4 0.8 0.2-0.9| 0.2
Krom g/l 15 10 6| 2-8| 2
Nickel ug/| 40 15 7| 2-8 2|
Arsenik ug/| 15 - 3 3-4] 4
Kvicksilver ug/l 0.05 0.03 0.05} 0.02-0.05 0.02]
Susp. Mtrl. mg/| 25 40 95 33-100| 33
Olja mg/! 1 0.4 1.2 0.01-1.3 0.01
PAH ug/| - - 0.7| 0-0.9] 0|
TOC mg/| 12 21 6-21] 6|
Benso[a]pyren ug/l 0.05 0.03 0.08| 0-0.09 0|
Bensen g/l 0.05 0.3 0.2-0.7| 0.7

1 Miliforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient och dagvatten,
Goteborgs stad 2013

2 Forslag pa riktvérden till dagvattenutslépp” (Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms lans landsting,
februari 2009) (niva 1M).

3 Dagvattenhantering for framtida situation

Enligt kommunens riktlinjer ska dagvatten ses som en estetisk, biologisk och hydrologisk
resurs och omhandertas pa ett for platsen séakert, miljpanpassat och kostnadseffektivt sétt.
| planomradet utgérs marken huvudsakligen av berg med liten eller ingen infiltration av
dagvatten. Detaljplanen anger vidare att ytlig férdréjning ska efterstravas i form av gréna
ytor. Detaljplanen anger planbestammelse pa att dagvatten ska fordréjas innan det
anslutning till kommunal ledning.

3.1 Fororenad mark med avseende pa dagvattenhantering

Detaljplanen anger att med hansyn till efterbehandlingsplanen fér férekommande
markféroreningar ska okad tillférsel av dagvatten till fyllnadsmassorna i princip undvikas.
Rekommendationerna fran de markmiljéutredningarna ar att inget dagvatten ska infiltreras
eller fordrojas i mark om inte anlaggningarna ar skilda fran omgivande mark med nagot
tatskikt. Ytterligare markmiljétekniskundersdkning utférs under hosten 2016 inom
planomradet Innovatum Norra. Denna utredning har inte legat till grund for denna
utredning.
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3.2 Oversvamningsrisk
Lagsta markniva ar ca + 49,7 inom planomradet dvs. hogt 6ver vattennivan i bergkanalen.

| samband med kraftig nederbord kan lokala 6versvamningar uppsta i instangda omraden.
Med syfte att redovisa vattnets vag over markytan och lokalisera riskomraden for
oversvamning i samband med extrem korttidsnederbodrd, genomférdes 2013-2014 en
kartering av ytliga avrinningsvagar 6ver markytan och instangda omraden (Sweco, 2014,
uppdragsnummer  1100089). Utifran  karteringen och platsbesok  beddoms
Oversvamningsrisken inom planomradena begransa sig till gatumark, forutsatt att
hojdsattning av byggnader och andra éversvamningskansliga konstruktioner anpassas till
de instangda omradena och de ytliga avrinningsvagarna. Ett utdrag ur karteringen
redovisas i Fel! Hittar inte referenskalla. nedan. Eftersom hardgtrningsgraden av
planomradena forutsatts vara oférandrad eller mindre jamfort med idag, kommer
exploateringar inom omradet inte att paverka Gversvamningsrisken negativt inom och
nedstréms planomradena.

En oOkning av Kkortidsnederbérden (timvarden) pad 20-30% forvantas (SMHI, 2015,
Klimatologi nr 24), fram till &r 2100. Det innebér att ett skyfall som idag har en &terkomsttid
pa 50 ar, kommer att intraffa oftare an idag. Ett framtida 50-arsregn kommer saledes att
vara kraftigare &an dagens 50-arsregn. Detta galler aven skyfall med andra aterkomsttider
(20-arsregn, 100-arsregn etc.)

3.3 Framtida avrinningsomraden

Avrinningsomraden kommer inte att férandras for den framtida situationen inom Innovatum
Norra och Innovatum Sodra. Utslappspunkter kommer kvarsta enligt Figur 3.

3.4 Framtida dagvattensystem

Precis som for befintliga forhallanden har framtida dagvattenfloden beraknats for ett regn
med aterkomsttid p& 20 &r och med rationella metoden. Vid berékning av framtida floden
och dimensionering av nya dagvattensystem tas dock &ven hansyn till prognostiserade
klimatférandringar. Numera rekommenderar Svenskt Vatten att sékerhetsfaktorn 1,25
anvands, vilket betyder att dimensionerande regn bedéms 6ka med 25 %.

| samband med att detaljplanerna genomférs oévergar gatumarken till kommunalt
huvudmannaskap och dagvattenledningar som gar under befintliga byggnader ska flyttas.
| samband med exploateringen kommer den stora dagvattenledningen som gar under
byggnad 79 och framst avvattnar delomrade 1 och 2 att flyttas till gatumark/u-omrade.

Ny bebyggelse inom planomraddena kan anslutas till befintligt dagvattenledningsnét.
Dagvatten fran kvarters- och allman platsmark inom Innovatum Soédra ska i forsta hand
anslutas till befintlig forbindelsepunkt i Dieselloksgatan. Dagvatten inom Innovatum Norra
kommer att &ven for framtida situation avliedas p& samma satt som for befintlig situation.
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3.4.1 Dagvattenfloden for framtida situation

Innovatum Sodra

Inom planomradet Innovatum Soédra planeras byggnation av bostader och kontor med
tilhérande parkeringar. Markanvandningen férandras for framtida situation jamfért med
befintlig och planeras besta av kvartersmark, lokalgata och skogbevuxen naturmark, enligt
Tabell 7.

Tabell 7. Markanvandning inom planomrade Innovatum Sédra med avrinningsvag samt
avrinningskoefficienter och dimensionerande fléden fér framtida situation.

Avrinnings- |Dim. Fléde vid dim.
Akersjo koefficient |varaktighet regn 20 ar (1/s) inkl
Framtida situation (ha) (d) (min) klimatfaktor 1.25
0.6 17 570
Kvarter utan vag ! 3.1
Gata 0.2
Naturmark skog 0.2
Totalt 3.5

1 Definition StormTac — Kvartersmark utan vag innefattar takytor och innergardar exkl. omgivande trafikerade
ytor t.ex. lokalgator och gang- och cykelbanor.
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Innovatum Norra

Inom planomradet Innovatum Norra kommer markanvandningen bibehallas som befintlig
situation men med tydligare fokus p& centrumkaraktar. Inom Innovatum Norra bedoms
foérandringar i markanvandning vara ringa darfor har befintlig situation anvénts for att
berakna fororeningar for bade befintlig och framtida situation. For berdkning av
dimensionerande flode for framtida situation har en klimatfaktor pa 1,25 lagts till, se
dimensionerande flode per delomrade i

44 Bergkanal,
ytavrinning
Flode 20 Us
Flode +KF 25 s

Bergkanal, ytavrinning
(St Innovatum)

Fléde 11 Vs

Flode +KF 14 Us
Kapacitet ytavrinning

L_ytavrinning mot Erik
C rondell (naturmark)
Fléde 21 Vs

Flode +KF 27 Us
/i Kapacitet ca 300 Us

Dagvattenledning till
ravin (D05 + naturmark)
viss ytavrinning mot Erik
C rondell frdn naturmark
Flode 540 Us

Flode +KF 670 Us
Kapacitet ca 300 I/s

Akersjs, kulvert
(D02 + naturmark)
Flode 780 /s

Flode +KF 970 U/s
Kapacitet (D01+2)
2000 Us

Akersjo, kulvert
(Plan sédra
Innovatum)
Fléde 500 Us
Fléde +KF 570 Us

Kapacitet
(D01+D02) 2000 Vs

Figur 5 for framtida situation. '
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4 Bergkanal,
4 ’*_’* ytavrinning

A& Flode 20 Us
?;;g‘:n;)via ravin =] Flode +KF 25 U/s
Flode 280 Us A e
Flode + KF 350 U/s
Kapacitet i princip -;
obegransad e 2

Bergkanal, ytavrinning p s %iomb ledning
Sfénnlolvstum) A 4 ytavrinning mot Erik
Gde s % = C rondell (naturmark)
Flade +KF 14 Us ~| Flode 21 Vs
Kapacitet ytavrinning ) Flode +KF 27 Us
‘ / & Kapacitet ca 300 s

Dagvattenledning till
ravin (D05 + naturmark)
viss ytavrinning mot Erik
C rondell fran naturmark

e Flode 540 Vs
Akersjé, kulvert Flode +KF 670 Us
(m;és lo;.atl:,:',:a,k) Kapacitet ca 300 /s
Flode 780 Vs

Flode +KFO70Us | A7/
Kapacitet (D01+2) /
2000 Us

Akersjo, kulvert
(Plan sédra
Innovatum)

Flode 500 Us
Flode +KF 570 Us

Kapacitet
(D01+D02) 2000 Vs

Figur 5. Delomraden inom planomr‘éde Innovatum Norra med avrinningsvagar samt
avrinningskoefficienter och dimensionerande floden uppdelat per omrade for befintlig och framtida
situation.

3.5 Framtida fororeningsbelastning

For att uppskatta fororeningsbelastningen i dagvattnet efter nyexploateringen, har
fororeningsberakningar genomforts. For berakningarna bedéms planomradet utgoras av
markanvandning enligt Tabell 7. Viktigt att fortydliga ar att det &r dagvatten som avrinner
pa ytan som berédknas. Ingen hansyn har tagits till eventuella markféroreningars bidrag till
dagvatten som avrinner via mark och ut till recipient.

Innovatum Sodra

Inom planomradet Innovatum Sodra kommer forandring av markanvandning ske efter
nyexploatering, se Tabell 7. Omradet bestar till stora delar av hardgjorda ytor idag. |
omradet planeras det att byggas bostader och kontor med ett betydande inslag av
gardsmiljoer med gréna ytor. Fororeningsberakningar for situation efter nyexploatering
redovisas i Tabell 8.
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Tabell 8. Berédknande féroreningskoncentrationer (mg/l eller ug/l) avseende Innovatum Sédra for
situationen efter exploatering.

Sddra Innovatum Kvartersmark IKvartersmark Allmén plats
Efter nyexploatering, innan rening Markanvandning:
.. GBG stads Stockholms léns |Kvartersmark
Amne Enhet rry By il o 2 .

riktvarde riktvirden (1M)° |utan gata Parkering Gata Totalt
Fosfor ug/! 50 160 230) 94 140 220
Kvave ug/! 1250 2000 970 1100 2400 1100
Bly g/l 14 8 12| 28 3.6} 12
Koppar ug/! 10 18 20 38 22] 21
Zink pg/l 30 75 80) 130) a4 81
Kadmi ug/l 0.4 0.4 0.53 0.42 0.26 0.5
Krom ug/l 15 10 8.5 14| 7.3 8.8
Nickel ug/l 40 15 7.3 3.8 4.4 6.8
Arsenik ug/! 15 - 3.2] 2.5 2.5 3.1
Kvicksilver g/l 0.05 0.03 0.0023 0.048 0.076) 0.011
Susp. Mtrl. mg/| 25 40 44 130) 62} 52
Olja mg/| 1 0.4 0.42] 0.75 0.72] 0.47}
PAH16 g/l 12 - 0.47| 1.6 0.14] 0.53
TOC mg/| 12 - 14 19 20| 15
Benso[a]pyren pg/l 0.05 0.03 0.043 0.056| 0.01] 0.041
Bensen ug/| 0.05 0.34] 0.21] 3.8 0.57|

1 Miliforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient och dagvatten,
Goteborgs stad 2013

2 Forslag pa riktvérden till dagvattenutslépp” (Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms lans landsting,
februari 2009) (niva 1M).

Innovatum Norra

Inom planomradet Innovatum Norra kommer markanvandningen bibehallas men tydligare
fokus pa centrumkaraktar. Inom Innovatum Norra bedéms férandringar i markanvandning
vara ringa darfor har befintlig situation anvénts for att berékna fororeningar for bade
befintlig och framtida situation, se Rubrik 2.5.

3.6 HOjdsattning och avledning vid skyfall

Vattennivan i de instangda omradena, inom de éppna ytorna, séder om den lila
markeringen vid pilspetsen kan stiga till uppemot +50,1 m (Figur 6). Norr om markeringen
sluttar omradet utfér mot norr. Ytavrinningen sker mot Lasarettsvagen. En viss del av
ytavrinningen kan rinna ner i skérningen (réda pilar) och vidare ner i bergkanalen.
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Teckenfoérklaring

Detaljplanegréans

> ) Avrinningsviag

Minst 1 ha tillrinnande omrade
Minst 20 ha tillinnande omrade
% Instingt omrade
[ ]
[ Joo-02
| [_]o02-04
[]oa4-08
[ o6-08
B os-10
IIII >1,0

Figur 6 - Ytavrinning i och omkring Innovatum
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4 Framtida dagvattenhantering

Innovatum Sodra

Inom planomradet Innovatum Sédra kommer férandring av markanvandning ske. Omradet
bestar till stora delar av hardgjorda ytor idag. | omradet planeras det att byggas bostader
och kontor med ett betydande inslag av gardsmiljéer med grona ytor.

Det betydande inslaget av gronytor ar positivt sett ur ett dagvattenhanteringsperspektiv.
Dagvattenavrinningen sker mer langsamt och det forsta regnet som kommer kan fordrojas
i gronytorna. For att skapa en storre fordrojande kapacitet samt rening av dagvattnet
foreslas olika principer och system for dagvattenhantering fran olika ytor inom omradet.

4.1 Krav och riktlinjer for dagvatten

Enligt Riktlinjer for dagvattenhantering i Trollhdttans kommun ska dagvatten lokalt
omhandertas (LOD) i forsta hand t.ex. via infiltration eller anvdndas som resurs for
bevattning. Att infiltrera dagvatten i nagon storre omfattning bedéms inte lampligt i detta
omrade pga. av den tidigare industriella verksamheten som har bedrivits har. Marktekniska
undersokningar pagar i omradet och ev. kan annan beddémning goras efter att de
understkningarna ar slutférda. Riktlinjer sager vidare att dagvattnet ska fordrdjas och vid
behov renas. Oppna dagvattenldsningar ska anvandas om méjligt. Riktlinjerna staller inte
krav pa fordrgjningsvolym.

Omradet ligger i direkt anslutning till Bergkanalen som via Akers sjo avrinner till Géta Alv.
Det finns darfor inget ledningssystem nedstroms omradet som riskerar att dammas.
Sjofartsverket forordar att dagvatten ska fordréjas innan det avleds till Bergskanalen da det
underlattar underhallsarbetet.

Miljoforvaltningen hanvisar till att Géteborgs stads riktvarden for dagvatten ska anvandas
som riktvarden for dagvattenkvalitén.

4.2 Principer for dagvattenhantering

Dagvatten innehaller olika mangder féroreningar beroende pa vilka ytor det avrinner ifran.
Principerna for dagvattnet for omradet bygger pa att dagvatten ska fordrojas i mojligaste
man och dagvatten fran de mest férorenade ytorna ska renas.

Principer for dagvattenhantering inom Innovatum Sédra:
«  Tak och géardar — fordrojning
» Gata och parkering - fordrdjning och rening t.ex. biofilter

»  Gronytor — trdg naturlig avledning
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4.3 Lampliga ytor for framtida dagvattenhantering

Planomrédet ér till stora delar plansprangt och darfér mycket flackt. Akersjovagen nordvast
om omré&det ligger lagre &n planomradet. Marken mellan Akersjévagen och kanalen sluttar
brant ner mot kanalen. Befintligt dagvattenledningsnat samt planerad utbyggnad av
dagvattenledningsnatet avvattnar omrédet till Aker sjo sydvést om omréadet, se Figur 7.
Dagvattenanlaggningar bor placeras sa att de har fall mot dagvattenledningsnatet.

4.4 System for avvattning, férdréjning och ev. rening av dagvatten

Utifran ovan beskrivna principer for dagvattenhantering foreslas system for hantering av
dagvatten enligt Figur 7 samt Bilaga 3.

Biofilter
Gront tak
Kanal/ranna

l:l Naturlig fordréjning i naturmark

o [ ] svackdike
i Utkastare +
. Vintertradgard

)
iy

Al

Figur 7. Planomrade Innovatum Sédra indelat i omraden efter system for dagvattenhantering.

Samtliga I6sningar bor utféras med ett tatskikt mellan system for dagvattenhantering och
omgivande mark om risk for markférorening finns inom aktuella omraden.
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4.4.1 Dagvatten fran tak och gardsmiljoer

Kanaler alternativt rannor

Dagvatten fran tak- och gardsyta, motsvarande mark dar byggnad 79 ar belagen idag,
foreslas fordrojas i kanaler alternativt rannor nedsankta i gardsmiljon, se placering Figur 8.
Det dimensionerande flodet, vid ett 20 ars regn inkl. klimatfaktor, ar fran denna yta ar 84l/s.

Den &stra delen av befintlig byggnad 79 kommer att utformas med parallella huskroppar
med 6verbyggd gérd mellan huskropparna. Garden planeras att utformas som en
vintertradgard. Takdagvatten kan ledas in till vintertradgarden och anvandas som resurs
for bevattning av vegetation.

N n ot a;p{ /’/

Tvanxd

Befintlig byggnad 79

Bostadskomplement
teniutrymmen elc

Parkeringsgarage | bottenplan 0
Sverbyggt mad planterad gard

W .

Exampel
utformmaing v
gauksninng,
WAreds vidare ="

. ]
Sostider runt vintertridghie
23 van (plan 2-4)
0-50 'gh

< ~ L
/L Biofilter rsentréer | bottenpian ma!
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Figur 8. Forslag pa dagvattenhantering inom planomradet Innovatum Sodra
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Flgur 9. Fsag pa dagvattenhanterlng inom planomradet Innovatum Sddra (ref tv Sweco, th
Wikimedia Commons)

Utkastare

Dagvatten fran takytorna pa bostadshusen belagna soder om lokalgatan foreslas att
fordelas ut 6ver gronytorna med utkastare se Figur 10. Grénytorna fordrojer dagvattnet for
att sedan avledas via en dranledning till nedstréms liggande dagvattenledning. Det ar
viktigt att sakerstalla att det inte finns fororeningar i mark fran tidigare industriella
verksamhet. Finns det misstankte om fororening i mark far dagvatten inte infiltreras. Ett
tatskikt behover da anlaggas under grénytorna for att hindra infiltration.

Gront tak
Entreprendren foreslar att gront tak ska anlaggas pa parkeringsgaraget. Grona tak har en

fordrojande effekt och minskar avrinningen fran taket. Grona tak beddms minska den
avrinnande arsvolymen med 50-75 % beroende pa substratets tjocklek.

. > ».,_." . . » H s R X rpav ey
Figur 10. Exempelbild pa utkastare och gront tak med sedumvaxter (Svenskt vatten 2016-05)

Svackdike

Den vastra huskroppen av befintlig byggnad 79 och mark vaster om byggnaden kan
avvattnas till ett svackdike som anléaggs oster om Akersjovagen, se Figur 7. Svackdiken &r
grunda, breda kanaler med svagt sluttande sidor som &r tackta med en tat grasvegetation.
Svackdiken har en fordrojande effekt pa floden samt en viss fororeningsavskiljande effekt.
Ytan som kan avvattnas till svackdiket uppgar till 3700 m2.
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Ett regn med en aterkomsttid pa 20 ar ger ett dimensionerande flode pa 80 I/s fran denna
ytan. Svackdikets yta bor uppga till 4-11 % av den reducerande ytan. Om svackdikets yta
uppgar till 7% av den reducerade ytan ger det en yta pa 160 m2 och det dimensionerande
utflodet blir d& 40 I/s, se Tabell 9. Den totala fordréjningsvolymen uppgar till 68 m3.

Tabell 9. Beraknad yta samt volym for biofilter pa kvartersmark och allman platsmark

Andel red.
Yta Atgard Avrinningsyta (%) |Dim. utfléde Yta anliggning (m?) |Erfoderlig volym (m®) |Tillgénglig volym (m®)
Kvartersmark [Svackdike 7 40 160 67 68

Den beréknade fororeningshalterna innan rening och féroreningsreduktionen i svackdiket
framgar av Tabell 10. Beraknade fororeningshalter efter rening samt reduktion av
féroreningar (%) i svackdike

Tabell 10. Beréknade féroreningshalter efter rening samt reduktion av fororeningar (%) i svackdike.
Reduktion (%) ar fetmarkerad om GBG stads riktvarden inte nas.

Fordrojning svackdike Markanvandning:

Kvartersmark

utan gata
. GBG stads . Reduktion (%)
Amne Enhet ey Eror il Efter rening X

riktvarde Svackdike

Fosfor ug/| 50 160 30|
Kvave ug/l 1250 810) 15
Bly ug/l 14 7| 40
Koppar ug/| 10 15 20|
Zink pg/! 30 49 30,
Kadmium ug/l 0.4 0.35 30|
Krom ug/l 15 6.1 20|
Nickel ug/l 40 4.1 40
Arsenik ug/| 15 1.8 40
Kvicksilver ug/l 0.05 0.002] 10]
Susp. Mtrl. mg/| 25 17 60|
Olja mg/| 1 0.1] 70)
PAH16 g/ 12 0.41 10
TOC mg/| 12 8| 40
Benso[a]pyren ug/l 0.05 0.037 10
Bensen ug/l 0.05 0.2 40

1 Miljforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient och dagvatten,
Goteborgs stad 2013

Vid foreslagen dimensionering av svackdiken klaras GBG stads riktvarden for flertalet
beraknade parametrar dock inte for fosfor, koppar, zink och bensen.
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4.4.2
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hl | 350 mm
h8 (200 mm
~ nE
a0
h2 | 150 mm
h7 | 150 mm
hé | 1000 mm
.. :.---.- ————— €

Grasdike [ svackdike

Figur 11. Principskiss svackdike
Dagvatten fran gata och parkering

Biofilter

Dagvatten fran trafikytor som gata och parkering som beréknas vara mer fororenat foreslas
renas i s.k. biofilter. Biofilter anlaggs med syfte att omhanderta dagvatten pa ett satt som
efterliknar vattnets naturliga kretslopp. Ett biofilter kan &ven bendmnas som raingarden,
nedsankt vaxtbadd m.fl. Definitionsmassigt ar biofilter en vegetationsbekladd markbadd
med fordrojnings- och 6versvamningszon for infiltrering och behandling av dagvatten, se
Figur 12. Principskiss biofilter

Tilifallig magasinering

Filtermaterial — ©
Dranrar

Figur 12. Principskiss biofilter

De kan anlaggas i olika form och storlek och skiljer sig &t med avseende pa hur man véljer
att konstruera avvattningen av anlaggningen. Alla biofilter har gemensamt att de ar
utformade med inlopp, fordréjningszon, erosionsskydd, vaxtjord, braddaviopp och nagon
form av avvatthande system, se principskiss Figur 12. Vaxter bl.a. tar upp och bryter ner
féroreningarna samtidigt som fororeningar filtreras i markbadden i och med att dagvatten
bromsas upp och skapar mdjlighet till sedimentation. Reducering och foérdréjning sker
genom att vatten absorberas och avdunstas med hjalp av vaxterna samtidigt som
fordrojning sker i markbadden och pa ytan av biofiltret. Vaxter bidrar aven till att en storre
mangd vatten kan avdunsta samt 6ka infiltrationen.
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h1i | 250 mm

h2 | 450 mm

h3 | 100 mm

h4 | 350 mm

1 w7 _| 150 mm

h6é | 1000 mm

Biofilter (regnbidd/vaxtbadd)

Figur 13. Principskiss pa uppbyggnad av biofilter

* o
I LK <IN
Figur 14. Exempelbild pa hur biofilter kan vara utformade.

Pa kvartersmark foreslas biofilter anlaggas pa parkeringsyta och pa allman platsmark
foreslas att biofiltret placeras inom gatumark. Forslag pa dimensionering av biofilter
redovisas i Tabell 11. Gata alternativt parkering anlaggs med lutning, sa dagvattnet

avrinner mot ytan av biofiltret. Biofiltret utformas helst utan kantsten for att forhindra
erosion.

Tabell 11. Berdknad yta samt volym for biofilter p& kvartersmark och allmén platsmark

Andel red.
Yta Atgird Avrinningsyta (%)|Dim. utflode Yta anliggning (m?) |Erfoderlig volym (m®) [Tillginglig volym (m?®)
Gata Biofilter 5 25 85 44 47
Parkering Biofilter 5 25 85 44 47
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Beraknade fororeningshalter efter rening i biofilter redovisas i Tabell 12 for respektive
gata och parkering samt den reduktion som beraknas uppnas. Med rening i biofilter klaras
samtliga berdknande parametrar Goteborgs stad riktvarden for dagvatten med undantag
fran bensen.

Tabell 12. Beréknade féroreningshalter efter rening for respektive markanvandning samt reduktion
av fororeningar (%) i biofilter.

Rening med biofilter Kvartersmark Allman plats
Parkering Gata
Amne Enhet GBG stads Efter rening Efter rening Reduktion
riktvirde® Biofilter (%)

Fosfor ug/l 50 30, 44 60,
Kvave ug/l 1250 580 1300 40
Bly ug/l 14 3 0.4 80
Koppar ug/l 10 8| 5 70,
Zink ug/I 30 13 4 90,
Kadmium ug/l 0.4 0.04 0.02 90
Krom ug/I 15 6 3 50
Nickel ug/l 40 0.7, 0.9 80,
Arsenik ug/I 15 0.4 0.4 80,
Kvicksilver ug/l 0.05 0.02 0.03, 50
Susp. Mtrl. mg/| 25 21 10 80,
Olja mg/| 1 0.2 0.2 60
PAH16 ug/l 12 0.2 0.02 80|
TOC mg/| 12 8 8| 50
Benso[a]pyren ug/l 0.05 0.007| 0.001] 80
Bensen ug/I 0.05 0.1 2 50

1 Miljforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient och dagvatten,
Goteborgs stad 2013

Biofilter ska till stor del skétas likt en vanlig plantering i frdga om t.ex. beskéaring,
ograsrensning och etableringsskétsel. For att sékerstélla biofiltrens funktion ska inloppen,
utloppen och braddfunktionen kontrolleras regelbundet. Det ar belastningen som styr hur
ofta vaxtbadden behéver bytas. Den odversta delen kan behdva bytas var femte ar till
tionde ar. Hela vaxtbadden kan behdva bytas ut efter 20 — 30 ar.

Innovatum Norra

Inom Innovatum Norra bedéms férandringar vara ringa darfor har befintlig situation
anvants for att berakna foéroreningar for bade befintlig och framtida situation och atgarder
for dagvattenhantering foreslas inte i denna dagvattenutredning for detaljplan da det inte
ar aktuellt med nyexploatering.
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4.4.3 Miljokvalitetsnormer recipient

Dagvatten klassificeras som en diffus kalla till recipient. Naringsamnen (kvave och fosfor),
metaller, oljor, polyaromatiska kolvaten m.fl. bidrar till féroreningar i dagvattnet. Dagvatten
star for ca 6 % av den totala antropogena fosfortillférseln till recipienter i Vasterhavets
vattendistrikt. Fosfor bidrar till 6vergddning i havet vilket gor det en vasentlig parameter att
reducera avrinnande dagvatten. For kvave ar det relativa bidraget fran dagvatten ca 1 %.

Dagvatten utgér en betydande Kalla for utslapp av vissa metaller. Tungmetaller
ackumuleras i sediment och biota vilket innebar att det ar vasentligt att minska dessa halter
i dagvattnet. Prioriterade amnen sadsom bly, kvicksilver, nickel och kadmium far inte
overskrida gallande gransvardesnorm i det totala flodet till recipient. Sker 6verskridande av
gallande gransvardesnorm forsamras statusen i recipienten. Sarskilt férorenade @&mnen
sadsom krom, nickel och zink ska inte dka i recipienten fér da riskeras en forsamring av
statusen.

Detaljplanerna Innovatum Sddra och Innovatum Norra bedéms inte forsdmra befintlig
status i recipienten. Nyexploateringen inom Innovatum Soédra kommer att minska
fororeningsbelastningen till recipient genom anldggande av stérre andel gronytor jamfort
med befintlig situation. Dessutom foreslas ett antal system for dagvattenhantering med
fordrojning och rening inom planomradet. Inom planomradet Innovatum Norra kommer
markanvandningen bibehallas i stor utstrackning och féroreningsbelastningen bedéms
vara pa samma niva for framtida situation jamfért med befintlig.

Dagvattnet fran aktuellt planomrade utgoér en mycket liten andel av det totala flodet i
recipienten och en liten andel transporterade fororeningar till recipienten men det ar likval
av stor vikt att begransa mangden féroreningar som nar recipient nar det ar tekniskt,
ekonomiskt och miljomassigt rimligt d& det ar den totala belastningen till recipienten som
paverkar statusen.

5 Slutsatser

For planomradet Innovatum Sodra kommer nyexploateringen bidra med mindre
fororeningsbelastning till dagvattnet jamfort med befintlig situation. Det beror pa att
gronytorna kommer att 6ka inom omradet. For Innovatum Norra beddms inga forandringar
ske i fororeningsbelastning via dagvatten. Berdknade halter av fororeningar i dagvattnet
overskrider dock Goteborgs Stads riktlinjer saval for befintlig situation som for framtida
situation for bade Innovatum Sodra och Norra.

Dagvatten fran Innovatum Sddra foreslas att fordrojas och vid behov att renas. Principerna
for dagvattnet for Innovatum Sodra bygger pa att dagvatten ska fordréjas i mojligaste man
och dagvatten frdn de mest férorenade ytorna ska renas. Dagvatten fran tak och gardar
ska fordrojas och dagvatten frdn gata och parkeringsytor ska fordréjas och renas.
Fordrojning kan astadkommas i naturligt grona ytor, kanaler, rannor samt grona tak.
Fordrojning och rening kan ske i biofilter med god reduktion av féroreningar och svackdiken
med god fordrojningskapacitet och viss reduktion av féroreningar.
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Bilaga 1 Innovatum Norra - Dimensionerande flode

Planomrade Innovatum Norra med avrinningsvag samt avrinningskoefficient och dimensionerande flode for befintlig och framtida situation

Fléde vid dim. Dim.
Avrinnings- Flode vid dim. |regn204&r (I/s) inkl |varaktighet
Omrade Befintlig avrinning med markanvéndning |Area(ha) |koefficient (¢){regn 204r (I/s) |klimatfaktor 1.25  |(min)
Delomrade 2
inkl naturmark Akersjo via kulvertledning Dim.¢ 0.74 810 1000 26
Centrumomrade 5.1] 0.85)
Parkering 0.8 0.8
Naturmark skog 1 0.1
Totalt 6.9)
Delomrade 3
inkl omgivande ytavrinning |Bergkanal, via borrade hal Dim.¢ 0.84 610 760 12)
Centrumomrade 2.2) 0.85)
Parkering 0.3 0.8
Centrumomrade 0.3 0.85)
Totalt 2.8
Delomréde 4 och 8 Bergkanalen, via ravin Dim.¢ 0.65 280 350 11
Centrumomrade 0.9 0.85)
Dranerad grusyta 0.7 0.4
Totalt 1.6}
Delomrade 5
inkl omgivande ytavrinning |Bergkanalen, via ravin Dim.¢ 0.66 510 640 17|
Centrumomrade 2.1 0.8]
Parkering 0.8 0.8
Naturmark skog 0.7 0.1
Totalt 3.6)
Omrade norr om
Delomréde 5 Ytavrinning mot Erik Carlsson rondell Dim.¢ 0.1 pal 27| 17|
Naturmark skog 1.0
Totalt 1.0}
Delomréde 6 Bergkanal, viasaltglaserat lerror Dim.¢ 0.5 43] 54] 10
Centrumomrade 0.3 0.5]
Totalt 0.3]
Delomréde 7 Bergkanal, ledning, oként lage Dim.¢ 0.65 110 140 10
Centrumomrade 0.6 0.65)
Totalt 0.6]
Station Innovatum Bergkanal, ytavrinning Dim.¢ 0.1 11] 14 10
Naturmark park 0.4 0.1
Totalt 0.4]
Omrade norr om
Delomréde 7 Bergkanal, ytavrinning Dim.¢ 0.1 20 25 10
Naturmark park 0.7 0.1
Totalt 0.7]
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Bilaga 2 Innovatum Norra — Berdknad fororeningsbelastning

Beraknande fororeningskoncentrationer (mg/l eller pg/l) for befintlig och framtida situation redovisat per delomrade.

Avrinnings-

omrade och

delomrade
Befintlig/framtida situation (DO)

Stockholms
" GBG stads lans
Amne Enhet | .
riktvarde® | riktvérden Bergkanal/
(am)?®  |Akersjo Bergkanal Bergkanal Bergkanal Bergkanal Bergkanal Bergkanal Bergkanal ledningsnéat
Norr om DO5,
DO3 + Station Ytavrinning via

DO2 samt ytavrinning Innovatum  [Omr&de norr |ravin samt

avrinning till |viaborrade |DO4+ D08 via|DO5 via DO6via DO7 ledning, {mellan DO6- |om DO 7, mot Erik Carlsson

DO2 hal ravin ravin) lerrér okantlage |DO8 ytavrinning _|rondell
Fosfor pg/l 50 160 220 240 180 210, 250, 250 84 84 84
Kvave pg/!| 1250 2000 1700 1700 1800 1600 1800 1800 1100 1100] 1100
Bly g/l 14 8 19 19 13 21 18 18 3.8 3.8 3.8
Koppar ug/! 10 18 23] 22, 17 26 20, 20, 10 10 10
Zink pg/l 30 75 130 130 96 130 130, 130 18 18 18]
Kadmium g/l 0.4 0.4 0.79 0.84 0.63 0.75 0.88 0.88 0.18 0.18 0.18]
Krom ug/!1 15 10 5.9 5.7 3.3 7.5 4.4 4.4 1.9 1.9 1.9
Nickel ug/!1 40 15 7.1 7.6 5.7] 6.8 8| 8| 1.6) 1.6) 1.6
Arsenik ug/!1 15 = 2.6 2.6 2.8 2.6) 2.6 2.6 4.1 4.1] 4.1]
Kvicksilver ug/!1 0.05 0.03 0.045 0.047 0.036 0.047 0.046 0.046 0.015 0.015 0.015
Susp. Mtrl. mg/| 25 40 95) 97, 64 100 90 90, 33 33 33
Olja mg/| 1 0.4 1.2 1.3 0.93 1.2 1.3 1.3 0.01 0.01 0.01]
PAH ug/1 = = 0.69 0.67] 0.81 0.86 0.53 0.53] 0] 0] 0]
TOC mg/| 12 2] 21 20 21 21 21 6.3 6.3 6.3
Benso[a]pyren pg/!| 0.05 0.03 0.082] 0.087| 0.063 0.08| 0.089 0.089 0| 0| 0|
Bensen ug/! 0.05 0.27, 0.23 0.29 0.23) 0.28 0.28 0.69 0.69) 0.69

L Miljpforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten, Goteborgs stad 2013
2 Forslag pa riktvarden till dagvattenutslapp” (Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms lans landsting, februari 2009) (niva 1M).
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Bilaga 3 Innovatum Sddra - System for avvattning, fordrdjning och ev. rening av dagvatten

Biofilter

5
|:| Gront tak
- Kanal/ranna

C] Naturlig férdréjning i naturmark

C] Svackdike

- .
Utkastare
Vintertradgard
-
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