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1 Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av Nielsen-Oscarsson fastigheter AB utfort en geoteknisk utredning for
detaljplan for omradet Hults hojd i Trollhattans kommun. Den geotekniska utredningen har utforts i syfte att
utreda markforhallandena samt beskriva omradets geotekniska forutsattningar med avseende pa planerad
detaljplanelaggning. En geoteknisk faltundersdkning utférdes under maj 2023. En kompletterande
faltundersdkning utfordes i september 2024.

Resultatet av utford faltundersokning visar varierande geotekniska forutsattningar inom detaljplaneomradet.
Marknivan inom omradet varierar mellan ca +60 till ca +85. Stora delar av omradet bestar av berg. Mellan
hojdpartierna finns dalgdngar med finsediment (lera, silt och sand), i lokala svackor forekommer torvomraden.
Jordarterna i omradet utgors framst av tunt jordtacke ovan berg samt sandig moran. Utférda undersokningar
visar jorddjup upp till 12 m i de vastra delarna av detaljplanens utkant, dar silt och lera forekommer. De
varierande jorddjupen samt jordarterna medfor att grundlaggning av byggnader antigen kan utféras direkt pa
befintlig mark, genom utskiftning av jordmaterial eller genom grundférstarkning vid byggnader med fler an 2
vaningar.

Stabiliteten inom planomradet ar tillfredstallande i befintliga forhallande. For framtida forhallanden efterstravas
att befintliga marknivaer ska féljas. For att kunna fa jamna profiler vid anlaggandet av vagar kommer delar av
omradet behdva fyllas ut. Anslutande mark till vagarna kommer dé ocksa behova hojas i niva. For tomtmark
kommer lagpunkter i terrangen behova fyllas ut for att ge jamna anlaggningsytor.

Inom detaljplanen férekommer djupare jordlager men aven berg-i-dagen. Dar djupare jordlager férekommer
har stabiliteten kontrollerats. Inom dessa delomraden galler foljande lastrestriktioner med utgangspunkt fran
befintliga marknivaer:

e 20 kPa for byggratter (2-vaningsbyggnad).
e 10 kPa for park- samt naturmark (icke marklovspliktig last).

Stora delar av detaljplanen utgdrs av berg eller omraden med tunnare jordlager. Vid belastning pa berg eller
vid utskiftning till fast botten galler inte ovanstdende lastrestriktioner. Fylinader ska utforas med friktionsjord
och med anpassade slantlutningar utifrén fyllnadsmaterialet.

En skyddsvall planeras att anlaggas utmed vag E45 for att fungera som dversvamningsskydd vid kraftig
nederbord. Skyddsvallen kommer utféras med en hojd pa som mest ca 2,5 m éver befintlig markyta.
Stabilitetsberakningarna visar att det gar att anlagga skyddsvallen i planlagt lage utan forstarkningsatgarder.

Dagvattendammar planeras att anlaggas i vastra samt dstra delen av planomradet. Dagvattendammarna ska
inte utféras med brantare slantlutning éan 1:5. Stabilitetsberékningar visar att dammarna kan anlaggas.

| sbdra delen av detaljplaneomradet planeras en gang- och cykelvig som kommer ansluta till Overby
kopcenter. Geoteknisk utredning for gang- och cykelvagen hanteras separat.
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2 Objekt

Pa uppdrag av Nielsen-Oscarsson fastigheter AB har Norconsult AB utfort geotekniska undersékningar och
utrett forutsattningar for uppréattandet av detaljplan inom omradet Hults Hojd i Trollhattans kommun.

Omradet avgransas i soder av odlingsmark samt ett handelsomrade. | 6st avgransas omradet av vag E45. |
vaster angransar omradet till ett befintligt omrdde med sméhus, Hultsjon samt Vanersborgsvagen. | norr
avgransas omradet av skogsmark innan vag E45 viker vasterut vid trafikplats Skogsbo.

Det befintliga skogsomradet ska omvandlas till ett omrade med bostadsbebyggelse, mestadels med
byggnader i 1-2 vaningar da en narliggande flygplats satter begrasning pa hur hogt omradet far bebyggas.
Anslutande vagar ska anlaggas till bostdderna. Utmed vag E45 ska en skyddsvall anlaggas for att hantera
200-ars regn. Ett flertal dagvattendammar skall ocksa anlaggas. Inom detaljplanen efterstravas att
utbyggnaden ska folja befintliga marknivaer i stérsta mojliga man.

| foreliggande PM Geoteknik redovisas de geotekniska forutsattningar for detaljplaneomradet. | Figur 1 nedan
visas framtagen illustrationsplan.

-

-
-
I
o~
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&
-

Figur 1. lllustrationsplan for omradet vid Hults hojd, daterad 2025-03-10.
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3 Syfte

Foreliggande geoteknisk utredning har utforts med syfte att utreda markférhallandena och beskriva omradets
geotekniska forutsattningar med avseende pa planerad detaljplanelaggning.

4 Underlag

4.1 Tidigare utférda undersdkningar

[1] Geoteknisk férstudie, Underlag till planprogram fér Hults Hojd, Trollhattans kommun. Utford av
Norconsult med uppdragsnummer 1073871, version 1. Daterad 2021-07-01.

[2] Detaljplan for Liljedal del av Hults Gard 2:1 mfl, Antagandehandling Planbeskrivning, Utford av
Trollhattans stad, Stadsbyggnadsforvaltningen. Daterad Maj 2007.

[3] PM betraffande grundférhallandena for vag P-2790,2-45 Géteborg-Vanersborg, delen Stallbacka —
Skogsbo — Korseberg, jamte delen & vag 44 Stenbacken-Skogsbo, Utférd av Statens Vagverk.
Daterad 1977-01-25. (Riksarkivet, Géteborg)

[4] Tekniskt PM geoteknik, Trollhattans Stad, Overby képcentrum, Detaljplan. Utférd av Vectura. Daterad
2010-12-06. Uppdragsnummer 103574.

4.2 Nu utférda undersékningar

[5] Hults hojd i Trollhattan — Detaljplaneskede, Markteknisk undersékningsrapport (MUR). Utférd av
Norconsult med uppdragsnummer 1085466. Daterad 2024-03-28.

[6] Hults hojd, detaljplan — Bergteknisk utredning. Utférd av Norconsult med uppdragsnummer 1085466.
Daterad 2025-02-07.

4.3 Ovrigt underlag

[7] Grundkarta i dwg-format, tillhandahallen av bestallaren.
[8] Detaljplanegrans, tillhandahallen av Trollhattans kommunen.

[9] Utkast till plankarta, tillhandahallen av Trollhattans kommun 2025-02-03.
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5 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS_EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

For nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets foreskrifter om andring i verkets forskrifter och allmanna rad
(2011_10) om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(eurokoder)

IEG Rapport 4:2010 Tillstandsbedomning/klassificering av naturliga sléanter och slanter

med befintlig bebyggelse och anlaggningar, SGF

Foljande dokument ar rddgivande for objektet:

SGI Vagledning 8, Utgava 1 Utredning av slantstabilitet

TRVINFRA-00230, version 2.0 "Geokonstruktion, Dimensionering och utformning”
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6 Geotekniska forhallanden

6.1 Oversiktskartor samt omradesindelning

Markytan inom omradet ar delvis kuperad med skogskladda bergspartier. Nivan inom omradet varierar mellan
ca +60 till ca +85. Jordarterna i omradet utgors framst av tunnare jordtacke ovan berg som bestar av sandig
moran. Mellan hojdpartierna finns dalgdngar med finsediment (lera, silt och sand) och lokalt férekommer
torvomraden.

Nedan redovisas figurer frdn SGU:s Kkarttjanster. | Figur 2 och Figur 3 redovisas jordarter. | Figur 4 redovisas
jorddjup och i Figur 5 redovisar forutséattningar for skred i finkornig jordart.

Glacial lera

H Postglacial sand

Sandig moran

. Urberg

=« Karrtorv

Figur 2. Jordartskarta hamtad frdn SGU 2025-03-14. Den réda linjen redovisar detaljplaneomradets grans.
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Glacial lera

“ Postglacial sand

Sandig moran

: . Urberg

s

- Kéarrtorv

Figur 3. Jordartskarta hamtad frdn SGU 2025-03-14 innehallande strukturplan for nybyggnation. Rod linje visar
detaljplaneomradets grans.
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Uppskattat djup till berg

¥
L)

Figur 4. Jorddjupskarta hamtad frAdn SGU 2025-03-14. Réd linje visar detaljplaneomradets grans.
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Figur 5. Forutsattningar for skred i finkornig jordart markerat med gult, hamtad frdn SGU 2025-03-14. Rod linje redovisar
detaljplaneomradets grans.

Detaljplaneomradet har i denna utredning delats in i 4 delomraden som beskrivs var for sig under detta kapitel.
Darutover redovisas skyddsvallens geotekniska forutsattningar under en egen rubrik. Delomradena har valts
med utgangspunkt att de geotekniska forutsattningarna inom de respektive delomraddena bedéms som
likartade. Delomradenas utbredning i plan redovisas i Figur 6. Den tjocka réda linjen redovisar
planomradesgransen. BI& linjerna redovisar gransdragning fér delomrade 1,2 samt 4. Gransdragning for
dessa delomraden ligger bade innanfér samt utanfor plangransen. Delomrade 3 utgérs av resterande omrade
inom plangransen.
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Figur 6. Detaljplaneomradets indelning i delomraden.
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6.2 Delomrade 1

6.2.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Delomrade 1 bestar mestadels av 6ppna dngsytor vasterut intill Vanersborgsvagen samt skogsmark dsterut.
Hojdnivaer varierar mellan ca +70 till ca +78.

6.2.2 Jordlager

| 6stra delen av omradet gar berg-i-dagen.

Enligt utférda undersokningar bestar jordprofilen i vastra delen av omradet i huvudsak av lera/lerig silt. Skikt
av sand forekommer bitvis. Jordlagerfoljden fran markytan bestar huvudsakligen av:

- Mulljord ca 0,25-0,5 m djup

- Sand till ca 0,7-1,8 m djup eller Torrskorpelera till ca 1 m djup
- Lerallerig Silt eller sandig siltig Lera till ca 5-12 m djup

- Friktionsjord

-  Berg

Sanden beskrivs som lerig och siltig. Dess vattenkvot varierar mellan ca 11-24 %. Tjalfarlighetsklassen har
bedomts till klass 2. Materialtyp har bedémts till 3B.

Torrskorpeleran beskrivs som siltig innehallandes sandkértlar. Vattenkvoten varierar mellan ca 23-26 %.
Tjalfarlighetsklassen har beddmts till klass 4. Materialtyp har bedémits till 5A.

Leran beskrivs som siltig innehallande tjocka sand- och siltskikt. Stallvis har jorden torrskorpekaraktar.
Uppmatt vattenkvot varierar mellan 22-44 %. Uppmatt konflytgrans varierar mellan 21-49 %. Det hogsta
noterade vardet pa lerans sensitivitet var 63 och lagsta vardet pa lerans omrérda skjuvhallfasthet var 0,18
kPa. Dessa varden noterades i borrpunkt NC26 pa djupet 6 m under markytan. Enligt den svenska
definitionen for kvicklera &r leran kvick pa det djupet. Ingen annan kolvniva i delomradet 6verskred
gransvardet for definitionen for kvicklera. Lerans tjalfarlighetsklass bedémdes till klass 4 och materialtyp
beddmdes till 5A.

6.2.3 Hydrogeologi

Matningar av grundvattenror i borrpunkt NC26 vid fem tillfallen under 2023 Och 2024 visar att grundvattenytan
ligger relativt stabilt runt ca 0,5 meter under markytan.

Observationer av fri vattenyta i uppkomna skruvprovtagningshal visar att grundvattenytan ligger runt ca 1 m
under markytan.

6.2.4 Sonderingspunkter inom omradet samt inméatning
Foljande sonderingspunkter har utforts inom delomrade 1 [5]:
NC16-NC18, NC25-NC27, NC2426-NC2431

Under projektets gang har en del av omradet exkluderats fran planomradet d& det visade sig att omradet
utgjorde habitat for entita. Tidigare planerades detta omrade bebyggas, darav ar flertalet sonderingspunkter
utforda i laget for habitat-omradet.

Inmétt berg-i-dagen redovisas pa ritning G-10-1-101 i underlag [5]. Inmétt berg-i-dagen har utforts pa utvalda
delar som underlag till stabilitetsberakningar.
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6.3 Delomrade 2

6.3.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Delomrade 2 bestar huvudsakligen av gles skog. Hojdnivaer varierar mellan ca +70 och ca +78. Markytan
sluttar at vast ner mot Hultsjon. Bottennivan i Hultsjon varierar mellan ca +66,5 till ca +69,5 [2].

6.3.2 Jordlager

Enligt utférda markundersokningar bestar de évre jordlagren av sand. | den vastra delen narmast Hultsjon
underlagras sanden av lera. Jordlagerfoliden fran markytan bestar huvudsakligen av:

- Mulljord till ca 0,25-0,5 m djup
- Sand till ca 2,5-3 m djup

- Leratill ca 2,5-9 m djup

- Friktionsjord

- Berg

Sanden beskrivs som siltig. Narmast Hultsjon innehaller sanden rikligt med skalrester. Vattenkvoten varierar
mellan ca 21-32 % Tjalfarlighetsklassen har beddmits till klass 2. Materialtyp har bedémits till 3B.

Ingen ostord provtagning har utforts i leran.

6.3.3 Hydrogeologi

Enligt observationer av fri vattenyta i uppkomna skruvprovtagningshal ligger grundvattenytan ca 0,6 — 1,1 m
under markytan.

6.3.4 Befintliga konstruktioner

Inom delomradet ligger en befintlig mindre grusvag som gar langsmed Hultsjons dstra strandkant.

6.3.5 Sonderingspunkter inom omradet samt inmatning

Foljande sonderingspunkter har utforts inom delomrade 2 [5]:
NC28, NC28B, NC29, NC30

Inmétt berg-i-dagen mot Hultsjon redovisas pa ritning G-10-1-101 i underlag [5].
6.4 Delomrade 3

6.4.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Delomrade 3 bestar mestadels av skogsomrade. Hojdnivaer varierar mellan ca +72 till ca +85.

6.4.2 Jordlager

Delomrade 3 bestar mestadels av berg-i-dagen. Flest undersékningar inom delomrade 3 ar utforda i norr dar
storst jorddjup forekommer. Enligt utférda markundersokningar bestar jordprofilen i huvudsak av torrskorpelera
ovan sand. Djup till berg ar generellt grunt inom delomradet. Maximalt uppgar djup till fast botten/berg till ca 4
m enligt utférda undersékningar.

Jordlagerfoljden fran markytan bestar huvudsakligen av:
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- Mulljord till ca 0-0,5 m djup

- Torrskorpelera till ca 1-2 m djup eller Sand till ca 1-3 m djup
- Friktionsjord

- Berg

Torrskorpeleran beskrivs som siltig innehallande silt- och sandkaortlar samt véxtrester. Vattenkvoten varierar
mellan ca 22—-31 %. Tjalfarlighetsklassen har bedémits till klass 4. Materialtyp har bedémts till 5A.

Sanden beskrivs som lerig/siltig. Vattenkvoten varierar mellan ca 21-32 %. Tjalfarlighetsklassen har beddmts
till klass 3 och materialtyp har bedémits till 4A.

6.4.3 Sonderingspunkter inom omradet

Foljande sonderingspunkter har utforts inom delomrade 3 [5]:
NC1-NC11, NC15, NC19

NC19 &r utford i laget for en gang- och cykelvéag till Overby képcenter. Gang- och cykelvagen analyseras i
separat handling.

6.4.3.1 Omraden med torv

Inom delomrade 3 finns ett flertal torvomraden enligt SGU:s jordartskarta. Sticksonderingar har utforts i
samtliga av dessa, resultaten redovisas i underlag [5, bilaga 7]. Djupen till fast botten &r grunt inom samtliga
torvomraden. Som mest uppmattes djup till fast botten till ca 2 m.

6.4.4 Hydrogeologi

Enligt observationer av fri vattenyta uppkommen i skruvprovtagningshal ligger grundvattenytan i vissa
borrpunkter i nivd med markytan. Maximalt uppmatt djup till fri vattenyta i skruvprovtagningshal ar ca 0,4 m
under markytan.

6.4.5 Provpunkter inom omradet

Foljande provpunkter har utférts inom delomrade 3 [5]:

NC1 - NC12, NC15, NC19
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6.5 Delomrade 4

6.5.1 Topografi- och ytbeskaffenhet

Delomradet avgransas i 0st av vag E45. Hojdnivaer i omradet varierar mellan ca +61 till ca +69.

En mindre back/dike rinner genom delomradet mot en dagvattentrumma vidare under vag E45, se Figur 7.
Marken i omrédet sluttar ner mot dagvattentrumman.

Figur 7. Back/dike inom delomrade 4.

Eventuell erosion observerades vid faltundersdkningar utférda 2024-08-28.
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6.5.2 Jordlager

Enligt utférda markundersokningar bestar jordprofilen i huvudsak av lera. Narmast markytan har ett sandlager
noterats i flera undersokningspunkter. Sandlagrets tjocklek ar i regel som stérst i den vastra delen och minskar
i jocklek 6sterut narmare vag E45. | den ostra delen av delomradet finns bitvis inget sandlager narmast
markytan. Jordlagerfoliden fran markytan bestar huvudsakligen av:

- Mulljord till ca 0,15-0,6 m djup

- Sand till ca 0,15-0,9 m djup

- Torrskorpelera till ca 1-2 m djup
- Leratill som djupast ca 6 m djup

- Moran till som djupast ca 8 m djup
- Berg

Sanden beskrivs som siltig och humushaltig. Stallvis innehaller den enstaka gruskorn. Vattenkvoten varierar
mellan ca 7-14 %. Tjalfarlighetsklassen har beddmts till klass 1 eller 2 och materialtyp har bedémts till 2 eller
3B.

Torrskorpeleran beskrivs som siltig och innehéllande silt- och/eller sandkértlar. Vattenkvoten varierar mellan
ca 22-28 %. Tjalfarlighetsklassen har bedomits till klass 4 och materialtyp har bedémits till 5A.

Leran har en vattenkvot som varierar mellan 26-49 % och en konflytgrans mellan 40-50 %.

6.5.3 Hydrogeologi

Métningar av grundvattenrdr (NC14) har utférts vid fem tillfallen under 2023 och 2024. Méatningarna visar att
grundvattenytan varierar mellan ca 0,5-1,7 meter under markytan.

Observationer av fri vattenyta i uppkomna skruvprovtagningshal visar att vattenytan ligger pa mellan 0-2
meters djup under markytan. Flera skruvprovtagningshal noterades aven torra.

Observation av fri vattenyta i provgropar visar att vattenytan ligger p& mellan 0,8—2 meters djup under
markytan. Flera provgropar noterades &ven torra.

6.5.4 Provpunkter inom omradet samt inmatning

Foljande sonderingspunkter har utforts inom delomrade 4 [5]:
NC12-NC14, NC2412, NC2421-NC2425

Foljande provgropar ligger inom delomradet:
NC2407-NC2411, NC2413-NC2417

Tidigare i utredningen planerades en langre skyddsvall for buller langsmed vag E45, provgropar utférdes for
hela denna stracka. | ett senare skede stroks den langre skyddsvallen fran detaljplanen. Av den anledningen
ligger flertalet utférda provgropar utanfor detaljplaneomradets nuvarande grans.

Inméatt berg-i-dagen langsmed skyddsvallen redovisas pa ritning G-10-1-101 i underlag [5].
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6.6 Skyddsvall

| ett tidigare skede utreddes anlaggandet av en langre bullervall langs vag E45. Undersokningar utférdes
langs strackningen for vallen. Stabilitetsberékningar visade att bullervallen, som skulle bli som mestca 7,3 m
hog, inte kunde grundlaggas utan forstarkningar (palning eller utskiftning). | ett senare utredningsskede
beslutades att vallen endast ska hantera skyfall, dvs 200-arsregn, varav langden och hojden pa vallen
minskades. Den nu planerade skyddsvallen kommer som mest anlaggas ca 2,5 m ovan befintlig markyta.

Nedan beskrivs de geotekniska forhallandena langs den skyddsvall som endast ska hantera skyfall. For
undersokningsresultat for den tidigare planerade bullervallen, se underlag [5].

Langs den planerade skyddsvallen har provgropsgravning i punkterna NC2407-NC2416 utforts. Som underlag
till stabilitetsberakningar har mer avancerade sonderingsmetoder utforts i borrpunkt NC2412, NC2421,
NC2422. | Figur 8 visas utbredning av skyddsvallen langsmed vég E45.

\yy ) \
LG

Figur 8. Laget for skyddsvallen langsmed vag E45 (urklipp ur illustrationsplan daterad 2025-03-10).

Den norra delen av skyddsvallen gar i regel pa jord dar avstandet till berg eller fast botten &r grundare. Mellan
provgrop NC2407-NC2408 varierar avstandet till berg eller fast botten mellan ca 1,7-2,2 m.

Langst den mellersta strécka av skyddsvallen i provgrop NC2409-NC2415 har djupare jordlager med framfor
allt siltig lera noterats. Efter utford jord-bergsondering i punkt NC2412 faststélldes att bergytan ligger 7,8 m
under befintlig markyta.

| den sédra delen av skyddsvallen blir jorddjupet grundare, i provgrop NC2416 ar djupet 1,3 m.

Skyddsvallen angransar till berg-i-dagen bade i norr och i séder. Inméatt lage for berget redovisas pa ritning G-
10-1-101 i underlag [5].
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7 Stabilitet

Under detta kapitel redovisas stabiliteten for respektive delomrade. Stabilitetsberakningar har utférts inom
utvalda omraden dar risk for skred ansetts foreligga.

Beraknade sektioners lage i plan inom omradet redovisas i Figur 9.

Delomrade 2 1
Delomrade 3

Delomrade 4

Delomrad

GC-vag

Figur 9. Beréknade sektioners lage i plan.
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Samtliga berakningar har utférts med totalstabilitetsmetoden i programmet Slope/W, GeoStudio 2024.2.1 i
odréanerad och kombinerad analys med beréakningsmetod Morgenstern-Price. Berdkningarna ar utférda med
avseende pa cirkularcylindriska glidytor.

For att ett omrade ska klassas som stabilt for planlaggning enligt IEG:s Rapport 4:2010
"TillstAndsbeddmning/klassificering av naturliga slénter och slanter med befintlig bebyggelse och
anlaggningar” erfordras att erhallen sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ska uppné Fc = 1,5 — 1,7 och Fkomb =
1,4 — 1,5 for en detaljerad utredning.

Val av erforderlig sakerhetsfaktor bedoms utifran ett antal gynnsamma respektive ogynnsamma faktorer som
beror pa undersokningens omfattning och osakerheter i berakningsantagandena.

Samtliga stabilitetsberékningar har utforts i bade odranerad och kombinerad analys. Variabla laster sdsom
trafiklaster ansatts bara i odrénerad analys.

Da detaljplanens utformning har dndrats efter hand under projektets gang dverensstammer inte beraknade
stabilitetssektioner med sektioner som redovisas pa planritning G-10-1-101 i underlag [5]. Beraknade
sektioner redovisas i stallet i figurer under respektive delomrade dar stabilitetsberakningar utforts.

7.1 Delomrade 1

7.1.1 Val av sékerhetsfaktor

I nedanstaende punkter redovisas ett urval av ogynnsamma respektive gynnsamma faktorer som har beaktats
vid val av lagsta godtagbara sékerhetsfaktor.

e Ogynnsamma faktorer: Hogsensitiv/kvicklera narmast bergytan. Stor spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper.

e Gynnsamma faktorer: Begransad utbredning av skredrisk for bakat eller framatgripande skred.
Samtidigt valda ogynnsamma véarden for materialparametrar, laster och grundvattenférhallanden.

Med anledning av ovanstadende faktorer bedéms att Fc och Fkomb bor ligga i mitten av det angivna spannet.
Séledes har lagst godtagbara sakerhetsfaktorer for berakningarna valts till Fc = 1,6 och Fkomb = 1,45.

7.1.2 Berakningssektioner

Inom delomrade 1 har stabilitetsberakningar utforts i tre berakningssektioner, Sektion 1.1, 1.2 och 1.3.
Berakningar utfordes i sektion 1.1 och 1.3 d& stérst lutning inom delomradet identifierades i de sektionerna.
Dessutom visar SGU:s karta "Férutséttningar for skred i finkornig jordart” att omradet ligger inom ett
skredriskomrade. Sektion 1.2 och 1.3 &r dragna genom en planerad dagvattendamm. Stabilitetsberakningar i
de sektionerna syftar till att utreda om godkand sakerhet mot skred erhalls efter att dagvattendammen anlagts.
| Figur 10 redovisas de berdknade sektionernas lage i plan.
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\\Q\x

Figur 10. Beraknade sektioner inom delomrade 1.

Enligt SGU:s jordartskarta ligger befintliga hus pa berg, se Figur 11 nedan.

Figur 11. Jordartskartan redovisar att befintliga hus ligger pa berg narmast detaljplanegransen.
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| Figur 12 redovisas delomradesgransen och sektionernas lage med SGU: s jordartskarta som bakgrund.

....

Glacial lera

B Postglacial sand

Sandig moran

. Urberg

. Isdlvssediment

Figur 12. Sektionernas lage i delomradet med SGU:s jorddjupskarta som bakgrund.

7.1.3 Valdavarden

En sammanstallning av den korrigerade odranerad skjuvhallfastheten utvarderad frdn CPT-sonderingar,
vingsonderingar samt konforsok redovisas tillsammans med vald odranerad skjuvhalifasthet i Figur 13.
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Odrénerad skjuvhallfasthet
Korrigerad avseende konflytgrans och OCR

kPa
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Figur 13. Vald odranerad skjuvhallfasthet for delomrade 1.

| Tabell 1 redovisas parametrar som nyttjats som indata i de beréknade sektionerna inom delomradet.
Parametrar for friktionsjordar har valts med stéd av TRVINFRA-00230. Lerans skjuvhallfasthet har valts
baserat pa utforda sonderingar inom delomradet.
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Tabell 1 - Karakteristiska varden for materialparametrar for delomrade 1.

Material Karakteristiskt varde Tunghet [kN/m?]
Krossmaterial ¢ = 38° vk = 20 kN/m?
Y’k =13 kN/m?
Sand ¢ =30° vk =18 kN/m?
Y'k= 10 KN/m?3
Lera Odréanerad: vk =19 kN/m?
Cukorr = 22 kPa mellan V'k= 9 kN/m?3
+66<z<+78 i sektion 1.1
och mellan
+66<z<+71 i sektion 1.2
och mellan

+68<z<+78 i sektion 1.3

Dranerad:
c = 0,1*Cu,korr
¢ =30°
Sand/silt ¢ =30° Yk =18 kN/m?
V'k= 10 kN/m3
Friktionsmaterial | ¢~ = 35° yk= 20 kN/m?
Yk=12 kN/m?

7.1.4 Berakningsforutsattningar

Markytan &r baserad pa en terrangmodell skapad fran nivakurvor fran en grundkarta tillhandahallen av
bestallaren.

Sektion 1.1 gar genom den planerade infartsvagen till omradet. Stabiliteten i sektionen kontrolleras bade i
befintligt skede och i ett framtida skede dar last frAn vagen motsvarande 20 kPa och planerade byggnader
inkluderades i den beraknade sektionen. Infartsvagen ar forprojekterad och niva fran forprojekteringen ar
inlast i den beraknade sektionen. | sektionens lage gar vagen i skarning. Ytlasten pa 20 kPa som ansatts i
laget for husen antas ungefar motsvara lasten fran ett hus i tva vaningsplan. Den véstra delen av sektionen
ligger utanfor detaljplaneomradet. Darfor belastades inte marken péa slantens aktivsida med icke
marklovspliktig last.

Grundvattenytan i sektion 1.1 har modellerats att ligga ca 0,5—-1 m under markytan langs hela sektionen
baserat pa uppmatt vattenyta i skruvprovtagningshal i NC2426 samt uppmatt grundvattenyta i grundvattenror i
borrpunkt NC26.

Berakningssektionen 1.2 utférdes i en sektion genom den planerade dagvattendammen. Stabiliteten
kontrolleras enbart i ett framtida skede eftersom ingen stabilitetsproblematik finns i befintligt skede da marken
dar i stort sett ar plan.

Grundvattenytan i sektion 1.2 har konservativt modellerats att ligga ca 0,5—-1 m under markytan baserat pa
uppmatt vattenyta i skruvprovtagningshal i NC2426. | laget for dagvattendammen har grundvattenytan ansatts
i nivd med angiven lagvattenyta i dagvattendammen, +70,2. | sektionen har trafiklasten fran infartsvagen
motsvarande 20 kPa ansatts i berdkningssektionen.
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Sektion 1.3 har ritats ut i en slant som gar ner mot den planerade dagvattendammen. Sektionen har beréknats
bade i befintligt skede och i ett framtida skede dar dammen &r anlagd. En last pa 20 kPa fran ett planerat hus i
2 plan precis intill sektion har placerats pa toppen av slanten. | Figur 14 redovisas ytan inom vilken lasten fran
huset har placerats i toppen av slanten.

G,

D
Figur 14. Yta dér last fran huset motsvarande 20 kPa placerats i sektionen.

SGU:s jorddjupskarta och narliggande noterat berg i dagen visar dock att huset delvis kommer anlaggas direkt
pa berg alternativt nara berg.

En icke marklovspliktig last motsvarande en hojning av markytan pa ca 0,5 meter vilket ungefar motsvarar ca
10 kPa har ansatts pa slantens aktivsida. Lasten &r ansatt fran framkant huslast ner till dit urschaktningen for
dagvattendammen bérjar.

Grundvattenytan i sektion 1.3 har modellerats att ligga ca 0,5-1 m under markytan. | laget for
dagvattendammen har grundvattenytan modellerats i nivd med angiven lagvattenyta i dammen, +70,2.

| sektion 1.3 har det enbart utforts en sonderingspunkt som ligger i slantfot. | slantkron och i mitten av slanten
har darfér inga materialparametrar kunnat utvarderas och djupet till berg har inte kunnat faststéllas. Enligt
SGU:s jorddjupskarta ar djup till berg i slantkrén ca 0-5 m och vid slantfot ca 5—-10 m. | berdkningssektionen
har nivan dar berg i dagen noterats i slantkron interpolerats mellan den férmodade bergnivan som noterades i
sonderingspunkt NC18 som ligger i slantfot. Interpoleringen gjordes dock till en punkt lite narmare slantkron i
sektionen for att anta ett ndgot djupare jorddjup i slanten jamfort med om interpoleringen gjorts till den
formodade bergnivadn som noterades i NC18. | Figur 15 redovisas en bild pa berg i dagen som noterats pa
toppen av sektion 1.3 vid berghdjdsvagen.
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Figur 15. Berg i dagen vid toppen av slanten i sektion 1.3 (Bild hamtad fran Google Maps 13-02-2025).

Hydrostatiskt portryck mot djupet har antagits i samtliga berdkningssektioner.
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7.1.5 Resultat
| Tabell 2 redovisas resultat for de beraknade sektionerna.

Tabell 2 — Berakningsresultat delomrade 1.

Sektion Analys Skede Beréknad Lagsta
sdkerhets godtagbara
faktor sakerhetsfaktor
1.1 Fromb Befintliga forhallanden 1,59 1,45
1.1 Fc Befintliga forhallanden 1,69 1,6
1.1 Fromb Framtida férhallanden 1,61 1,45
1.1 Fc Framtida forhallanden 1,71 1,6
1.2 Fromb Framtida férhallanden 1,98 1,45
1.2 Fc Framtida férhallanden 1,98 1,6
1.3 Fromb Befintliga forhallanden 2,31 1,45
1.3 Fc Befintliga forhallanden 2,35 1,6
1.3 Fromb Framtida férhallanden 1,52 1,45
1.3 Fc Framtida férhallanden 1,62 1,6

Berakningsresultaten visar att erforderlig sakerhet mot skred har uppnétts i samtliga beraknade sektioner.

| sektion 1.3 begransas den mest kritiska glidytan i framtida forhallanden av jorddjupet. Som beskrivits tidigare
ar jorddjupet inte kant i slantkron och i mitten av slanten. Vid grundlaggning av byggnader rekommenderas har
massutskiftning till friktionsmaterial inom respektive fastighet for att undvika differenssattningar. Det innebér i
sa fall att lasten for byggnader kan tas bort ur stabilitetsberakningen.

Utforda stabilitetsberakningar inom delomrade 1 redovisas i Bilaga 1.
7.2 Delomréade 2

7.2.1 Val av sékerhetsfaktor

I nedanstaende punkter redovisas ett urval av ogynnsamma respektive gynnsamma faktorer som har beaktats
vid val av lagsta godtagbara sakerhetsfaktor.

e Ogynnsamma faktorer: Glest undersokt, stor spridning i bestamda hallfasthetsegenskaper.
e Gynnsamma faktorer: Begransad utbredning av skredrisk for bakat eller framatgripande skred.
Samtidigt valda ogynnsamma varden for materialparametrar, laster och grundvattenférhallanden.

Med anledning av ovanstdende faktorer bedéms att Fc och Fkomb bor ligga i den 6vre delen av det angivna
spannet. Saledes har lagst godtagbara sakerhetsfaktorer for berakningarna valts till Fc = 1,7 och Fkomb = 1,5.

7.2.2 Berakningssektioner

| delomrade 2 har berdkningssektion 2.1 utritat i Figur 16 beraknats da SGU:s karta "Férutséttningar fér skred i
finkornig jordart” visar att omradet ar ett skredriskomrade. Berakningssektionen ligger till storsta del utanfor
planomradet men beraknades da ett eventuellt skred kunna paverka planomradet. Den berdknade sektionen
har bedomts som den mest kritiska sektionen baserat pa lutningar inom delomradet.
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Figur 16. Beraknad stabilitetsektion 2.1, gar fran delomrade 2 ner mot Hultsjon. Inmétt berg-i-dagen som ansluter i norr
och i soder till berdkningssektionen redovisas i figuren.

| Figur 17 redovisas delomradesgransen och den beréknade sektionens lage med SGU:s jordartskarta som
bakgrund.
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Figur 17. Sektionens lage i plan inom delomradet med SGU:s jorddjupskarta som bakgrund.

7.2.3 Valdavarden

En sammanstallning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet utvarderad fran CPT- samt vingsondering
redovisas tillsammans med vald odranerad skjuvhallifasthet i Figur 18
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Odranerad skjuvhallfasthet
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Figur 18. Vald odranerad skjuvhallfasthet delomrade 2.

Pa grund av att enbart tva sonderingar i en punkt utférdes medfor det att ett konservativt varde av lerans
odranerade skjuvhallfasthet valdes. Parametrar for friktionsjordar har valts med stéd av TRVINFRA-00230. |
Tabell 3 redovisas parametrar som valts i den berédknade sektionen.
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Tabell 3 - Karakteristiska varden for materialparametrar for delomrade 2.

Jordlager Tunghet, vk (Y'k) Hallfasthetsparameter — Karakteristiskt
[KN/m?] varde
Krossmaterial 20 (13) ¢ =34°
Sand 18 (10) ¢ =28°
Lera Niva +74 - +65: Cy ko = 22 kPa
18 (8)

Niva <+65: Cykorr = 22 — 3,33*z kPa,
Dar z avser djupet i meter under nivan +65

Dranerade parametrar:

C =0,1*C,
¢ =30°
Friktionsmaterial 20 (12) ¢ =35°

7.2.4 Berakningsforutsattningar

Markytan &r baserad pa en terrangmodell skapad fran nivakurvor fran en grundkarta tillhandahallen av
bestallaren. Bottennivan i Hultsjon ar framtagen genom lodning som utférdes i samband med
faltundersokningar, datum 2024-08-28. Bottennivan i Hultsjon finns dven beskriven i underlag [2].

Grundvattenytan har konservativt modellerats att ligga ca 0,5 m under markytan langs hela sektionen.
Uppmaétt vattenyta i skruvprovtagningshal uppkomna vid skruvprovtagning varierade mellan 0,6-1,1 m under
markytan. Hydrostatiskt portryck mot djupet har antagits. Uppgifter om lagsta lagvatten i Hultsjon saknas. P&
grund av detta ansattes vattenytan till nivan +69 vilket ar samma niva for lagsta lagvatten som antogs i
underlag [2].

| sektionen har en ytlast pad 20 kPa ansatts i laget dar byggnader planeras. Langre ner i slanten intill sjon ligger
en mindre befintlig grusvag. En ytlast pa 20 kPa har ansatts i vagytans lage i odréanerad analys.

7.2.5 Resultat

| Tabell 4 redovisas den lagsta beraknade sakerhetsfaktor for storre glidytor som gar genom leran.

Tabell 4 — Berakningsresultat delomrade 2.

Sektion Analys Skede Beréknad Lagsta
sakerhetsfaktor godtagbara
sakerhetsfaktor
2.1 Fromb Framtida forhallanden 1,58 1,5
2.1 Fc Framtida forhallanden 1,96 1,7

Berakningsresultat visar att samtliga glidytor med marginal har godkénd sakerhet mot skred.

| odranerad analys ar den lagsta sakerhetsfaktorn en mindre glidyta som enbart gar genom vagkroppen som
ligger narmast Hultsjon och sanden. Den glidytan har ocksa godkand sakerhet mot skred.
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7.3 Delomrade 3

Delomradet tacker en storre del av detaljplanen och bestar mestadels av berg. Undersokningar visar att i
dalgangarna i norra delarna av omradet finns tunnare jordlager med som mest ca 4 m maktighet. Jordlagret
bestar av torrskorpelera eller sand ovan friktionsjord. Inom delomradet har &ven 4 omraden med karrtorv
identifierats.

Baserat pa resultatet av genomforda undersokningar i norr dar de storsta jorddjupen forkommer, samt
terranglutning i dalgdngarna inom sektion A, B och D i underlag [5], beddms omradet som stabilt under
befintliga forhallanden. Sektionerna A, B och D har en terranglutning som ar flackare &n 1:10 samt att
sektionerna angransar till berg.

Inom delomradet efterstravas att framtida forhallanden ska félja befintliga marknivaer i den man som ar mojligt
och pa vissa platser skapa naturtomter. Delomradet ar dock kuperat och vagar kommer behéva anlaggas pa
bank for att uppna godtagbara profillutningar upp till de bergsbelagna omradena. Darmed behover tomtmark
delvis fyllas ut for att ansluta till vagnivaerna. Inom tomtmark behdver ocksa lagpunkter fyllas ut for att kunna
fa till jamna anlaggningsytor. Den stérsta nivaandringen behdver ske for vagar som ansluter fran vaster till
torgytan. Dar kommer vagbanken uppga till som mest cirka 2,5 meter fran befintlig markniva. Vid torgytan
uppgar den maximala nivahgjningen till cirka +1,5 meter, se Figur 19.
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Figur 19. Urklipp ur plankarta 2025-04-03 redovisar nivaer pa framtida vagar samt torgyta.
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Med hansyn till slantstabilitet bedoms det, utifrdn de tunna jordlagren och jordmaterialets beskaffenhet, vara
mojligt att utfora nédvandiga fylinadsarbeten for att anlagga vagar i de nivaer som anges i plankarta daterad
2025-04-03. Tomtmark beddms aven kunna fyllas ut till nivd med anslutande vag under forutsattning att;
kohesionsjord samt mylla schaktas bort och fylining utférs med friktionsjord med anpassade slantlutningar
utifran fyllnadsmaterialet.

Langst i soder inom delomrade 3 planlaggs tomtmark vid befintligt bostadsomrade vid slutet av
Berghojdsvagen. Omradet ligger pa berg enligt Figur 20 nedan.

Figur 20. Till héger urklipp ur plankarta och till vanster urklipp ur jordartskarta dar réd bakgrund visar berg.

Omradet ligger pa berg och bér kunna fyllas ut. Den sédra tomtmarken ligger i en svacka, enligt nivakurvor
behover tomtmarken fyllas fran niva +75 for att komma upp till anslutande vag i niva 79,5. Vid utfylinad till niva
med vagen kan stddmurar eller annan I6sning krévas.

Omraden med karrtorv har sticksonderats, och djupangivelser redovisas i underlag [5, bilaga 7]. Djupen
varierar och nar som mest cirka 2 meter. Samtliga karrtorvsomraden angransar antingen till berg eller till
omraden med begransat jorddjup. Utskiftning av material kan darfor ske utan att paverka omradets stabilitet.

7.3.1 Anslutande Gang- och cykelvag till Overby

Stabiliteten har dversiktligt kontrollerats i tva berakningssektioner genom den planerade GC-vagen som
planlagts fran sodra delen av Hults hojd till Overbyvagen. De 6versiktliga berékningarna redovisas ej i denna
PM. Eftersom enbart en borrpunkt har utforts i det planerade laget har en konservativt vald jordlagerfoljd
antagits i de berdknade sektionerna. De dversiktliga berdkningarna visar att de geotekniska forhallandena
behover utredas ytterligare for att kunna géra en bedémning av stabiliteten. Gang- och cykelvagen fran
Overbyvagen tills berget gar i dagen kommer utredas vidare i en separat handling.

7.4 Delomrade 4

7.4.1 Val av sdkerhetsfaktor

I nedanstdende punkter redovisas ett urval av ogynnsamma respektive gynnsamma faktorer som har beaktats
vid val av lagsta godtagbara sékerhetsfaktor.

e Ogynnsamma faktorer: Glest undersokt, stor spridning i bestamda hallfasthetsegenskaper.
o Gynnsamma faktorer: Samtidigt valda ogynnsamma varden for materialparametrar, laster och
grundvattenforhallanden.
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Med anledning av ovanstdende faktorer bedéms att Fc och Fkomb bor ligga i den 6vre/mellersta delen av det
angivna spannet. Saledes har lagst godtagbara sakerhetsfaktorer for berakningarna valts till Fc = 1,65 och
Fkomb = 1,45. Dessa val av sékerhetsfaktorer uppfyller SK3 enligt TRVINFRA-00230, vilket beaktas med
avseende pa narheten till vag E45.

7.4.2 Berakningssektioner

Inom delomrade 4 har stabilitetsberakningar utforts i tv& berakningssektioner, Sektion 4.1 och 4.2. Sektion 4.1
beddms vara den mest kritiska sektionen som gar genom skyddsvallen da vallen dar ar som hogst.
Stabiliteten har kontrollerats i ett framtida skede dar skyddsvallen och férdréjningsdammen anlagts. Dels har
stabilitetsberakningar utforts i riktning mot vag E45. Dels har stabiliteten ocksa kontrollerats i riktning mot
dagvattendammen

Sektion 4.2 gar genom den vastra sidan av den planerade dagvattendammen och syftar till att utreda om
godkand sakerhet mot skred erhalls efter att dagvattendammen anlagts. De beraknade sektionernas lage i
plan redovisas i Figur 21.

I

A( £ | |

Figur 21. Beraknade stabilitetsektioner i plan inom delomrade 4 med planerade dagvattendammar och skyddsvall.
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| Figur 22 redovisas de berdknade sektionernas lage i plan med SGU:s jorddjupskarta som bakgrund.

O
Glacial lera ""\ b
E Postglacial sand
Sandig moran \

. Urberg B

7 /

/[ T

Figur 22. Sektionens lage i delomradet i plan med SGU:s jorddjupskarta som bakgrund.

Underlag [3] fran 1977 behandlar grundlaggningsférutsattningarna infor byggnationen av vag 44/E45. |
underlaget redovisas ritningar fran provgropar som indikerar att jorddjupen &r begransade (<5 m) langs
strackningen for vag 44/E45. Det rekommenderas i underlaget fran 1977 att lerlagret skulle schaktas bort ned
till bergniva och ersattas med friktionsmaterial. Relationshandlingar har ej hittats fran utford vagbyggnation.
Berakningar baseras pa att utskiftning av material under vag 44/E45 ej ar utford.

7.4.3 Valdavarden

En sammanstallning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet utvarderad fran CPT, vingsondering och
konforsok redovisas tillsammans med vald odranerad skjuvhallifasthet i Figur 23.
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Odranerad skjuvhallfasthet
Korrigerad avseende konflytgréns och OCR
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Figur 23. Vald odranerad skjuvhallfasthet delomrade 2.

| Tabell 5 redovisas de materialparametrar som anvants som indata i den beraknade sektionen. Varden pa
lerans odranerade skjuvhallfasthet har valts baserat p& narliggande utforda sonderingar. Friktionsvinklar och
tunghet har valts med utgangspunkt fran tabellvarden listade i TRVINFRA-00230.
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Tabell 5 - Karakteristiska varden for materialparametrar for delomrade 4.

Jordlager Tunghet, vk (Y'k) Hallfasthetsparameter — Karakteristiskt
[kN/m3] varde
Krossmaterial 20 (13) ¢ =34°
Tatkarna 20 (13) ¢ =340
Sand 18 (10) ¢ =28°
Torrskorpelera 18 (8) C, =30 kPa,
Dranerade parametrar:
C =0,1*C,
¢ =30°
Lera 18 (8) C,=18 kPa,
Dranerade parametrar:
C =0,1*C,
¢ =30°
Friktionsmaterial 20 (12) ¢ =35°

7.4.4 Berakningsforutsattningar

Topografiskt underlag ar dels baserat pa en terrangmodell skapat fran nivakurvor fran en grundkarta
tillhandahallen fran bestallaren. Dessutom &r topografin i sektion 4.1 baserad pa nivaer fran den
forprojekterade skyddsvallen och dagvattendammen. Skyddsvallen har sléantlutning 1:3 i riktning mot vag E45
och lutning 1:2 i riktning mot dagvattendammen.

Grundvattenytan/vattenytan i sektion 4.1 ar i berékningen som ar utford i riktning mot vag E45 baserad pa en
simulering av ett skyfall. Simuleringen ar utford av ett skyfall med en aterkomsttid pa 200 &r vilken resulterade
i en vattennivd motsvarande niva +63,57. Skyddsvallen ska fordroja vattenmangden och ar tankt att kunna
svammas 6ver, skyddsvallen anlaggs pa niva +63,5.

| berékningen i sektion 4.1 i riktning mot dagvattendammen &r vattennivan konservativt modellerad baserat pa
avlast grundvattenniva i installerat grundvattenror i borrpunkt NC14. Modellerad grundvattenyta har ocksa
valts med stod fran uppmatt vattenyta i skruvprovtagningshal.

Ingen trafiklast i laget for Alvasvagen har ansatts i nagon berakningssektion. Detta d& lasten skulle verka
mothallande vid berakning av glidytor i riktning mot dagvattendammen. Vid stabilitetsberéakning i riktning mot
vag E45 ansattes inte heller ngon last d& Alvasvagen i den beréknade sektionen &r éversvammad.
Skyddsvallen har i sektionen modellerats med en tatkarna. Tatkarnan har en 1&g hydraulisk konduktivitet. Av
den anledningen har en tydlig avsankning av grundvattenytan modellerats genom skyddsvallen.

Berakningssektion 4.2 &r utritad i en slant som gar ner mot den planerade dagvattendammen. | sektionen har
en ytlast pa 20 kPa ansatts dar hus planeras att anlaggas. Icke marklovspliktig last motsvarande ca 10 kPa
ansattes pa slantens aktivsida ner till den planerade vagen bredvid dammen.

| den sydvastra delen av sektionen har grundvattenytan konservativt modellerats att ligga ca 1,5 m under
markytan. | laget for dagvattendammen har grundvattenytan modellerats i nivd med dagvattendammens
botten.
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Hydrostatiskt portryck mot djupet har antagits i samtliga berékningar.

Inga sonderingar har utférts i slantkrén eller i den évre delen av slanten. Av den anledningen har inga
materialparametrar kunnat utvarderas och djupet till berg har inte kunnat faststéllas. SGU:s jorddjupskarta
visar att forvantat djup till berg i toppen av sléanten och i mitten av slanten ar mellan 5-10 meter. Samma djup
till fast material som noterades i sonderingspunkt NC2421 har ansatts langs hela sektionen. Det innebéar att
jorddjupet som ansattes i toppen av slanten och i mitten av slanten varierar mellan ca 7—10 meter. Det &r dock
troligt att djupet till berg ar grundare i verkligheten da jorddjupskartan visar att jorddjupet &r grundare vaster
om delomradet.

Berakningarna i bada sektionerna har enbart utforts i framtida forhallande da inga stabilitetsproblem forvantas
foreligga innan dammen anlaggs da omradet i stort sett ar plant.

7.4.5 Resultat
| Tabell 6 redovisas resultat for de beraknade sektionerna inom delomrade 4.

Tabell 6 — Berakningsresultat delomrade 4.

Sektion Analys Glidytans riktning Beraknad Lagsta godtagbara
sakerhetsfaktor sakerhetsfaktor
4.1 Fkomb Mot vag E45 2,13 1,45
4.1 Fc Mot vag E45 2,20 1,65
4.1 Fkomb Mot dagvattendamm 1,86 1,45
4.1 Fc Mot dagvattendamm 1,86 1,65
4.2 Fkomb - 1,59 1,45
4.2 Fc - 1,68 1,65

Berakningsresultat visar att samtliga glidytor har godkand sakerhet mot skred. Berdknade sektioner inom
delomrade 4 redovisas i Bilaga 3.
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8 Sattningar

8.1 Delomrade 1

| delomrade 1 varierar jorddjupen fran berg i dagen till ca 12 m djup. Utférda undersokningar tyder pa en viss
éverkonsolidering i omradet. Aven om en éverkonsolidering forekommer rekommenderas utskiftning till
friktionsmaterial vid grundlaggning av byggnader for att undvika differenssattningar da jorddjupen varierar
samt att jordmaterialet ej & homogent.

8.2 Delomrade 2

Delomradet ligger utanfor detaljplanen och har endast analyserats med avseende pa stabilitet vid
angransande omrade med forutsattningar for skred i finkornig jordart.

8.3 Delomrade 3

| delomrade 3 anlaggs vagar och kvartersmark antingen pa berg i dagen eller tunnare jordtacke. For att
undvika sattningar samt erhalla en jamn sattning dver planerad byggnation kan utskiftning av mulljord samt
lera erfordras i de omraden dar det forekommer. Utvecklande av sattningar som foljd av byggnation pa de
tunnare jordlagren bestdende av sand beddéms som mindre, momentana och ej tidsberoende.

Inga av de torvomraden som identifierats ar lampliga for grundlaggning och bor i den omfattning som kravs
skiftas ut mot friktionsmaterial. Generellt bor bebyggelse inom omradet med avseende pa sattningar, inte
utféras utan narmare undersokning av de lokala grundlaggningsférhallandena.

8.4 Delomrade 4

| Delomrade 4 har CRS-forsok utforts p& 2 nivaer i borrpunkt NC2412. Analys av spanningsforhallandena visar
att leran &r dverkonsoliderad i den 6vre delen av lerlagret med en dverkonsolideringsgrad runt 3. Darunder
visar bade CRS-férsok och CPT-sondering att forkonsolideringstrycket sjunker med djupet. Langst ner i
lerlagret ar leran normalkonsoliderad med en dverkonsolideringsgrad mellan 1-1,5. Figur 24 visar
konsolideringsforhallanden och 6verkonsolideringsgrad i borrpunkt NC2412.

Aven om en viss 6verkonsolidering forekommer rekommenderas utskiftning till friktionsmaterial vid
grundlaggning av byggnader for att undvika differenssattningar da jorddjupen varierar samt att jordmaterialet
ej ar homogent.
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Figur 24. Konsolideringsforhallanden och 6verkonsolideringsgrad i borrpunkt NC2412.
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9 Geoteknisk sammanfattning for respektive delomrade

9.1 Delomrade 1

Efter samradsskedet andrades delomrade 1. Ett habitat for Entita har gjort att den nordvastra delen om
infartsvagen ej ska bebyggas.

9.1.1 Befintliga forhallanden

| delomréde 1 visar SGU:s karta “Férutséttningar fér skred i finkornig jordart” att det kan finnas risk for skred.

| samband med faltundersoékningar identifierades kvicklera i den djupaste kolvnivan 6 m under markytan i
borrpunkt NC26.

Stabilitetsberakningar har utforts i 3 sektioner som tacker in omrédet. Berakningarna visar att omradet ar
stabilt for befintliga forhallanden.

Stabilitetsberakningarna &r baserade pa utforda faltundersokningar samt inméatning av berg-i-dagen.

9.1.2 Framtida forhallanden

En infartsvéag till detaljplaneomradet gar in i delomrade 1 fran Berghojdsvagen. Infartsvagen ansluter i niva
med Berghojdsvagen och gar sedan upp pa berget i skarning.

Stabilitetsberakningar har utforts i 3 sektioner som tacker in omrédet dar djupare jordlager finns.
Berékningarna visar att omradet &r stabilt for framtida férhallanden. Berékningar har forutsatt last 20 kPa som
motsvarar byggnader med 2 vaningar samt att befintliga marknivaer behalls. Planbestammelserna medger en
hogsta totalhdjd pa +86,7 m 6ver angivet nollplan. Detta medfér att byggnader med fler &n 2 vaningar skulle
kunna anlaggas eller att markuppfylinader sker, d& rekommenderas utskiftning av material till fast botten eller
berg.

En dagvattendamm kommer anldggas sdder om infartsvagen, dammen kommer vara ca 3 m djup och utféras
med en slantlutning pa 1:5. Utférda stabilitetsberakningar visar att dagvattendammen kan anlaggas.

Vid grundlaggning av byggnader rekommenderas utskiftning till friktionsmaterial for att undvika
differenssattningar da jorddjupen varierar samt att jordmaterialet ej &r homogent.
9.1.3 Anvisningar for projekteringsskede

Omradet innehaller kvicklera som ar kansligt for all typ av storning av jorden. Kvickleran ska beaktas for all
byggnation i delomradet, exempelvis genom kontrollprogram for matning av markrorelser i samband med
schaktarbete.

9.2 Delomrade 2

9.2.1 Befintliga forhallanden

Vid Hultsjon har delomrade 2 analyserats med avseende pa stabilitet da SGU:s karta "Férutséattningar fér
skred i finkornig jordart” visar att omradet kan vara ett méjligt skredriskomrédde. Omrédet ligger delvis utanfor
detaljplaneomradet men har anda analyserats da ett eventuellt skred skulle kunna paverka planomradet.

Utforda faltundersokningar och stabilitetsberakningar visar att omradet fran detaljplanen ner mot Hultsjon ar
stabilt for befintliga forhallanden.
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Anslutande berg-i-dagen har matts in for att klargéra évergadng mellan fastmark och eventuell lera.

9.2.2 Framtida forhallanden

Utforda faltundersokningar samt stabilitetsberékningar visar att omradet &r stabilt for framtida forhallanden.

Planerade bostader kommer anlaggas direkt pa berg eller i omrade med tunnare jordtacke. Massutskiftning till
friktionsmaterial inom respektive fastighet kan kréavas vid grundlaggning for att undvika differenssattningar.

9.3 Delomrade 3

9.3.1 Befintliga forhallanden

Delomrade 3 bestar mestadels av berg. Baserat pa genomférda undersokningar som utforts dar de storsta
jorddjupen forkommer, samt terranglutning i dalgdngarna inom sektion A, B och D i underlag [5], bedoms
omradet som stabilt under befintliga forhallanden. Sektionerna A, B och D har en terranglutning som ar
flackare &n 1:10 samt att sektionerna angransar till berg.

9.3.2 Framtida forhallanden

Framtida bebyggelse efterstravas att anlaggas i befintlig markniva. For att anlagga vagarna med lamplig
profillutning kommer delar av omradet behéva fyllas ut.

Med hansyn till slantstabilitet bedoms det, utifran de tunna jordlagren och jordmaterialets beskaffenhet, vara
mojligt att utfora nédvandiga fylinadsarbeten for att anlagga vagar i de nivaer som anges i plankarta daterad
2025-04-03. Tomtmark bedéms aven kunna fyllas ut till nivd med anslutande vag under forutsattning att;
kohesionsjord samt mylla schaktas bort och fylining utférs med friktionsjord med anpassade slantlutningar
utifran fyllnadsmaterialet.

Omraden med karrtorv har sticksonderats och djupangivelser redovisas i bilagor enligt underlag [5]. Djupen
varierar och nar som mest cirka 2 meter. Samtliga karrtorvsomraden gransar antingen till berg eller till
omraden med begransat jorddjup. Utskiftning av material kan darfor ske utan att paverka omradets stabilitet.

Planerade bostader kommer anlaggas direkt pa berg eller i omrade med ett tunt jordtacke. Massutskiftning till
friktionsmaterial inom respektive fastighet kan kravas vid grundlaggning for att undvika differenssattningar.
9.3.3 Anvisningar for projekteringsskede

Langst i soder inom delomrade 3 planlaggs tomtmark vid befintligt bostadsomrade vid slutet av
Berghojdsvagen. Omradet ligger pa berg enligt jordartskarta och bér kunna fyllas ut. Den sddra tomtmarken
ligger i en svacka, enligt nivakurvor behéver tomtmarken fyllas fran niva +75 for att komma upp till anslutande
vag i niva 79,5. Under projekteringen bor det studeras narmare hur utfylinad kan genomféras och hur
slantlutningar kan stéllas for att fylla ut tomtmarken. Vid utfylinad till nivd med vagen kan stédmurar eller
annan ldsning kravas.

9.4 Delomrade 4

9.4.1 Befintliga forhallanden

Delomrade 4 ligger till storsta delen pa ett kalhygge. Vag E45 passerar 6ster om delomradet.

| mitten av delomradet rinner en back/dike i 6stlig riktning. Ingen pagaende erosion observerades vid
faltundersokningar utférda 2024-08-28.
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Marken i omradet sluttar ner mot backen. Jordprofilen bestar i huvudsak av lera. Narmast markytan har ett
sandlager noterats i flera undersdkningspunkter. Sandlagrets tjocklek ar i regel som storst i den véastra delen
av delomradet och minskar i tjocklek Gsterut narmare vag E45. Stabiliteten for befintliga forhallanden i den
mest kritiska berakningssektionen fran vast till 6st genom vag E45 har tillfredstallande sakerhet mot skred.

9.4.2 Framtida forhallanden

Byggnader om 1-2 vaningar planeras inom de vastra delarna av delomrade 4. Planerade bostader kommer
anlaggas direkt pa berg eller p4 mark med begransat jorddjup.

Delomrade 4 ansluter i st mot vag E45 dar en skyddsvall ska anlaggas. Skyddsvallen anlaggs for att fordréja
vatten vid skyfall. Skyddsvallen kommer att uppféras med varierande bredd och med en hajd upp till niva
+63,5. Forprojektering ar utford av en skyddsvall med slantlutning 1:2 mot vaster och slantlutning 1:3 mot
Oster. Skyddsvallens héjd kommer uppga till ca 2,5 m som mest 6ver befintlig markyta. Stabilitetsberakningar
har utforts for skyddsvallen i den mest kritiska sektionen. Berékningarna visar att det gar att anlagga
skyddsvallen i planlagt lage utan forstarkningsatgéarder.

Stabilitetsberakningar har forutsatt last 20 kPa som motsvarar byggnader med 2 vaningar.
Planbestammelserna medger en hogsta totalhéjd pa +86,7 m Gver angivet nollplan. Detta medfor att
byggnader med fler &n 2 vaningar skulle kunna anlaggas. Byggnader med fler an 2 vaningar forutsatts
grundforstarkas.

Tva dagvattendammar kommer anlaggas mitt i omradet, dammarna kommer vara ca 2 m djupa och utforas
med en slantlutning pa 1:5. Stabilitetsberakningar har utforts i den mest kritiska sektionen och analyserar
framtida byggnation samt dagvattendamm. Berékningarna visar att dammarna kan anléggas.

Planerade bostader kommer anlaggas direkt pa berg eller p4 mark med ett tunt jordtacke. Massutskiftning till
friktionsmaterial inom respektive fastighet kan kravas vid grundlaggning for att undvika differensséttningar.

9.4.3 Anvisningar for projekteringsskede
Skyddsvallen ska utformas med en tatkérna.

Ett kontrollprogram for markrorelser mot vag E45 bér tas fram infor anlaggandet av skyddsvallen.

9.5 Fortsatta utredningar

Inom detaljplanen finns en gang- och cykelvagen som ansluter till Overby képcenter. Denna géng- och
cykelvag utreds separat.
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10 Geotekniska rekommendationer

Detaljplanens intentioner bedéms kunna genomfdras med tillfredstéllande stabilitet under forutsattning att
rekommendationer i denna PM foljs.
10.1 Geotekniska rekommendationer till plankarta och planbeskrivning

Inom delomrade 1, 2 samt 4 forekommer djupare jordlager men aven berg-i-dagen. Dar djupare jordlager
forekommer har stabiliteten kontrollerats. Inom dessa delomraden galler foljande lastrestriktioner med
utgangspunkt fran befintliga marknivaer:

e 20 kPa for byggratter (2-vaningsbyggnad).
e 10 kPa for park- samt naturmark (icke marklovspliktig last).

Stora delar av detaljplanen utgérs av berg eller omraden med tunnare jordlager. Vid belastning pa berg eller
vid utskiftning till fast botten galler inte ovanstdende lastrestriktioner. Fylinader ska utforas med friktionsjord
och med anpassade slantlutningar utifran fyllnadsmaterialet.

Vid omrade for skydd kan en skyddsvall anlaggs med avseende pa stabilitet upp till niva +63,5. Skyddsvallen
ska anlaggas med slantlutning 1:2 mot vaster och slantlutning 1:3 mot oster.

Dagvattendammar kan utféras med slantlutning 1:5 eller flackare.

| omraden med karrtorv ska utskiftning av material ska ske.

10.2 Geotekniska rekommendationer till projekterings- samt byggskede

| projekterings- samt byggskedet ska en geotekniker medverka for att se till att rekommendationer och
anvisningar i denna PM foljs.
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Bilaga 1:1

O rc O n S u It . Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Constant Unit | Piezometric | Datum Su-Datum | Su-Rate of | c'/Su
— Material Model | Weight | Cohesion | Friction | Wt.Above Surface (Elevation) | (kPa) Change Ratio
Uppdrag: Hults Hojd (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Piezometric (m) ((kN/m?)/im)
. Surface
Uppdragsnummer: 1085466 (kNm®)
Delomrade 1 D Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 22 0 35 20 1
Sektion 1.1 [] |Lera22komb | Combined, 19 30 1 0 22 0 0,1
Kombinerad analys S=f(datum)
Beﬁnt“ga forhallanden D Sand Mohr-Coulomb | 20 0 30 18 1
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Bilaga 1:2

Norconsult 4%

Uppdrag: Hults Hojd
Uppdragsnummer: 1085466

Delomrade 1

Sektion 1.1
Kombinerad analys
Framtida forhallanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,1m
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Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Constant Piezometric | Datum Su-Datum | Su-Rate of | c'/Su
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | Unit Wt. Surface (Elevation) | (kPa) Change Ratio
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Above (m) ((kN/m?)/m)
Piezometric
Surface
(kN/m?)
D Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 22 0 35 20 1
. Krossmaterial Mohr-Coulomb | 23 0 34 20 1
D Lera 22 komb Combined, 19 30 1 0 22 0 0,1
S=f(datum)
D Sand Mohr-Coulomb | 20 0 30 18 1
. Sand/Silt Mohr-Coulomb | 20 0 30 18 1
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Bilaga 1:3

Norconsult 4%

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Constant Unit | Piezometric | Datum C-Datum | C-Rate of | C-Maximum
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | Wt. Above Surface (Elevation) | (kPa) Change (kPa)
Uppdrag: Hults Hojd (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Piezometric (m) ((KN/m?)/m)
. Surface
Uppdragsnummer: 1085466 kNIm?)
N Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 22 0 35 20 1
Delomrade 1 S Lera 22 odra S=f(datum) 19 1 0 22 0 0
. era 22 odra =f(datum
Sektion 1.1
Odrénerad analys I |sand Mohr-Coulomb | 20 0 30 18 1
Beflntllga forhallanden . Sand/Silt Mohr-Coulomb | 20 0 30 18 1

Morgenstern-Price
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Bilaga 1:4

._ Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Constant Piezometric | Datum C-Datum | C-Rate of | C-Maximum
. Material Model | Weight | Cohesion | Friction | Unit Wt. Surface (Elevation) | (kPa) Change (kPa)
Uppdrag: Hults Hojd (kN/m) | (kPa) | Angle (°) | Above (m) ((kN/m?)/m)
- Piezometric
Uppdragsnummer: 1085466 Plezome
(kN/m?)

Delomrade 1 ] | Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 22 0 35 20 1
Sektion 1.1 B | Kossmaterial | Mohr-Coulomb |23 |0 3 20 1
Odran,erad,,anoalys D Lera 22 odra S=f(datum) 19 1 0 22 0 0
Framtida foérh&llanden

D Sand Mohr-Coulomb | 20 0 30 18 1
Morgenstern-Price . Sand/Silt Mohr-Coulomb | 20 0 30 18 1
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81
79
77
75
73 B s
7 San It
69
67
65

63
| — T T T T T T T 7
61 e e e e o

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100102104106 108 110112 114 116118 120 122124 126 128130 132 134 136 138 140142 144 146148 150 152154 156 158160 162 164 166 168 170172 174 176178 180 182184 186 188190 192 194
Distance

S

TS DoiEle
==========‘

B 22 pdr.

Elevation

N:\108\54\1085466\5 Arbetsmaterial\03 Berakningar\G\Stabilitet\
Senast redigerad: 2025-03-25, 14:48:25 Skala (A4): 1:750
Skapad av: Alexander \Waerme




Bilaga 1:5

Norconsult %

Uppdrag: Hults Hojd
Uppdragsnummer: 1085466

Delomrade 1

Sektion 1.2

Kombinerad analys

Framtida forhallanden LVY +70,2

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 1m

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Constant Piezometric | Datum Su-Datum | Su-Rate of | c'/Su
Material Model | Weight | Friction | Unit Wt. Surface (Elevation) | (kPa) Change Ratio
(kN/m?) | Angle (°) | Above (m) ((kN/m?)/im)
Piezometric
Surface
(kN/m?)
D Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 22 35 20 1
. Krossmaterial Mohr-Coulomb | 23 34 20 1
D Lera 22 komb Combined, 19 30 1 0 22 0 0,1
S=f(datum)
|:| Sand Mohr-Coulomb | 20 30 18 1
. Sand/Silt Mohr-Coulomb | 20 30 18 1

Sand

74 E
s NC2426
Ke(sti)
w cPTe718

Elevation

Lera 22 komb

50 55 85 90 105

Distance

N:\108\54\1085466\5 Arbetsmaterial\03 Berakningar\G\Stabilitet\
Senast redigerad: 2025-02-28, 10:25:55
Skapad av: Alexander \Waerme

Skala (Ad): 1:450




Bilaga 1:6

Norconsult %

Uppdrag: Hults Hojd
Uppdragsnummer: 1085466

Delomrade 1

Sektion 1.2

Odranerad analys

Framtida forhallanden LVY +70,2

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 1m

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Constant Piezometric | Datum C-Datum | C-Rate of
Material Model | Weight | Friction | Unit Wt. Surface (Elevation) | (kPa) Change
(kN/m?) | Angle (°) | Above (m) ((kN/m?)/m)

Piezometric
Surface
(kN/m?)

D Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 22 35 20 1

. Krossmaterial Mohr-Coulomb | 23 34 20 1

D Lera 22 odra S=f(datum) 19 1 0 22 0

D Sand Mohr-Coulomb | 20 30 18 1

. Sand/Silt Mohr-Coulomb | 20 30 18 1
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Bilaga 1:7

Norconsult 4%

Uppdrag: Hults Hojd
Uppdragsnummer: 1085466

Delomrade 1

Sektion 1.3
Kombinerad analys
Befintliga férhallanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,1m
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Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Constant Unit | Piezometric | Datum Su-Datum | Su-Rate of | ¢'/Su
Material Model | Weight | Friction | Wt. Above Surface (Elevation) | (kPa) Change Ratio
(kN/m?) | Angle (°) | Piezometric (m) ((kN/m?)/m)
Surface
(kN/m?)
D Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 22 35 20 1
D Lera 22 komb Combined, 19 30 1 0 22 0 0,1
S=f(datum)
D Sand Mohr-Coulomb | 20 30 18 1
B | sanassit Mohr-Coulomb | 20 30 18 1
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Bilaga 1:8

Norconsult 4%

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Constant Unit | Piezometric | Datum C-Datum | C-Rate of
Uppdrag: Hults Hojd Material Model | Weight | Friction | Wt. Above Surface (Elevation) | (kPa) Change
Uppdragsnummer: 1085466 (kN/m?®) | Angle (°) | Piezometric (m) ((kN/m?)/m)
Surface
o (kN/m?)
Delomrade 1 Frikti terial | Mohr-Coulomb | 22 35 20 1
Sektion 1.3 D riktionsmaterial | Mohr-Coulom
Odranerad analys [] |Lera220dra | S=f(datum) 19 1 0 2 0
Befintliga férhallanden
D Sand Mohr-Coulomb | 20 30 18 1
M.orgenSt.em-Prlce . Sand/Silt Mohr-Coulomb | 20 30 18 1
Minsta glidytedjup: 0,1m
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Bilaga 1:9

Norconsult 4%

Uppdrag: Hults Hojd
Uppdragsnummer: 1085466

Delomrade 1

Sektion 1.3

Kombinerad analys

Framtida férhallanden LVY +70,2

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,1m

Last fran hus 20 kPa

Icke marklovspliktig last 10 kPa
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Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Constant Unit | Piezometric | Datum Su-Datum | Su-Rate of | c'/Su
Material Model | Weight | Friction | Wt. Above Surface (Elevation) | (kPa) Change Ratio
(kN/m?) | Angle (°) | Piezometric (m) ((kN/m?)/m)
Surface
(kN/m?)
D Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 22 35 20 1
D Lera 22 komb Combined, 19 30 1 0 22 0 0,1
S=f(datum)
D Sand Mohr-Coulomb | 20 30 18 1
. Sand/Silt Mohr-Coulomb | 20 30 18 1
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Norconsult 4%

Uppdrag: Hults Hojd
Uppdragsnummer: 1085466

Delomrade 1

Sektion 1.3

Odranerad analys

Framtida férhallanden LVY +70,2

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,1m
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Bilaga 1:10

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Constant Unit | Piezometric | Datum C-Datum | C-Rate of
Material Model | Weight | Friction | Wt. Above Surface (Elevation) | (kPa) Change
(kN/m?) | Angle (°) | Piezometric (m) ((kN/m?)/m)

Surface
(kN/m?)

D Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 22 35 20 1

D Lera 22 odra S=f(datum) 19 1 0 22 0

D Sand Mohr-Coulomb | 20 30 18 1

. Sand/Silt Mohr-Coulomb | 20 30 18 1
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Bilaga 2:1

. Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Constant Piezometric | Datum Su-Datum | Su-Rate of | c'/Su
Weight | Cohesion | Friction | Unit Wt. Surface (Elevation) | (kPa) Change Ratio
Uppdrag: Hults Hojd (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Above (m) ((kN/m?)/m)
Uppdragsnummer: 1085466 Piezometric
Surface
o kN/m?
Delomrade 2 { )
Sektion 2.1 D Friktionsmaterial Mohr-Coulomb 22 0 35 20 1
Kombinerad analys [ | Krossmaterial | Mohr-Coulomb 23 0 34 20 1
Framtida férhallanden
D Lera 1 kombinerad | Combined, S=f(datum) 18 30 1 0 22 0 0,1
Morgenstern-Price [ ] |Lera2kombinerad | Combined, S=f(datum) 18 30 1 65 22 -3,33 0,1
Minsta glidytedjup: 0, 1m D Sand Mohr-Coulomb 20 0 30 18 1
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Bilaga 2:2

Norconsult 0:0

Uppdrag: Hults Hojd
Uppdragsnummer: 1085466

Delomrade 2
Sektion 2.1
Odranerad analys

Framtida forhallanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,1m

80
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74
72
70
68
66
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60

Elevation

TR TTTTTTTTTTI

Lera 2

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Constant Piezometric | Datum C-Datum | C-Rate of | C-Maximum
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | Unit Wt. Surface (Elevation) | (kPa) Change (kPa)
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Above (m) ((kN/m?)/m)
Piezometric
Surface
(kN/m?)
[] |Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 22 0 35 20 1
B | Krossmaterial Mohr-Coulomb | 23 0 34 20 1
D Lera 1 odrénerad | S=f(datum) 18 1 0 22 0 0
D Lera 2 odrénerad | S=f(datum) 18 1 65 22 -3,33 20
D Sand Mohr-Coulomb | 20 0 30 18 1
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Bilaga 3:1

Norconsult 0:0

Upbpd - Hults Haid Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Constant Piezometric | Su-Top | Su-Rate of | c'/Su
ppdrag: Aults Hoj Material Model | Weight | Cohesion | Friction | Unit Wt. Surface of Change Ratio
Uppdragsnummer: 1085466 (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Above Layer | ((kN/m?/m)
Piezometric (kPa)
Delomrade 4 (Sk‘;‘r,fzﬁ;
Sektion 4.1 mot E45
Kombinerad analys D Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 22 0 35 20 1
Befintliga forhallanden [l | Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 23 0 34 20 1
. D Lera skyddsvall | Combined, 18 30 1 18 0 0,1
M.orgenst.ern-P.rlce Komb S=f(depth)
Minsta glidytedjup: 0,1m
D Sand Mohr-Coulomb | 20 0 30 18 1
|:| Torrskorpelera Combined, 18 30 1 30 0 0,1
komb S=f(depth)
D Tatkarna Mohr-Coulomb | 23 0 34 20 1
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Bilaga 3:2

Norconsult 0:0

Uppdrag: Hults Hojd
Uppdragsnummer: 1085466

Delomrade 4

Sektion 4.1 mot E45
Odranerad analys
Framtida forhallanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,1m
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Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Constant Piezometric | C-Top | C-Rate of
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | Unit Wt. Surface of Change
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°) | Above Layer | ((kN/m2)/m)
Piezometric (kPa)
Surface
(kN/m?)
D Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 22 0 35 20 1
. Krossmaterial Mohr-Coulomb | 23 0 34 20 1
D Lera skyddsvall | S=f(depth) 18 1 18 0
odra
D Sand Mohr-Coulomb | 20 0 30 18 1
|:| Torrskorpelera | S=f(depth) 18 1 30 0
odra
D Téatkarna Mohr-Coulomb | 23 0 34 20 1
E45

I PR ==
L Torrskarpelera cdra
59 )
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Bilaga 3:3

Norconsult 0:0

. Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Constant Piezometric | Su-Top | Su-Rate of | c'/Su
Uppdrag' Hults HOjd Material Model | Weight | Friction | Unit Wt. Surface of Change Ratio
Uppd 1 1085466

ppdragsnummer: (kN/m?) | Angle (°) | Above Layer | ((kN/m2)/m)
Piezometric (kPa)
Delomréde 4 Suttace
Sektion 4.1 mot dagvattendamm (i)
Kombinerad analys [] |Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 22 35 20 1
Framtida forhallanden . Krossmaterial Mohr-Coulomb | 23 34 20 1
Morgenstern-Price D Lera skyddsvall | Combined, 18 30 1 18 0 0,1
. . L komb S=f(depth)
Minsta glidytedjup: 0,1m
D Sand Mohr-Coulomb | 20 30 18 1
|:| Torrskorpelera Combined, 18 30 1 30 0 0,1
komb S=f(depth)
D Tatkama Mohr-Coulomb | 23 34 20 1
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Bilaga 3:4

Norconsult 0:0

Uppdrag: Hults Hojd
Uppdragsnummer: 1085466

Delomrade 4

Sektion 4.1 mot dagvattendamm
Odranerad analys

Framtida forhallanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,1m

2,07

Alvasvégen

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Constant Piezometric | C-Top | C-Rate of
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | Unit Wt. Surface of Change
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Above Layer | ((kN/m?)/m)
Piezometric (kPa)
Surface
(kN/m?)
[] |Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb |22 0 35 20 1
[l | Krossmaterial | Mohr-Coulomb |23 0 34 20 1
D Lera skyddsvall | S=f(depth) 18 1 18 0
odré
D Sand Mohr-Coulomb | 20 0 30 18 1
D Torrskorpelera | S=f(depth) 18 1 30 0
odré
D Tatkarna Mohr-Coulomb | 23 0 34 20 1
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Bilaga 3:5

Norconsult 4%

Uppdrag: Hults HOJd Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Constant Piezometric | Su-Top | Su-Rate of | ¢'/Su
Uppdragsnummer: 1085466 Weight | Friction | Unit Wt. Surface of Change Ratio
(kN/m?) | Angle (°) | Above Layer | ((kN/m?)/m)
o Piezometric (kPa)
Delomrade 4 Surface
Sektion 4.2 (kN/m?)
Kombinerad analys [] |Friktionsmaterial Mohr-Coulomb 22 35 20 1
Framtida férhallanden ,
D Lera skyddsvall komb | Combined, S=f(depth) 18 30 1 18 0 0,1
Morgenstern_Prlce |:| Sand Mohr-Coulomb 20 30 18 1
Minsta glidytedjup: 0,1m [ | Torrskorpelera komb | Combined, S=f(depth) 1 30 0 0,1

70

Hus 20 kPa
68 POTIKKI KKK KR IRER Ao
S S

. wf?&f‘f’pt"ﬁ. ’2’1{:&;::3:::’3:;:gozq’o'&g%%;o;.;.;.;.;.:og; Icke marklovspliktig last 10 kPa
o St —— oIS XX X XP IO R AT
S 64 UL ittt PR
g
@ 62
L 60 Lera skyddsvall komb

58 - T Friktonsmateta, o ——

56 - rrrrrr+r-rrrrrrrrrrrrrrrrrr e qe et [T T T [ T T [ ]

|
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100

o

N
NG .
o

Distance

N:\108\54\1085466\5 Arbetsmaterial\03 Berakningar\G\Stabilitet\
Senast redigerad: 2025-03-24, 16:36:54 Skala (A4): 1:400
Skapad av: Alexander \Waerme




Bilaga 3:6

— Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Constant Piezometric | C-Top | C-Rate of
Uppdrag: Hults Hojd Material Model | Weight | Friction | Unit Wt. Surface of Change
Uppdragsnummer: 1085466 (kN/m?) | Angle (°) Apove . Layer | ((kN/m?)/m)
Piezometric (kPa)

. Surface
Delomrade 4 (kN/m?®)
Sektion 4.2 [] |Friionsmaterial | Mohr-Coulomb |22 |35 20 1
Odranerad analys
Framtida forhallanden D Lera skyddsvall odra | S=f(depth) 18 1 18 0

. D Sand Mohr-Coulomb | 20 30 18 1

Morgenstern-Price -
Minsta glidytedjup: 0,1m |:| Torrskorpelera odrd | S=f(depth) 18 1 30 0
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