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Hults hojd detaljplan - Bergteknisk utredning

Sammanfattning berg

Forekomsten av berg i dagen i omradet bestar till stérsta delen av laga samt naturliga bergslanter, ca
1-3 m hoga. Varierande topografi mellan trask/vatmarksomraden samt berg i dagen kan medféra
hojdskillnader pa ca 10-12 m. Slanterna forefaller inte branta utan ar uppdelade i naturliga terrasser,
vilket resulterar i en flackare lutning.

Bergarten kan beskrivas som rdd till rodgréd medelkorning granitoid med 1-2 cm stora porfyroklaster
av kalifaltspat. Forekomsten av foliation i bergarten varierar inom omradet, med ingen tydlig foliation i
de sddra delarna till mattlig foliation i de centrala samt norra delarna.

Det foreligger inte nagon risk for bergras och blocknedfall som kan paverka omradet for detaljplanen,
inga atgarder kravs under rddande forhallanden. Omradet kan i sin helhet bedomas som
lagriskomrade avseende radon i berggrunden samt jordluften. Uppforandet av planerade byggnader
rekommenderas utféras radonskyddande enligt Radonboken - nya byggnader (2019).

Vid eventuella framtida bergschaktning som utgor forandrade forutsattningar sa rekommenderas en
fornyad beddmning av bergmassans stabilitet. Innan eventuella sprangarbeten paborjas i omradet
skall en riskanalys upprattas avseende risk fér omgivningspaverkan i naromradet. | riskanalysen satts
bland annat gransvarden fér maximala tillatna vibrationer i omgivande byggnader och anlaggningar.
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Inledning och syfte

Norconsult AB har pa uppdrag av Nielsen-Oscarsson Fastigheter AB utfort en bergteknisk utredning,
gammaspektrometerméatning samt jordluftradonmatning av undersokningsomradet Hults hojd, norr om
Overby handelscentrum i Trollhattans kommun, se Figur 1. Besiktningen utférdes 2022-03-30 samt
2022-03-31 med avseende pa:

- Bergstabilitet samt risk for blocknedfall
- Sprickforhallanden

- Forutséttningar for byggnation

- Risk for omgivningspaverkan

- Radonriskbeddmning

Besiktningen avser aktuellt planomrade samt direkt anslutande omraden som kan komma att paverka
eller paverkas av planomradet.
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Skala 1:20 000
Koordinatsystem SWEREF99 TM
Datum den 13 mars 2023
Figur 1 Oversikt 6ver det besiktigade omrédet med fastighetsgranser markerade med réd kontur.
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Omradesbeskrivning

Forekomsten av berg i dagen i omradet bestar till stérsta delen av lAga samt naturliga bergslanter, ca
1-3 m hdga, se roda omraden i Figur 2. Varierande topografi mellan trask/vatmarksomraden samt
berg i dagen kan medféra hojdskillnader p& ca 10-12 m. Slanterna forefaller inte branta utan ar
uppdelade i naturliga terrasser, vilket resulterar i en flackare lutning, se Figur 3 A-C.

| den norra delen av omradet forekommer ett uppfyllt omrade av ca 100x130 m, se bla cirkel i Figur 2.
Fyllnadsomrédet utfors av sprangsten och &r ungefar 5 meter hogt, se Figur 3 D.

N

»”

Teckenforklaring Meter

I I 1
Eutredningsomraden I:IFyIInadsomrade -Berg i dagen 0 250 500

Skala 1:16 000
Koordinatsystem SWEREF39 TM
Datum den 24 april 2023

Figur 2 Oversikt dver det besiktigade omradet med plangréans markerade med svart kontur. Ungefarlig
positionen for omradet med fyllnadsmaterial &r markerat med bla cirkel. Kalla: SGU:s jordartskarta.
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Figur 3 A. Lag bergslant i detaljplaneomradets sédra del. B. Blockomrade i omradets norddstra del, vy mot ost. C.
Lag bergslant i omradets véastra del, vy mot nordvast. D. Fyllnadsomrade i omradets norra del, vy mot ost.
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Bergartsbeskrivning

Detaljplaneomradet utgors enligt SGU:s bergartskarta av granit med porfyrisk struktur. | sodra delen
av omradet dvergar bergarten fran den porfyriska graniten till tornalit-granodiorit.

Detta bekraftas av faltobservationer. Bergarten kan beskrivas som rod till rodgrad medelkorning
granitoid med 1-2 cm stora porfyroklaster av kaliféltspat, se Figur 4. Férekomsten av foliation i
bergarten varierar inom omradet, med ingen tydlig foliation i de s6dra delarna till mattlig foliation i de
centrala samt norra delarna, se Figur 4.

Figur 4 A. R6d-gra medelkorning granitoid med 1-2 cm stora kalifaltspat porfyroklaster. Bergarten uppvisar
stéllvis foliation. Foto taget i omradets centrala del. B. Rod granitoid utan tydlig foliation. Foto taget i norra
delen av omradet.
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Geologiska strukturer

Betraffande sprickornas rahet och ytform ar de vanligast forekommande sprickorna av typen raa och
plana samt rda och undulerande. Sprickorna inom omradet stryker vanligen mot syd, dst, nordést och
vastnordvast. Utbver dessa forekommer aven enstaka sprickor med varierande stryk-/stupning, se
stereogram i Figur 5.

Symbol BLA ‘Quantity
o R&/Pln 30
x R3/Undulerande 37

Color Density Concentrations
000 - 0.0
0.0 - 1.80
180 - 270
270 - 360
3.60 - 4.50
4.50 - 540
540 - 630
6.30 - 7.20
7.20 - 810
8.10 - 9.00
Contour Data | Pole Vectors
Maximum Density | 8.55%
‘Contour Distribution | Fisher

‘Counting Circle Size | 1.0%

[ color [strike (Riaht]]  pip Label
Mean Set Planes
im 180 a3 SG1
2m 99 70 5G2
3m 55 84 5G3
4m 200 30 5G4

L

Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 67 (67 Entries)
Hemisphere | Lower
Projection | Equal Angle

Figur 5 Stereogram &ver uppmatta sprickriktningar i omradena.

Sprickgrupp 1 (SG1), illustrerad i gront i Figur 5, har en sydlig strykning och sprickplanen bedémdes
okulart som rda och undulerande. Sprickorna i sprickgruppen stupar 77—-89°mot vast, med en
vanligast forekommande stupning av ca 85°.

SG2, illustrerad i blatt i Figur 5, har en 6stlig strykning och sprickplanen bedomdes okulart som raa
och undulerande. Sprickorna i sprickgruppen stupar 56—87°mot syd, med en vanligast forekommande
stupning av ca 70°.

SG3, illustrerad i gult i Figur 5, har en nordostlig strykning och sprickplanen bedémdes okulart som
rda och plana. Sprickorna i sprickgruppen stupar 71-86° mot sydost, med en vanligast forekommande
stupning av ca 86°.

SG4, illustrerad i réd i Figur 5, har en sydsydvastlig strykning och sprickplanen bedémdes okulart
som rda och plana. Sprickorna i sprickgruppen stupar 24-37° mot vastnordvast, med en vanligast
férekommande stupning av ca 35°.
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Strykning Stupning Kommentar
Sprickgrupp 1 169-192° 77-89°
Sprickgrupp 2 85-109° 56-87°
Sprickgrupp 3 49-69° 71-86°
Sprickgrupp 4 177-223° 20-39° Foliationsparallell, centrala

delarna av omradet

Bergras och blocknedfall

Inga riskblock noterades i eller i anslutning till planomradet. Det bedéms inte foreligga risk for
blocknedfall i eller i direkt anslutning till detaljplaneomradet som kan innebar risk for skada pa person

eller egendom vid befintliga forhallanden i omradet.
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Radon

Gammaspektrometermatning, radon i berggrund

Gammaspektrometermatning utférdes vid elva lokaler med en GT 32 SUPER-SPEC pa fast berg, for
matningarnas ungefarliga position, se Figur 6. Varje méatning varade i 3 min, 180 s. Matningen
inkluderar dosrat?, kalium, uran och torium. Dessa anvands for att berékna aktivitetsindex samt
radiumhalt. Radiumhalt anvands som en uppskattning av radonavgang genom sonderfall av
Radium?26 till Radon222, Aktivitetsindex (Al) ar ett viktat matt utifrdn koncentrationen av nukleider och
anvands for att berakna straldos 6ver tid och darmed lamplighet av material vid byggnation. Resultatet
fér gammaspektrometermatningen presenteras i Tabell 2, detta jamfors med respektive gransvarden
for lag-, normal- och hogradon i Tabell 3.

Teckenforklaring Meter
:Iutredningsomraden Gammaspektrometermatning () > 60 — 200 (l) 2;0 5(;0
Klassning @ >200-1000
© o0-60 @ Ingetvarde

Skala 1:16 000
Koordinatsystem SWEREF99 TM
Datum den 25 april 2023

Figur 6 De elva matpunkternas lokalisering i och utanfor omradet markerade med gréna, gula och réda cirklar
beroende pa radiumaktiviteten (Bg/kg).

! Dosrat/doshastighet méter straldos per tidsenhet exempelvis uSv/h. Dosrat ger ett matt pa stralningens intensitet.
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Radonrisk, Hults hojd

Resultatet visar att den berdaknade radiumhalten ej 6verstiger 60 Bg/kg, gransvarde for normalradon, i
samtliga elva matpunkter, se Tabell 2.

Tabell 2 Resultatet av gammstralningsmaétningen samt beraknat radiumaktivitet och aktivitetsindex.

. . K eU eTh Gammastralning Radiumaktivitet Aktivitetsindex

Matpunkt Material

[%] [ppm] [ppm] pSvih Ba/kg (AD
1 Gra-rod granitoid 4,1 2,2 115 0,1 27,2 0,8
2 Gra-rod granitoid 3,6 3,9 14,3 0,1 48,2 0,8
3 Gra-rod granitoid 3,8 3,2 12,2 0,1 39,5 0,8
4 Gra-rod granitoid 3,9 3,1 11,0 0,1 38,3 0,8
5 Gra-rod granitoid 4,2 3,4 152 0,1 42,0 0,9
6 Gra-rod granitoid 3,9 2,1 150 0,1 25,9 0,8
7 Gra-rod granitoid 3,6 2,3 11,3 0,1 28,4 0,7
8 Gra-rod granitoid 5,0 2,5 12,1 0,1 30,9 0,9
9 Gra-rod granitoid 4,1 2,0 9,1 0,1 24,7 0,7
10 Gra-rod granitoid 4,9 2,4 8,6 0,1 29,6 0,8
11 Gra-rod granitoid 4,0 1,9 9,9 0,1 23,5 0,7

D& samtliga matpunkter uppvisar radiumhalter som ej 6verstiger 60 Bg/kg kan berggrunden inom
omradet i sin helhet bedémas som lagriskomrade avseende radon (<60 Bg/kg) enligt
Byggforskningsradet (R85:1988, reviderad 1990). For ytterligare kannedom om omradets eventuella
uppfyllande av andra potentiellt relevanta gransvarden se Tabell 4.

Tabell 3 Rekommenderade gransvarden for 1ag, normal- och hégradonhalter i berggrund, fér byggnation av
bostader. Kélla: Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990 och Connie Box (2019) Radonboken — Nya
byggnader, Svensk Byggtjanst, Bjerking, sida 107-108.

Marktyp Lagradon [Bg/kg] Normalradon [Bg/kg] Hogradon [Bg/kg]

Berggrund <60 60-200 >200

Tabell 4 Uppfyllande av krav och rekommendation géllande radon- och stralningshalt i berggrund samt for
byggnation av bostader enligt Boverket, Flaggboken och RP112 enligt Eliasson och Jelinek (2015).

Nordiska
rekommendationer, EU- rekommendationer, RP112
Boverket @ Flaggboken @ ®
. . Samtliga matpunkter Samtliga matpunkter uppfyller
Samtliga matpunkter uppfyller kravet uppfyller kraven kravet

(@ Dosrat <0.3 puSv/h
@ Aktivitetsindex <2.0 samt radiumhalt <200 Bg/kg
) Aktivitetsindex <1
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Emanometermatning, radon i jordmarkluft

Tre matningar utfordes med en Markus 10 i och i direkt anslutning till undersékningsomradet, for
matningarnas ungefarliga position se Figur 7. Varje méatning varade i ca 20 min och utfordes pa ett
jorddjup av 0,7-1,0 meter. M&tningen avser radonhalt (Bg/m?3).

Matningarna utférdes pa omraden klassade som postglacial sand av SGU:s jordartskarta. Omraden
klassade som sandig moran hade vid tillfallet for hoga grundvattennivaer for att mojliggéra méatning.
Resterande del av detaljplanomradet bestar enligt SGU:s jordartakarta av finklastiskmaterial eller
karrtorv, som &r for tata eller vata for att lampa sig for jordluftsmétning.

Teckenforklaring Meter

:Utredningsomraden . Emanometermatning

Skala 1:16 000
Koordinatsystem SWEREF99 TM
Datum den 17 april 2023

Figur 7 De tre matpunkternas lokalisering i och utanfér omradet markerade med réda cirklar.
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Radonrisk, Hults héjd

Resultatet visar att radiumhalten ej dverstiger 10 000 Bg/m?, gransvarde for normalradon, i samtliga
tre matpunkter, se Tabell 5.

Tabell 5 Resultatet av emanometermatning redovisat i radiumaktivitet i Bg/m?.

Radiumaktivitet

Métpunkt Material (Bq/m?] Radonrisk beddmning
1 Sand 5100 Lagradon
2 Sand 0,0 Lagradon
3 Sand 0,0 Lagradon

D& samtliga matpunkter uppvisar radiumhalter som ej 6verstiger 10 000 Bg/m?3 kan omradet i sin
helhet bedomas som lagriskomrade avseende radon i jordluft (<10 000 Bg/m?3) enligt
Byggforskningsradet (Byggforskningsradets rapport BFR R85:1988). Eftersom gransvardena for
jordluft ej avser sand, har varden for grus/moran bedomds lampliga for anvandning, da dem narmst
likar provlokalernas forhallanden.

Tabell 6 Gransvarden for klassning av radonmark fran radonhalter i jordluft (Byggforskningsradets rapport BFR
R85:1988).

Marktyp Lagradon [Bg/m?3] Normalradon [Bg/m3] Hogradon [Bg/m?]
Grus <10 000 10 000-50 000 >50 000
Moran <10 000 10 000-50 000 >50 000
Silt <20 000 20 000-60 000 >60 000
Lera <60 000 60 000-100 000 >100 000

Rekommendationer

11 Bergteknik

Det foreligger inte nagon risk for bergras och blocknedfall som kan paverka omradet for detaljplanen,
inga atgarder kravs under radande forhallanden.

1.2 Radon

Omradet kan i sin helhet bedémas som lagriskomrade avseende radon i berggrunden samt jordluften.
Detta foranleder féljande rekommendationer:

e Uppférandet av planerade byggnader rekommenderas utféras radonskyddande enligt
Radonboken - nya byggnader (2019). Radonskyddande grundkonstruktion innebar till
exempel att grundlaggning gérs pa betongplatta dar rérgdngar och haltagning tatas fran
genomstrémning av markluft, stort sett alltid &r fallet vid modern bostadsbyggnation.

e Lokalt losshallna block och krossmaterial fran omradet kan antas ha samma
stralningsegenskaper som omgivande berggrund och kan anvandas vid grundlaggning.

e Eventuellt tillfért material som till exempel fyllnadsmassor bor ha laga stralningsegenskaper
for att inte bidra till en 6kad radonrisk. For utifran tillfort grundlaggningsmaterial bor
aktivitetsindex och radiumhalt deklareras av leverantor, alternativt faststallas pa plats baserat
pa matning med gammaspektrometer.
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1.3 Ovriga rekommendationer

Vid eventuella framtida bergschaktning som utgér férandrade forutsattningar sa rekommenderas en
férnyad bedémning av bergmassans stabilitet.

Innan eventuella sprangarbeten pabdrjas i omradet skall en riskanalys upprattas avseende risk for
omgivningspaverkan i naromradet. | riskanalysen sétts bland annat gransvarden for maximala tillatna
vibrationer i omgivande byggnader och anléaggningar.
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